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1. CZESC OGOLNA
1.1.Przedmiot specyfikacji technicznej 32410000-0

Ponizsza specyfikacja zawiera wymagania techniczne dotyczace wykonania i odbioru robot
zwiazanych z realizacjg zadania:

,»Modernizacja sieci teleinformatycznej w budynkach C-1 i B oraz A Swietokrzyskiego
Urzedu Wojewodzkiego”

1.2. Zakres stosowania specyfikacji technicznej

Specyfikacja techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy i kontrolny przy
zlecaniu i realizacji robot wymienionych w pkt. 1.1.

1.3. Zakres robot objetych specyfikacja techniczng 32424000-1

Roboty, ktorych dotyczy specyfikacja obejmujg wszystkie czynnosci umozliwiajace
1 majace na celu Wykonar}ie instalacji elektrycznej dedykowanej oraz okablowania
strukturalnego w budynku Swietokrzyskiego Urzedu Wojewodzkiego w Kielcach.
Zakres robot obejmuje:

e demontaz istniejacej instalacji elektrycznej do zasilania komputerow,

e demontaz istniejacego okablowania strukturalnego,

e wewngetrzne linie zasilajace,

e tablice zasilania gwarantowanego - TUPS

e tablice komputerowe - TK

e instalacje zasilania gwarantowanego,

¢ instalacje zasilania dedykowanego 230V,

e szafy sieci strukturalne;,

¢ instalacje¢ okablowania $wiattowodowego,

¢ instalacje okablowania telefonicznego,

¢ instalacje¢ okablowania strukturalnego,

o korytka kablowe w przestrzeni mi¢dzy stropowe;j,

e dzielone kanaly instalacyjne,

e gniazda 230V DATA,

e gniazda LAN,

1.4. Ogblne wymagania dotyczace robot

Wykonawca robot jest odpowiedzialny za jakos$¢ ich wykonania oraz za zgodnos$¢
z dokumentacja projektowa. Rodzaje (typy) urzadzen, osprzgtu 1 materiatdw
pomocniczych zastosowanych do wykonywania instalacji muszg by¢ zgodne
z podanymi w dokumentacji projektowej. Zastosowanie do wykonania instalacji innych
rodzajow (typow) urzadzen i osprzetu niz wymienione w projekcie dopuszczalne jest
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jedynie pod warunkiem spelnienia parametréw technicznych i funkcjonalnych urzadzen
lub podwyzszenia wczesniej przewidywanych.

1.5. Okreslenia podstawowe

Wszystkie okresSlenia 1 nazwy uzyte w niniejszej specyfikacji sg zgodne Ilub
réwnowazne z Polskimi Normami zawartymi w rozporzadzeniu Ministra Infrastruktury
z dnia 2 wrzesnia 2004r., a w przypadku ich braku z normami branzowymi, warunkami
technicznymi wykonania i odbioru wymienionymi indywidualnie, przy kazdej pozycji
dodatkowo. Roboty muszg by¢ wykonane zgodnie z wymaganiami obowigzujacych
przepisow, norm i instrukcji. Nie wyszczegdlnienie jakichkolwiek z obowigzujacych
aktoéw prawnych, norm budowlanych i branzowych nie zwalnia wykonawcy od ich
stosowania.

1.6. Prowadzenie robot

Prowadzenie robot w budynku Swietokrzyskiego Urzedu Wojewoddzkiego w Kielcach
wymaga  stosowania si¢ do  warunkow 1 wymagan  podanych

w przepisach (normach) obowiazujacych w zakresie w/w obiekcie oraz uzgodnien
wykonania rob6t z jednostkami nadzorujgcymi dane obiekty.

1.7. Odbior placu budowy

Przed rozpoczeciem robodt instalacji okablowania strukturalnego wykonawca powinien
zapozna¢ si¢ z budynkiem Swietokrzyskiego Urzedu Wojewodzkiego w Kielcach gdzie
beda prowadzone roboty.

1.8 Koordynacja robo6t instalacji elektrycznej 1 teletechnicznej z innymi robotami

Koordynacja robdt budowlano-montazowych poszczegoélnych rodzajow powinna by¢
dokonana we wszystkich fazach procesu budowy. Koordynacja nalezy obja¢ projekt
organizacji budowy, szczegoétowy harmonogram robot instalacji elektrycznej

1 teletechnicznej oraz pomocnicze roboty ogdlnobudowlane zwigzane z robotami
okablowania strukturalnego.

2. MATERIALY

Parametry techniczne materiatlow i wyrobow powinny by¢ zgodne z wymaganiami
podanymi w projekcie 1 powinny odpowiada¢ wymaganiom obowigzujacych norm
panstwowych (PN) oraz przepisom dotyczacym instalacji okablowania strukturalnego.

Przy wykonywaniu rob6t nalezy stosowa¢ wyroby, ktore zostaly dopuszczone do obrotu
oraz powszechnego lub jednostkowego stosowania w budownictwie. Wyrobami, ktore
spetniajg te warunki sa:

1. Wyroby budowlane, dla ktéorych wydano certyfikat na znak bezpieczenstwa,
wykazujacy, ze zapewniono zgodno$¢ z kryteriami technicznymi okreslonymi
na podstawie Polskich Norm, aprobat technicznych oraz wilasciwych przepisow
1 dokumentow technicznych w odniesieniu do wyroboéw podlegajacych tej
certyfikacji.

2. Wyroby oznaczone znakowaniem CE, dla ktorych zgodnie z odrgbnymi przepisami
dokonano oceny zgodnosci z normg europejska wprowadzong do Polskich Norm,
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z europejska aprobatg techniczng lub krajowa specyfikacja techniczng panstwa
cztonkowskiego Unii Europejskiej uznang przez Komisje Europejska za zgodna
z wymaganiami podstawowymi.

3. Wyroby budowlane znajdujace si¢ w okreslonym przez Komisje Europejska
wykazie wyrobow majacych niewielkie znaczenie dla zdrowia i bezpieczenstwa, dla
ktérych producent wydat deklaracj¢ zgodno$ci z uznanymi regulami sztuki
budowlanej. Dopuszczone do jednostkowego stosowania s3 rowniez wyroby
wykonane wedlug indywidualnej dokumentacji technicznej sporzadzonej przez
projektanta lub z nim uzgodnionej, dla ktérych dostawca wydal os$wiadczenie
zgodnosci wyrobu z ta dokumentacjg oraz przepisami i obowigzujacymi normami.

Przed zabudowaniem materialtow na budowie Wykonawca przedstawi wszelkie
wymagane dokumenty dla udowodnienia powyzszego.

Za materialy nieodpowiadajace wymaganiom uznane zostang wszystkie materiaty,
ktére: nie spelniaja wymogoéw technicznych okreslonych przez specyfikacje, byly
przechowywane niezgodnie z zaleceniami producenta w wyniku czego nastapita zmiana
wiasnosci materiatu.

2.1. Materiaty podstawowe 32422000-7 — zgodnie z dokumentacja projektowa

o Obudowa IP30, II klasa izolacji (r6zne rozmiary)

o Rozlacznik bezpiecznikowy 63A,

o Wktadki bezpiecznikowe typu gG,

o Rozlacznik izolacyjny 63A, 100A,

o Blok rozdzielczy,

o Ochronniki przeciwprzepieciowe kasa II (typ C)

o Lampki kontrolne (3 kolory)

o Wylacznik nadmiarowo-pradowy C6,

o Wylacznik réznicowo-pradowy z cztonem nadmiarowym 30mmA, C16

o  Kanal kablowy plastikowy 65x220 kompletny wraz z osprze¢tem (taczniki, narozniki,
przegrody, pokrywy, zaslepki, itp.)

o  Kanal kablowy plastikowy 65x195 kompletny wraz z osprzetem (taczniki, narozniki,
przegrody, pokrywy, zaslepki, itp.)

o Kanal kablowy plastikowy 50x150 kompletny wraz z osprzetem (faczniki, narozniki,
przegrody, pokrywy, zaslepki, itp.)

o Kanat kablowy plastikowy 50x105 kompletny wraz z osprzetem (taczniki, narozniki,
przegrody, pokrywy, zaslepki, itp.)

o Korytko kablowe perforowane 300x60 z pokrywa uchwytami, przegroda
1 mocowaniami (ocynk met. zanurzeniowo-ogniowa)

o Korytko kablowe perforowane 200x60 z pokrywa uchwytami, przegroda
1 mocowaniami (ocynk met. zanurzeniowo-ogniowa)

o Drabinka kablowa H100x200



Gniazdo 230V DATA Mosaic 45 + klucz
Ramka 4 krotna biata,

Puszka natynkowa Mosaic 45, 8 mod,
Przewdd YDY 3x2,5mm?,

Przewod YDY 5x6mm?,

Przewdd YLY 5x16mm?,

Przewdd YLY 5x25mm?,

Kabel S/FTP kat.74, 4 pary 23AWG, LSFRZH,

Kabel SM uniwersalny 4x9/125/900um, dys.chrom. 3.5/18, ttumienie 0.34/0.31/0.22dB,
ULSZH

Kabel SM  uniwersalny  12x9/125/900pum,  dys.chrom. 3.5/18, tlumienie
0.34/0.31/0.22dB, ULSZH

Kabel U/UTP 50 par kat.3, drut 24AWG 100 Ohm, LSZH
Opaska velcro, kolor czarny (203,20x25,40), kpl.
Opaska kablowa, kolor naturalny ( 200x2.6), kpl.

Gniazdo uniwersalne ekranowane, uchwyt Mosaic 45, RAL9010, kpl. bez ramki
1 wkladki

Wktadka ekranowana RAL9010 2xRJ45 kat.6A, ISDN(TR)/100BaseT (3645/1236)
Wktadka ekranowana uniwersalna RAL9010 1xRJ45 kat.6A, TS68A

Wkiadka ekranowana RAL9010 ETH+Tel+TV, 2xRJ45 1x zlacze F, CATV (862
MHz), 75/100 Ohm

Ikony do opisu portow gniazd i paneli, czerwone, 16 x DATA
Ikony do opisu portéw gniazd i paneli, zielone, 16 x PHONE

Kabel krosowy ekranowany 600 MHz, RJ45, 3m

Panel uniwersalny prosty na 4 moduty uniwersalne FO, bez ptyty czotowe;j
Plyta uniwersalna czotowa na 4 kasety/moduty do PN 1-1671262-1
Modut uniwersalny 6xLC-D OS2

Modut zaslepiajacy uniwersalny

Pigtail LC-PC 9/125um bufor 900pm 2m

Kaseta na 24 spawy 62mm uniwersalna do paneli 19"

Ostonka spawu 62mm

Kabel krosowy LC/LC 9/125um duplex, 1.8mm, 1m

Zestaw montazowy do paneli uniwersalnych (krzyzaki, uchwyty witokien, przepusty
kablowe)

Przepust kablowy PG 16 (zakres $rednicy kabli: 6-14 mm.)
Przepust kablowy PG 21 (zakres $rednicy kabli: 9-18 mm.)



Panel krosowy uniwersalny, kpl.4 modutow zatrzaskowych bez wkiadek, 1U,
RAL9005

Wkladka ekranowana uniwersalna RAL9005 1xRJ45 kat.6A, TS68A
Zaslepka gniazda, kolor RAL9003 (czarny)

Kabel krosowy ekranowany 600 MHz, RJ45, z6tty, 1.5m

Panel krosowy uniwersalny 24 port, kpl. bez wktadek,2U, RAL9005
Wktadka ekranowana RAL9005 2xRJ45 kat.6A, ISDN(TR)/100BaseT (3645/1236)
Wktadka ekranowana uniwersalna RAL9005 1xRJ45 kat.6A, TS68A
Zaslepka gniazda, kolor RAL9003 (czarny)

Ikony do opisu portow gniazd 1 paneli, czerwone, 16 x DATA

Ikony do opisu portow gniazd i paneli, zielone, 16 x PHONE

Kabel krosowy ekranowany 600 MHz, RJ45, Im

Kabel krosowy ekranowany 600 MHz, RJ45, 1.5m

Kabel krosowy ekranowany 600 MHz, RJ45, 2m

Panel telefoniczny 50 Port RJ45, UTP (50x2pary), PCB, 1U RAL9005
Wieszak poziomy z pokrywa i mocowaniem kabli, 2U

Organizator pionowy z kontrolg zgiecia i prowadzenia kabli, lewy-prawy 1U
Organizator pionowy z kontrolg zgiecia i prowadzenia kabli, lewy-prawy 2U

Walizkowy zestaw dwoch testerow do LAN+WiFi z jednym rokiem serwisu
producenta

Zestaw instalatorski: tester mapy, narzedzie do zaciskania, narz¢dzie uderzeniowe 110
z podwyzszong wytrzymatoscia, nozyce, striper, adapter do zarabiania gniazd 110
1 gniazd uniwersalnych

Narzgdzie automatyczne do zaciskania zlgczy uniwersalnych ekranowanych
Szafa 42U 800x1000, 6 belek nosnych, drzwi przod/tyt perforacja 80%, RAL9005

Cokot szafy 800x1000x100, 2 maskownice peine, 1 perforowana, 1 przepust
szczotkowy, RAL9005

Szafa 42U 800x800, drzwi przdd/tyt perforacja 80%, RAL9005

Cokot szafy 800x800x100, 2 maskownice pelne, 1 perforowana, 1 przepust
szczotkowy, RAL9005

Panel zaslepiajaco/filtracyjny podlogowy do szaf (520x425mm)
Zespot wentylatorow 4W/4 (4 wentylatory) do szaf stojacych
Laczniki do szaf

Listwa maskujaca do potaczenia szaf w szereg 42U

Termostat zamykajacy

Szyna uziemienia do szafy wraz z kpl. 12 §rub



Listwa zasilajaco-filtrujaca 9 gniazd bez zabezpieczenia do montazu w 19", kabel
dh.5m

Box potaczeniowy, LSA Plus 2/10 dla 100 par, z podstawg montazowa gteboki
Listwa nieroztaczna 10 par (1-0), (7-1199203-9)

Listwa roztgczna 10 par (0-1)

Wktadka ekranowana RAL9010 1x kat.7A

Wktadka ekranowana RAL9010 2xRJ45 kat.6A, ISDN(TR)/ISDN(TR) (36,45/36,45)
Wktadka ekranowana RAL9005 2xRJ45 kat.6A, ISDN(TR)/ISDN(TR) (36,45/36,45)
Wktadka ekranowana RAL9010 2xRJ45 kat.6A, 100BaseT/100BaseT (1236/1236)
Wktadka ekranowana RAL9005 2xRJ45 kat.6A, 100BaseT/100BaseT (1236/1236)

Wktadka ekranowana RAL9010 ETH+Tel+TV, 2xRJ45 1x ztacze F, CATV(862
MHz), 75/100 Ohm

Wkiadka ekranowana RAL9005 ETH+Tel+TV, 2xRJ45 1x zlacze F, CATV (862
MHz), 75/100 Ohm

DL160 Gen9 8SFF CTO Server

Europe - Multilingual Localization
DL160 Gen9 E5-2620v3 FIO Kit

8GB 1Rx4 PC4-2133P-R Kit

300GB 6G SAS 10K 2.5in SC ENT HDD
9.5mm SATA DVD-RW Jb Gen9 Kit
DL160 Gen9 CPU1 Riser FIO Kit
DL160 Gen9 8SFF SATA Cbl FIO Kit
DL160 Gen9 8SFF w/ H240 Cbl Kit
H240 FIO Smart HBA

Gen9 Dedicated iLO Mgmt Prt Kit

1U SFF Easy Install Rail Kit

550W FIO Pwr Supply Kit

1U CMA for Easy Install Rail Kit

MS WS12 R2 Std FIO Npi EMEA SW
3y Nbd DL160 Gen9 FC Service

Insight Control ML/DL/BL Bundle E-LTU

Licencja na uzytkowanie oprogramowania dokumentujacego i1 zarzadzajacego
potaczeniami pasywnymi 4800 Port

Zestaw montazowy ($ruba, podktadka, koszyczek z nakretka) do osprzetu 19" kpl.
Materiaty dodatkowe



2.2. Odbior materialdéw na budowie

e Dostarczone na miejsce budowy materialy nalezy sprawdzi¢ pod wzgledem ilosci,
kompletnosci 1 zgodno$ci z danymi wytwoércy. Kazda dostawe towaru na budowe
nalezy potwierdzi¢ pisemnie.

e W przypadku stwierdzenia niezgodnosci, wad lub nasuwajacych si¢ watpliwosci
mogacych mie¢ wplyw na jako$¢ wykonania robot, nalezy skontaktowaé sie
z dostawca 1 wyjasnic¢ zaistniate watpliwos$ci, a materiaty przed ich zabudowaniem
podda¢ badaniom okreslonym przez dozér techniczny ze strony producenta
lub wykonawcy robot.

2.3. Sktadowanie materialow na budowie

Sktadowanie materialbw powinno odbywaé¢ si¢ w warunkach zapobiegajacych
zniszczeniu, uszkodzeniu lub pogorszeniu si¢ wilasciwosci technicznych na skutek
wplywu czynnikéw atmosferycznych lub fizykochemicznych. Nalezy zachowaé
wymagania wynikajace ze specjalnych wilasciwosci materialow oraz wymagania

w zakresie bezpieczenstwa przeciwpozarowego. Nalezy zastosowaé si¢ do zalecen
producenta w w/w zakresie.

3. SPRZET

Urzadzenia pomocnicze, transportowe i ochronne stosowane przy robotach dotyczacych
okablowania strukturalnego powinny odpowiada¢ ogdlnie przyjetym wymaganiom, co
do ich jakos$ci oraz wytrzymatosci oraz bezpieczenstwa uzytkowania.

Maszyny, urzadzenia i sprz¢t zmechanizowany uzywane na budowie powinny mieé
ustalone parametry techniczne 1 powinny by¢ ustawione zgodnie z wymaganiami
producenta oraz stosowane zgodnie z ich przeznaczeniem.

Urzadzenia i sprzgt zmechanizowany podlegajace przepisom o dozorze technicznym,
eksploatowane na budowie, powinny mie¢ aktualnie wazne dokumenty uprawniajace do
ich eksploatacji.

4. SRODKI TRANSPORTU

Srodki i urzadzenia transportowe powinny byé odpowiednio przystosowane
do transportu materiatoéw, elementdw, konstrukcji urzadzen itp. niezbednych
do wykonywania danego rodzaju robo6t elektrycznych.

W czasie transportu nalezy zabezpieczy¢ przemieszczane przedmioty w sposob
zapobiegajacy ich uszkodzeniu.

W czasie transportu, zaladunku i wytadunku oraz sktadowania elementéw okablowania
strukturalnego 1 urzadzen nalezy przestrzega¢ zalecen wytwoércow. Nalezy zastosowac
si¢ do zalecen producenta.

Zaleca si¢ dostarczenie urzadzen i elementow okablowania strukturalnego bezposrednio
przed montazem, w celu uniknigcia dodatkowego transportu z magazynu budowy.

5. WYKONANIE ROBOT BUDOWLANYCH
5.1. Montaz poszczegdlnych elementéw okablowania strukturalnego w szafie kablowe;.

Elementy okablowania strukturalnego montuje si¢ na stelazu 19 w szafie
dystrybucyjnej za pomocg zestawu elementoéw $rub mocujacych (4x sruba, podktadka
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oraz nakretka). Instalacja winna przebiega¢ zgodnie z karta katalogowa danego
urzadzenia.

5.2. Prowadzenie przewodow (kabli).
5.2.1. Budowa tras kablowych.

Trasy kablowe nalezy zbudowa¢ z elementow trwatych pozwalajacych na zachowanie
odpowiednich promieni gigcia wigzek kablowych na zakrgtach. Warto$ci minimalnych
promieni giecia kabli sg podane w kartach katalogowych kabli miedzianych

1 $wiattowodowych.

Rozmiary (pojemnos¢) kanatow kablowych nalezy dobiera¢ w zalezno$ci
od maksymalnej liczby kabli projektowanych w danym miejscu instalacji. Nalezy
przyja¢ zapas 20% na potrzeby ewentualnej rozbudowy systemu. Zajetos¢ $wiatla
kanatow kablowych przez kable nalezy oblicza¢ w miejscach zakretow kanatow
kablowych. Przy catkowitym wypetnieniu §wiatta kanatu kablami na zakrgcie kanat
bedzie wowczas wypetniony w 60% na prostym odcinku.

Przy budowie tras kablowych pod potrzeby okablowania strukturalnego nalezy wziac
pod uwage zapisy normy PN-EN 50174-2:2010/A1:2011dotyczace réwnoleglego
prowadzenia roéznych instalacji w budynku, m.in. instalacji zasilajacej, zachowujac
odpowiednie odleglosci pomiedzy okablowaniem zasilajacym, a okablowaniem
strukturalnym przy jednoczesnym uwzglednieniu materiatu, z ktérego zbudowane sg
kanaty kablowe. Przy wytyczaniu trasy dla kabli logicznych uwzgledniono konstrukcje
budynku oraz bezkolizyjno$¢ z innymi instalacjami i urzadzeniami; trasa przebiega
wzdtuz linii prostych roéwnolegtych i prostopadtych do §cian i stropéw zmieniajac swoj
kierunek tylko w zaleznosci od potrzeb (tynki, rozgalezienia, podejscia do urzadzen),
trasa przebiegu jest przy tym tatwo dostgpna do konserwacji i remontdéw, a jej
wytyczanie uwzglednia miejsca mocowania konstrukcji wsporczych instalacji. Trasa
kablowa zostala uwzgledniona pod wzgledem konstrukcji w czesci elektrycznej. Nalezy
przestrzega¢ utrzymania jednakowych wysokosci zamocowania wspornikow
i odlegto$ci miedzy punktami podparcia.

Przy uktadaniu kabli miedzianych nalezy stosowa¢ si¢ do odpowiednich zalecen
producenta (tj. promienia gigcia, sily wciagania, itp.) Kable nalezy mocowaé na
drabinkach kablowych $rednio co 30cm, w przypadku dtugich tras pionowych zaleca si¢
roéwniez wykorzystanie stelazu zapasu kabla instalacyjnego $rednio co 350cm (kilka
zwojow kabla) w celu eliminacji naprezen wystepujacych w kablach uktadanych
pionowo.

Trasy kablowe pionowe nalezy zbudowac z drabinek kablowych metalowych oraz
listew plastikowych. Trasy kablowe poziome nalezy prowadzi¢ w przestrzeni sufitu
podwieszanego w korytach kablowych oraz nasciennie, w zaleznosci od pomieszczenia,
w korytach kablowych metalowych perforowanych Iub korytach plastikowych.
W budynku B kable nalezy prowadzi¢ w kanatach kablowych w podtodze, w specjalnie
do tego przygotowanej bruzdzie. Nalezy zabezpieczy¢ trasy kablowe na koncowkach,
w szczegolnosci w korytach metalowych na zakretach, zejsciach itp.

Trasa instalacji okablowania strukturalnego powinna przebiega¢ bezkolizyjnie

z innymi instalacjami i urzadzeniami, powinna by¢ przejrzysta, prosta i dostgpna dla
prawidtowej konserwacji oraz remontéw. W przypadku traktow, gdzie kable sieci
teleinformatycznej i zasilajacej biegng razem 1 rownolegle do siebie nalezy zachowaé
odlegtos¢ (rozdzial) migedzy instalacjami (szczegolnie zasilajaca i logiczng), co najmniej
20mm (w przypadku glownych ciggéw kablowych) lub stosowaé metalowe przegrody
oraz co najmniej 2mm dla gniazd koncowych. Wielko$¢ separacji dla trasy kablowe;j
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5.2.2.

5.2.3.

jest obliczona dla przypadku kabli S/FTP o ttumieniu sprz¢zenia nie gorszym niz 80dB.
Zaktada si¢ w przypadku glownych ciggow kablowych, ze ilo$¢ obwodow
elektrycznych 230V 50Hz max 16A nie bedzie wigksza niz 15.;

Minimalna odlegtos¢ miedzy kablami informatycznymi 1 lampami fluoroscencyjnymi,
neonowymi i prézniowo-lukowymi ( lub innymi o wysokim poziomie pradu
roztadowania) powinna wynosi¢ 130 mm. Kable stosowane w roéznych celach (np.
zasilajace energig elektryczng 1 informatyczne) nie powinny by¢ umieszczane w tych
samych wiazkach. Rozne wigzki powinny by¢ oddzielone elektromagnetycznie
od siebie.

Uktadanie kabli.

Przy uktadaniu kabli, zar6wno miedzianych, jak i swiattowodowych nalezy stosowaé
si¢ do odpowiednich zalecen producenta (tj. promienia gi¢cia, sily i sposobu wciggania,
itp.). Symetryczne kable skretkowe nalezy uktada¢ w wybudowanych kanatach
kablowych w sposob odpowiadajacy odpornosci konstrukcji kabla na wszelkie
uszkodzenia mechaniczne. W szczego6lnosci nalezy wystrzegaé si¢ nadmiernego
Sciskania kabli, deptania po kablach utozonych na podtodze oraz zalamywania kabli
na elementach konstrukcji kanatéw kablowych. Przy odwijaniu kabla z bgbna badz
wycigganiu kabla z pudetka nie nalezy przekracza¢ maksymalnej sity ciggniecia oraz
zwraca¢ uwage na to, by na kablu nie tworzyly sie wezly ani supty. Przyjety ogdlnie
promien giecia podczas instalacji wynosi 8-krotno$¢ S$rednicy zewnetrznej kabla
skretkowego.

Kable swiattowodowe przeznaczone do instalacji wewnatrz budynkéw sg szczegolnie
narazone na $ciskanie, zgniatanie oraz zatamywanie. Dlatego podczas ukladania czy
wciggania kabli §wiattowodowych nalezy zwroci¢ szczegolng uwage na to by tych kabli
nie deptaé, =zagniata¢ 1 zalamywaé. Prawidlowy proces weciggania kabli
swiattowodowych wymaga chwytu za kevlar lub inne elementy zabezpieczajace wtokna
(np. widkna aramidowe, prety GRP), a nie za zewngtrzng ostong kabla, ktéra uzyta do
chwytu celem weciggania, moze ulec uszkodzeniu lub ostabieniu. Przy prowadzeniu
kabli w kanatach kablowych nalezy rézne rodzaje kabli uklada¢ w oddzielnych
przegrodach kanatu. Jesli brak takiej mozliwosci, kable §wiattowodowe powinny byc¢
uktadane na wierzchu.

Prowadzenie okablowania pionowego.

Nalezy wystrzega¢ si¢ nadmiernego $ciskania kabli opaskami, deptania po kablach
utozonych na podlodze oraz zatamywania kabli na elementach konstrukcji kanalow
kablowych. Przy odwijaniu kabla z b¢bna badz wyciaganiu kabla z pudetka, nie nalezy
przekracza¢ maksymalnej sily ciggni¢cia oraz zwraca¢ uwage na to, by na kablu nie
tworzyly si¢ wezly ani suply. Przyjety ogélnie promien gigcia podczas instalacji
wynosi 4-krotno$¢ s$rednicy zewnetrznej kabla, natomiast po instalacji nalezy
zapewni¢ promien réwny minimum 8-krotno$ci $rednicy zewnetrznej instalowanego
kabla. Jesli wykorzystuje si¢ tras¢ kablowg przechodzaca przez granicg strefy
pozarowej, $§wiatlo jej otworu nalezy zamknaé odpowiednia masg uszczelniajaca,
charakteryzujaca si¢ wilasciwosciami nie gorszymi niz granica strefy, zgodnie
z przepisami p. poz. i przymocowaé w miejscu jej instalacji przywieszke z peing
informacja o tak zbudowanej granicy strefy.

Nalezy stosowa¢ kable teleinformatyczne w powtokach trudnopalnych — tj. LSZH
(ang. Low Smoke Zero Halogen).

12



5.2.4 Przejscia przez $ciany i stropy

Przej$cia przez $ciany i stropy powinny spetniaé¢ nastepujace wymagania:

e wszystkie przejscia obwodow instalacji okablowania przez $ciany i stropy itp.
muszg by¢ chronione przed uszkodzeniami,

e przejscia te nalezy wykonywac w przepustach rurowych

e obwody instalacji okablowania przechodzac przez podtogi musza by¢ chronione
do wysokosci bezpiecznej przed przypadkowymi uszkodzeniami.

Jako ostony przed przypadkowymi uszkodzeniami mechanicznymi nalezy stosowac
rury stalowe, rury z tworzyw sztucznych, korytka blaszane itp.

5.3. Budowa punktow dystrybucyjnych

Elementy punktow dystrybucyjnych powinny by¢ umieszczane w szafach
dystrybucyjnych stanowigcych zabezpieczenie pasywnych paneli krosowych, urzadzen
aktywnych, kabli elastycznych oraz innego sprzetu instalowanego w stelazu 19”.
Z uwagi na tatwos¢ pdzniejszego administrowania systemem zaleca si¢ stosowanie szaf
o szerokosci 800 mm 1 glebokosci 1000mm (wyjatkiem jest szafa o glebokosci 800
w budynku B — ze wzgledu na ograniczong przestrzen w wyznaczonym pomieszczeniu),
co pozwala na wygospodarowanie miejsca na pionowe prowadzenie kabli elastycznych.
Ma to znaczenie szczegllnie w sytuacjach, kiedy wypetnienie szafy osprzgtem
pasywnym 1 aktywnym jest duze.

Szafe dystrybucyjng nalezy ustawi¢ na stale na cokole 100mm w pomieszczeniu w ten
sposob, aby zapewni¢ pelny dostep do przodu 1 tylu (min. 120 cm od krawedzi szaty)
przy petlnym otwarciu drzwi. Minimalna odlegto§¢ pomiedzy $ciang boczng szafy,
a $ciang pomieszczenia powinna wynosi¢ 15 cm. Szafa musi by¢ bezwzglednie
wypoziomowana przed montowaniem wyposazenia.

Kable miedziane oraz $wiattowodowe nalezy wprowadza¢ do szafy od dotu, poprzez
przepust szczotkowy umieszczony z jednej strony cokolu lub przez dach poprzez
wyjecie otworu zaslepiajacego. Konstrukcyjnie nalezy zabezpieczy¢ wprowadzenie
kabli w celu ochrony przed uszkodzeniem.

Zaleca si¢ prowadzenie oddzielnych wigzek kablowych do poszczegdlnych paneli
krosowych. Nalezy stosowa¢ zapas kabli wewnatrz szafy umozliwiajacy umieszczenie
panela w dowolnym miejscu stelazu 19”. Do umocowania wigzek kablowych nalezy
wykorzysta¢ elementy montazowe szafy. Przy mocowaniu wigzek kablowych nalezy
przestrzega¢ zasad maksymalnej sity $ciskania kabla, zaleznej od jego konstrukcji,
podawanej w kartach katalogowych produktow.

Wszystkie ekranowane panele krosowe wymagajace doprowadzenia potencjatu uziomu
budynku sg wyposazone w odpowiedni zacisk. Nalezy doprowadzi¢ do nich przewdd
gietki (linkg) w izolacji zoOtto-zielonej o przekroju poprzecznym min. 4 mm?
1 zakonczy¢ ja na wspdlnej szynie uziemiajacej szafy. Szyne uziemiajaca szafy nalezy
podiaczy¢ do instalacji uziemiajacej budynku.

5.4. Budowa gniazd uzytkownikéw 32423000-4

Punkty dostgpu do systemu sg zrealizowane w formie gniazd natynkowych
zlokalizowanych minimum 30 cm od podtoza, ale ostateczna lokalizacja powinna by¢
ustalona z Uzytkownikiem. Doprowadzenie kabli do gniazd wigze si¢ z pozostawieniem
zapasu kabla w listwie instalacyjnej z mozliwosci cofnigcia zapasu kabla w sytuacjach,
kiedy gabaryty puszki 1 gniazda nie pozwalaja na zorganizowanie zapasu. Instalacja
gniazd musi uwzglednia¢ tatwy dostep uzytkownikéw do gniazd.
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Punkty Logiczne nalezy montowa¢ bezposrednio w kanatach kablowych przy
wykorzystaniu ramek wielokrotnych Mosaic 45. W przypadku duzej zajetosci kanatu
kablowego, nalezy zastosowa¢ puszki wielokrotne nad kanatem, pozwalajace na
instalacje punktow logicznych PL we wspdlnej puszce 1 ramce wielokrotnej obok
gniazd zasilajacych.

5.5 Terminowanie kabli w osprzecie przytaczeniowym.

Do terminowania koncowek kabli w osprzecie przytaczeniowym nalezy stosowaé
narzedzia do konkretnego rodzaju kabla.

W  przypadku kabli skretkowych zaprojektowano zlacz typu IDC (insulation
displacement connection) typu 110Connect.

Proces zarabiania kabla na uniwersalnym zlagczu ekranowanym 110 preferuje
zastosowanie narzedzia, ktore w jednym ruchu terminuje trwale wszystkie zyly
(wczesniej przygotowane) kabla transmisyjnego na catym 8-pozycyjnym zlaczu
modularnym lub standardowego narzedzia uderzeniowego typu 110 do terminowania
kazdej pary pojedynczo.

Nalezy przestrzega¢ zapisy instrukcji montazu osprzetu polaczeniowego w odniesieniu
do zdejmowania koszulki zewngtrznej kabla, rozplotu elementéw ekranujacych oraz
rozkrgcania poszczeg6élnych par. Dzialania te majg bezposredni wptyw na wydajnos¢
toru transmisyjnego.

5.6 Zarabianie ekranowanego ztacza modularnego

Ekranowane zlacze (modularne) systemu zostalo zaprojektowane do wspodtpracy
z drutem miedzianym o $rednicy 0,50 — 0,65 mm (24 — 22 AWG) i izolacji o $rednicy
maksymalnej 1,6 mm, bedacym elementem kabla 4-parowego podwojnie
ekranowanego S/FTP o impedancji falowej 100 Q. Proces zarabiania kabla na ztaczu
wymaga zastosowania:

- narzedzia uniwersalnego (pozwalajagcego na terminowanie wszystkich par
jednocze$nie)

Ekranowane ztacze (modularne) systemu uniwersalnego wystepuje w kazdym
elemencie montazowym systemu: w odlewanych obudowach ekranowanych gniazd
paneli krosowych oraz gniazd nasciennych. Ich ksztalt, sposéb wprowadzenia i
zamocowania kabla zalezy od rodzaju panela lub gniazda. Wewnatrz obudowy nalezy
roztozy¢ pary wedlug koloréw wskazanych na obudowie. Nastepnie nalezy ucigé folig
na parach w taki sposob, aby zostawi¢ okoto 3-4mm od strony obudowy jednoczesnie
zapewniajac kontakt ekranu kazdej pary z obudowg zlacza. W kolejnym kroku nalezy
przylozy¢ zlacze modularne w miejscu rozszycia par i po wlozeniu do narzedzia
uniwersalnego jednym ruchem zaterminowaé wszystkie zyly. Do tylnej czg$ci
obudowy nalezy wlozy¢ zaslepke, a od frontu przednig cz¢s¢ obudowy.

5.6.1 Przygotowanie kabla S/FTP.

Nalezy zdja¢ izolacje zewnetrzng z kabla na dlugosci 70 mm 1 wywing¢ fragment
oplotu (S/FTP) na koszulke zewngtrzng kabla. Nastepnie nalezy wlozy¢ kabel przez
otwoOr w elemencie montazowym, tak aby ostona zewnetrzna byla na granicy przejscia
przez otwor. Ekran zewnetrzny (siatka) nalezy zawing¢ na kablu po zewngtrznej
stronie elementu montazowego i zabezpieczy¢ opaska zaciskowa, tak aby kabel byt
nieruchomy.
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5.6.2 Instalacja wktadki z interfejsem.

System uniwersalny ekranowany umozliwia dowolne konfigurowanie tacza
w zakresie wyboru interfejsu uzytkownika sposréd wielu dostepnych wkladek
z réznymi interfejsami. Wktadke nalezy wsuna¢ w element montazowy w ten sposob,
aby ptytka drukowana z nadrukowanymi pinami zostala umieszczona w zlgczu
krawegdziowym, za§ wewngtrzna blacha ekranujagca wkladki zetkngta sie
z metalizowang obudowg elementu instalacyjnego.

5.6.3 Instalacja paneli swiattowodowych

Panele krosowe $wiattowodowe montujemy w szafie dystrybucyjnej na stelazu 19”
za pomocg zestawu elementow $rub mocujacych (4x $ruba, podktadka oraz nakretka).

5.6.4 Terminowanie widkien $swiattowodowych 31352000-8

Terminowanie wiokien $wiattowodowych ma odbywaé sie¢ przy zastosowaniu
technologii spawania pigtaili LC. Kazda koncéwka kabla swiattowodowego powinna
by¢ wprowadzona do obudowy (panela krosowego, puszki instalacyjnej z elementem
zapasu wiokien) stanowigcej ochron¢ widkien s$wiattowodowych oraz miejsce, w
ktorym nalezy przygotowa¢ odpowiedni zapas wtdkien: w panelach $wiattowodowych —
ok. 1 m.

W przypadku ztacz LC pigtail jest taczony z widknem technologia spawania. Nalezy
zdja¢ koszulke zewnetrzng przy pomocy standardowych narzedzi, usunaé elementy
kevlarowe i w procesie spawania polaczy¢ dwa widkna. Widkna zabezpieczy¢ ostonka
termokurczliwg 1 utozy¢ w tackach w panelu. Nalezy zastosowac¢ opis identyfikujacy
jednoznacznie wtdkno i jego docelowa lokalizacje.

5.7. Montaz konstrukcji wsporczych oraz uchwytow

Konstrukcje wsporcze 1 uchwyty przewidziane do utozenia na nich instalacji
okablowania strukturalnego, powinny by¢ zamocowane do podioza w sposob trwaty,
uwzgledniajacy warunki lokalne i technologiczne, w jakich dana instalacja bedzie
pracowac, oraz sam rodzaj instalacji.

5.8. Podej$cia instalacji do urzadzen

Podejscia instalacji okablowania strukturalnego do urzadzen nalezy wykonywaé
w miejscach bezkolizyjnych, bezpiecznych oraz w sposob estetyczny.

Podejscia do przewoddéw utozonych w podtodze nalezy wykonywa¢ w rurach
stalowych, zamocowanych pod powierzchnig podtogi, albo w specjalnie do tego celu
przewidzianych kanatach. Rury i kanaly musza spelia¢ odpowiednie warunki
wytrzymatosciowe i by¢ wyprowadzone ponad podtoge do wysoko$ci koniecznej dla
danego urzadzenia.

Podejscia zwieszakowe nalezy wykonywaé jako sztywne, lub elastyczne w zaleznosci
od warunkow technologicznych i rodzaju wykonywanej instalacji.

Do odbiornikéw zamocowanych na $cianach, stropach lub konstrukcjach podejscia
nalezy wykonywa¢ przewodami ulozonymi na tych S$cianach, stropach
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lub konstrukcjach budowlanych, a takze na innego rodzaju podtozach np. ksztattowniki,
korytka itp.

5.9. Uziemienie 1 ekranowanie

Uziemienia i potaczenia mas stosowane sg w ekranowanych systemach okablowania
strukturalnego. Ich podstawowym celem jest zapewnienie bezpieczenstwa, czyli
ograniczenie dotyku i zapewnienie S$ciezki powrotnej w przypadku uszkodzenia
uziemienia, a takze zapewnienie EMC: zerowego potencjatu odniesienia i wyréwnania
napi¢c, efektu ekranowania.

W celu uzyskania najlepszych rezultatow, system uziemiajgcy powinien by¢
potaczony w trzech wymiarach, w szczegdlnosci w przypadku wielokondygnacyjnych
budynkow wyposazonych w sieciowy system przesytania danych. Nalezy pamigtac,
ze jednym z najwiekszych niebezpieczenstw jest indukowanie si¢ przepigciowych pol
magnetycznych w petlach zwarciowych do ziemi. Pole przepigciowe jest gltdéwnie
poziome i indukuje najgorsze btadzace napigcia w pionowych petlach.

W specyfikacjach normy EN 50310 okreslono optymalne warunki, jakie powinny
spelnia¢ uziemienia i sieci masy w budynkach, gdzie dziatajg instalacje informatyczne.
Norma EN 50310 winna by¢ stosowana w nowo powstajacych budynkach jak rowniez
juz istniejacych.

W przypadku instalacji systemow ekranowanych nalezy zastosowac si¢ do nast¢pujacych
wskazowek:

o wszystkie elementy systemu muszg by¢ ekranowane i1 pochodzi¢ od jednego
producenta, gwarantuje to niska impedancj¢ przejscia,

o podiaczenie ekrandow kabli w panelach i gniazdach musi gwarantowaé ciaglo$¢
1 skuteczno$¢ ekranu,

o ekran musi by¢ ciggly na calym kanale transmisyjnym - oznacza to, ze kable stacyjne
1 krosowe muszg by¢ rowniez ekranowane, nie wolno przerywac ekranu,

o nalezy zwroci¢ szczegdlng uwage na montaz elementdw polaczeniowych. Kontakt
ekranu powinien wystgpowac na catym obwodzie zgodnie z zasada klatki Faradaya,

o wszystkie ekrany kabli powinny by¢ zamontowane indywidualnie w szafach
dystrybucyjnych, a te z kolei uziemione do dedykowanej szyny uziemiajacej,

o kazda szafa dystrybucyjna powinna by¢ indywidualnie podigczona do szyny
uziemiajacej,

o polaczenie do ziemi powinno by¢ wykonane w sposob trwaly i gwarantujacy cigglos¢,

o zaleca si¢, aby szyna uziemien do ktorej podtaczone sg szafy dystrybucyjne miata ten
sam punkt uziemienia co sie¢ elektryczna budynku,

o wszystkie punkty uziemien réznych systeméw instalowanych w budynku powinny
zosta¢ potaczone razem w celu zredukowania réznic potencjatow.

Podczas montazu okablowania powinny by¢ spetnione nastepujace warunki:

1) powinna by¢ zachowana ciaglo$¢ ekranu kabla od nadajnika do odbiornika.
W kazdym przypadku ekran kabla powinien by¢ dotaczony na dwoch koncach do
zaciskoéw lub gniazd;

2) ekran kabla powinien mie¢ niska impedancj¢ przejscia zgodnie z normg PN-
EN 50173:2011;
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3) ekran kabla powinien catkowicie otacza¢ kabel na calej dlugosci. Kontakt ekranu
wykonany punktowo za pomocg przewodu wyprowadzajacego bedzie malo przydatny
przy wysokich czestotliwo$ciach;

4) ekranowanie powinno by¢ kontynuowane za pomoca odpowiednich potaczen migdzy
sasiednimi ekranami;

5) nalezy unika¢ (nawet matych) niecigglo$ci w ekranowaniu: np. otworé6w w ekranie,
splecen, petli; niecigglo$¢ wymiardw rzedu od 1% do 5% dlugosci fali moze
zmniejszy¢ calkowitg efektywnos$¢ ekranowania.

5.10 Montaz tablic rozdzielczych

Przed przystapieniem do montazu urzadzen przykrgcanych na konstrukcjach wsporczych
dostarczanych oddzielnie nalezy konstrukcje te mocowac¢ do podtoza w sposodb podany w
dokumentacji.

Urzadzenia skrzynkowe dostarczone na miejsce montazu wraz z przykrecong do nich
konstrukcja wsporcza nalezy wstawi¢ w przygotowane otwory.

Tablice w obudowie nasciennej lub zaglebionej nalezy przykreca¢ do kotew lub konstruke;ji
wsporczych zamocowanych w podtozu.

Po zamontowaniu urzadzenia nalezy:

- zainstalowa¢ aparaty zdjete na czas transportu i dostarczone w oddzielnych
opakowaniach,

- dokreci¢ w sposob pewny wszystkie §ruby 1 wkrety w potaczeniach elektrycznych 1
mechanicznych,

- zatozy¢ ostony zdjete w czasie montazu,

- podiaczy¢ obwody zewnetrzne,

- podlaczy¢ przewody ochronne.

5.11 Zabezpieczenia przeciwpozarowe

Przej$cia tras kablowych przez S$ciany ogniowe nalezy wykona¢é w sposéb
zapewniajacy odtworzenie odpornosci ogniowe;.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

Odbiodr odbywa si¢ na czterech plaszczyznach:
« weryfikacja struktury systemu okablowania
« weryfikacja doboru komponentow
« weryfikacja wydajnosci systemu okablowania
« weryfikacja jakos$ci wykonania prac wykonczeniowych.

6.1 Weryfikacja struktury systemu okablowania.
Polega ona na sprawdzeniu rozplanowania elementow okablowania w budynku badz
budynkach oraz dtugosci potaczen pomigdzy nimi. Musza by¢ spelnione wymagania

opisane w EN 50173-1:2011.

6.2 Weryfikacja doboru komponentow.
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Zgodnie z punktem normy PN-EN 50173-1:2011 wydajnos¢ systemu okablowania
definiujg komponenty sktadajace si¢ na poszczegdlne tory transmisyjne:

» L]

o) komponenty kategorii 5 zapewniaja wydajno$¢ klasy D okablowania symetrycznego;

B) komponenty kategorii 6 zapewniaja wydajno$¢ klasy E okablowania symetrycznego;

x) komponenty kategorii 6, zapewniaja wydajnos¢ klasy E, okablowania
symetrycznego;

0) komponenty kategorii 7 zapewniaja wydajnos¢ klasy F okablowania symetrycznego.

€) komponenty kategorii 7. zapewniaja wydajno$¢ klasy F. okablowania
symetrycznego;

Kable i polaczenia réznych kategorii moga by¢ mieszane ze soba w kanale, jednakze
o wydajnosci kanatu bedzie decydowat element o najstabszej wydajnosci.”

W przypadku doboru komponentéow swiattowodowych muszg by¢ spetnione zapisy tej
samej normy PN-EN 50173-1:2011.

6.3 Weryfikacja wydajnos$ci systemu okablowania.

Sprawdzenie wydajnosci systemu okablowania w rozumieniu poszczegdlnych jego
faczy statych badz kanalow polega na przeprowadzeniu badan wydajnosci zgodnie

z normg PN-EN 50346:2004 z zastosowaniem odpowiednich przyrzadéw okreslonej
doktadnos$ci. Przy badaniu okablowania symetrycznego klasy F nalezy postuzy¢ sie
przyrzadem pomiarowym poziomu V.

Nalezy przeprowadzi¢ badania wydajnosci laczy stalych okablowania poziomego

1 szkieletowego w klasie wydajno$ci, w jakiej projektowano i wykonywano system
okablowania. Wynik badan powinien by¢ pozytywny dla wszystkich faczy statych
systemu.

Pomiary sieci $wiattowodowej powinny by¢ wykonane zgodnie z normg PN-EN 14763-
3:2009/A1:2010.

6.4. Pomiary dynamiczne

Warunkiem koniecznym dla odbioru koncowego instalacji przez Inwestora jest uzyskanie
gwarancji systemowej producenta potwierdzajacej weryfikacje wszystkich zainstalowanych
torow na zgodno$¢ parametrow z wymaganiami dla Klasy F / Kategorii 7 wg obowigzujacych
norm.

W celu odbioru instalacji okablowania strukturalnego nalezy spetni¢ nastepujgce warunki:
1. Wykona¢ komplet pomiarow — opis pomiarow cze¢sci miedzianej i Swiattowodowej.

Warunkiem koniecznym dla odbioru koncowego instalacji przez Inwestora jest weryfikacja
pomiarowa wszystkich zainstalowanych torow transmisyjnych na zgodno$¢ parametrow
z wymaganiami obowigzujacych norm 1 uzyskanie gwarancji systemowej 25-letniej
producenta—wytwoércy okablowania.

1. Wykonawstwo pomiaréw powinno by¢é zgodne =z normg PN-EN
50346:2004/A1+A2:20009.

2. Pomiary nalezy wykona¢ dla wszystkich projektowanych interfejsow okablowania
poziomego oraz szkieletowego.

Nalezy uzy¢ miernika dynamicznego (analizatora), ktory posiada oryginalng i najnowsza
wersje¢ oprogramowania wewnetrznego (firmware), umozliwiajaca dokonanie analizy
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parametréw, wedlug aktualnie obowigzujacych norm. Caty sprzet pomiarowy musi posiadaé
aktualng kalibracj¢ 1 legalizacje (tj. certyfikat potwierdzajacy doktadnos$¢ jego wskazan,
wydany przez serwis producenta).

W celu odbioru instalacji okablowania strukturalnego nalezy spetni¢ nastgpujace warunki:

1. Wykona¢ komplet pomiarow — opis pomiarow czesci miedzianej i Swiattowodowe;j.

Pomiary okablowania miedzianego (sieci LAN)

Analizator okablowania wykorzystany do pomiarow sieci miedzianej musi

charakteryzowa¢ si¢ przynajmniej V klasa doktadnos$ci dla klasy Fa wg IEC 61935-1

(proponowane urzadzenia to np. FLUKE DSX5000).

— Pomiary czegSci miedzianej nalezy wykona¢ dla maksymalnej wydajnosci
okablowania, okreslonej w dokumentacji i skonfrontowa¢ z wymaganiami norm
ISO/IEC11801:2002/Am2:2010 lub EN50173-1:2011.

— Na raporcie (sporzadzonym oddzielnie dla kazdego pomiaru) maja by¢ widoczne:
wynik pomiaru, identyfikacja tgcza, wskazanie normy, konfiguracja pomiarowa oraz
informacja opisujaca wielko$¢ marginesu pracy (inaczej zapasu, tj. roznicy pomi¢dzy
wymaganiem normy a pomiarem, zazwyczaj wyrazana w jednostkach odpowiednich
dla kazdej mierzonej wielko$ci).

— Raport pomiarowy ma jednoznacznie informowaé o poprawnos$ci pomiaru (dobry/zty,
pass/fail)

— Pomiar kazdego toru transmisyjnego poziomego (miedzianego) powinien zawieraé
cO najmnie;j:

= mapg polaczen,

= dlugo$¢ polaczen i rezystancje par,

= opdznienie propagacji oraz roznice¢ opoznien propagacji,
= tlumienie,

= NEXT i PS NEXT w dwoéch kierunkach,

=  ACR-F i1 PS ACR-F w dwoch kierunkach,

= ACR-NiPS ACR-N w dwoch kierunkach,

=  RL w dwoch kierunkach,

W przypadku sieci miedzianej pomiary okablowania nalezy wykona¢ w konfiguracji
pomiarowej:

— Lacza statego (Kategoria 6,) — od gniazda do panela krosowego (ang. ,, Permanent
Link”) dla wszystkich toréw transmisyjnych

Przyktadowy miernik DSX-5000 nalezy wyposazy¢ w przystawki typu DSX-
PLAO004S z wtykami referencyjnymi. Nastgpnie ustawi¢ miernik na ISO11801 PL2
Class Ex lub EN50173 PL2 Class E,), oraz wybra¢ typ kabla — wskaza¢ kabel
skretkowy S/FTP kat.74.

— Kanatu transmisyjnego (Klasa F) z kablami krosowymi (ang. ,,Channel”) — 10%
wybranych losowo toréw logicznych

Przyktadowy miernik DSX-5000 nalezy wyposazy¢ w przystawki typu
DSX-CHAO11S oraz kable krosowe Kat.7 zakonczone interfejsem TERA Cat 7.
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Nastepnie ustawi¢ miernik na ISO11801 Channel Class F lub EN50173 Channel Class
F oraz wybra¢ typ kabla — wskaza¢ kabel skretkowy S/FTP kat.7 4.

Pomiary okablowania $wiattowodowego

- Pomiary sieci $§wiattowodowej maja by¢ wykonane zgodnie z wymaganiami normy
PN-EN 14763-3:2009/A1:2010.

- Na raporcie (sporzadzonym oddzielnie dla kazdego lacza) maja by¢ widoczne: wynik
pomiaru, identyfikacja tacza, wskazanie normy oraz informacja opisujgca wielko$¢
marginesu pracy (inaczej zapasu, tj. roznicy pomiedzy wymaganiem normy
a pomiarem, zazwyczaj wyrazana w jednostkach odpowiednich dla kazdej mierzonej
wielkosci).

- Raport pomiarowy ma jednoznacznie informowac¢ o poprawnosci pomiaru (dobry/zty,
pass/fail)

- Kompletny pomiar tlumienia kazdego widkna §wiattowodowego ma by¢
przeprowadzony w dwie strony:

= dla widkien jednomodowych (SM) w oknie 1310nm 1 1550nm
* od punktu A do punktu B
= od punktu B do punktu A

- Wymagane jest wykonanie pomiaréw wiokien $wiattowodowych za pomoca
reflektometru OTDR (np. Fluke OptiFiber Pro lub Fluke DSX-5000 z przystawka
OptiFiber) ze wzgledu na pomiar i analiz¢ poszczegdlnych elementéw sktadowych
toru $wiattowodowego.

Przyktadowy miernik DSX-5000 nalezy wyposazy¢ w modut typu DSX-OFP-SM do pomiaru
kabli jednomodowych. Nastepnie w mierniku wskazaé typ wtokna OS2, ustawi¢ miernik na
ISO/IEC 14763-3 oraz uzy¢ kompletu kabli pomiarowych LC-LC jako ,rozbiegéwka”
1 ,,dobiegowka w celu okreslenia jakosci wszystkich ztagczy. Wymagane dlugosci dla
,rozbiegowki” i ,,dobiegowki” to minimum 130m dla wtokna SM

- Warunkiem prawidtowo wykonanych pomiarow reflektometrycznych jest odniesienie
uzyskanych wynikéw do procedury liczenia limitu z normy ISO/IEC 14763-3

6.5 Weryfikacja jako$ci wykonania prac wykonczeniowych.

Polega ona na wizualnym sprawdzeniu wszelkich prac wykonczeniowych, wiaczajac
w to sprawdzenie zgodnosci dokumentacji powykonawcze] ze stanem rzeczywistym
instalacji.

6.6. Prace wykonczeniowe.

Przez prace wykonczeniowe rozumie si¢ uzupeitnienie natynkowych tras kablowych
wykonanych z listew z tworzywa ksztaltkami katéw plaskich, wewnetrznych
i zewnetrznych, uzupehienie laczenia pokryw na prostych odcinkach tacznikami,
uzupehnienie koncowek listew zaslepkami oraz silikonem badz akrylem. Widoczne
nierownosci §cian po zainstalowaniu listwy nalezy uzupetic¢ silikonem lub inng masg
uszczelniajaca.

Jesli w instalacji wykorzystuje si¢ zamykane kanaty kablowe (np. kanaly metalowe
z pokrywa), nalezy je zamknac¢.
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Nalezy zamkna¢ wszelkie otwory rewizyjne wykorzystywane podczas instalacji kabli.
Jesli wykorzystuje si¢ trase kablowa przechodzaca przez granice strefy pozarowej,
swiatto jej otworu nalezy zamkna¢ odpowiednig masg uszczelniajaca, charakteryzujaca
si¢ wlasciwosciami nie gorszymi niz granica strefy, zgodnie z przepisami p.poz.
1 przymocowa¢ w miejscu jej instalacji przywieszke z pelng informacja o tak
zbudowanej granicy strefy.

Nalezy oznaczy¢ wszystkie zainstalowane elementy zgodnie =z zasadami
administrowania systemem okablowania, wykorzystujac opracowany wczesniej otwarty
system oznaczen, pozwalajacy na pozniejsza rozbudowe instalacji. Elementami, ktére
nalezy oznaczac s3:

e pomieszczenia punktow dystrybucyjnych,

szafy zawierajace elementy systemu okablowania,
poszczegblne panele krosowe,

poszczegolne porty tych paneli,

wszystkie gniazda uzytkownikow.

Oznaczenia powinny by¢ trwale, wyrazne 1 widoczne.
Po zakonczeniu instalacji nalezy przygotowa¢ dokumentacj¢ powykonawcza
zawierajacg nastepujace elementy:

e podstawa opracowania

e informacje o inwestorze, inwestorze zastgpczym, generalnym wykonawcy,
wykonawcy rozpatrywanej instalacji

e opis wykonanej instalacji wraz z zainstalowanym opisem wybranej technologii

e lista zainstalowanych komponentéw: Lp. / Producent — Dostawca / Numer
katalogowy / Nazwa elementu / Ilo$¢

e schemat potaczen elementdéw instalacji

e podklady budowlane wszystkich kondygnacji z naniesionymi elementami
instalacji

e widoki szaf w punktach dystrybucyjnych

e widoki wszystkich rodzajow punktéw uzytkownikéw

e zbudowac¢ elektroniczng wersje dokumentacji w srodowisku oprogramowania
dokumentujacego i posiadajacego mozliwos¢ monitorowania stanu potaczen
fizycznych (dokumentacja projektowa — pkt. 4.12)

Nalezy podkresli¢, ze informacje zawarte w dokumentacji powykonawczej musza
zgadzacd si¢ z rzeczywisto$cia.

7. OBMIAR ROBOT

Obmiar robot polega na okre$leniu faktycznego zakresu robdt oraz podaniu
rzeczywistych ilosci zuzytych materiatéw. Obmiar rob6t obejmuje roboty objete umowa
oraz ewentualne dodatkowe 1 nieprzewidziane, ktorych konieczno$¢ wykonania
uzgodniona bedzie w trakcie trwania robot pomiedzy wykonawcg, a inspektorem
nadzoru. Jednostka obmiarowi dla przewodow elektrycznych jest 1m. Jednostka
obmiarowi dla osprz¢tu 1 urzadzen jest 1 sztuka (1 komplet). Obmiaru robdt dokonuje
wykonawca w sposdb okreslony w warunkach kontraktu. Sporzadzony obmiar robot
wykonawca uzgadnia z inspektorem nadzoru w trybie ustalonym w umowie. Wyniki
obmiaru robdt nalezy porownaé¢ z dokumentacja techniczno-kosztorysowa w celu
okreslenia ewentualnych rozbieznosci w ilo$ci robot.
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8. ODBIOR ROBOT

W zaleznosci od ustalen odpowiednich specyfikacji technicznych, roboty podlegaja
nastepujacym etapom odbioru:

odbiorowi robot zanikajacych i ulegajacych zakryciu,
odbiorowi czgsciowemu,

odbiorowi wstepnemu,

odbiorowi koncowemu.

8.1. Odbior robodt zanikajacych 1 ulegajacych zakryciu

Odbidr robdt zanikajacych i ulegajacych zakryciu polega na finalnej ocenie ilosci

1 jako$ci wykonywanych robot przed ich zanikiem lub zakryciem.

Odbiér robot zanikajacych 1 ulegajacych zakryciu bedzie dokonany w czasie
umozliwiajagcym wykonanie ewentualnych korekt i poprawek bez wstrzymywania
ogolnego postepu robot. Odbioru robot dokonuje Inwestor.

Gotowos¢ danej czgsci robot do odbioru zglasza Wykonawca wpisem do dziennika
budowy i jednoczesnym powiadomieniem Inwestora.

Odbidr bedzie przeprowadzony niezwlocznie, nie pozniej jednak niz w ciagu 3 dni
od daty zgloszenia wpisem do dziennika budowy i1 powiadomienia o tym fakcie
Inwestora.

Jakos¢ 1 ilos¢ robot ulegajacych zakryciu ocenia Inwestor na podstawie dokumentow
zawierajacych komplet wynikéw badan laboratoryjnych i w oparciu o przeprowadzone
pomiary 1 proby, w konfrontacji z dokumentacjg projektows, specyfikacjami
technicznymi i uprzednimi ustaleniami.

8.2. Odbior czesciowy

Odbior czgsciowy polega na ocenie ilosci i jako$ci wykonanych czeséci robot.
Odbioru czesciowego robot dokonuje sie wedtug zasad jak przy odbiorze wstepnym
rob6t. Odbioru czgsciowego robot dokonuje Inwestor.

8.3. Odbidr wstepny robot

Odbior wstepny polega na finalnej ocenie rzeczywistego wykonania robot
w odniesieniu do ich ilosci, jakosci i wartosci. Catkowite zakonczenie robdt oraz
gotowo$¢ do odbioru wstepnego bedzie stwierdzona przez Wykonawce wpisem
do dziennika budowy z bezzwlocznym powiadomieniem na pisSmie o tym fakcie
Inwestora. Odbior wstgpny robot nastagpi w terminie ustalonym w dokumentach
kontraktowych liczagc od dnia potwierdzenia przez Inwestora zakonczenia robot
1 przyj¢cia dokumentow.

Odbioru wstepnego robot dokona komisja wyznaczona przez Inwestora w obecnosci
Wykonawcy. Komisja odbierajaca roboty dokona ich oceny jakoSciowej na podstawie
przedtozonych dokumentéw, wynikow badan i pomiardow, oceny wizualnej oraz
zgodno$ci wykonania robot z dokumentacja projektowa i specyfikacjami technicznymi.
W toku odbioru wstepnego robot komisja zapozna si¢ z realizacjg ustalen przyjetych
w trakcie odbiorow robot zanikajacych i ulegajacych zakryciu, zwlaszcza w zakresie
wykonania robot uzupehliajacych 1 robdt poprawkowych. W  przypadkach
niewykonania wyznaczonych robot poprawkowych, robot uzupetniajacych lub robot
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wykonczeniowych komisja przerwie swoje czynno$ci i ustali nowy termin odbioru
wstepnego.

8.4. Dokumenty do odbioru wstepnego

Podstawowym dokumentem do dokonania odbioru wstepnego robot jest protokot
odbioru wstepnego robdt sporzadzony wedlug wzoru ustalonego przez Inwestora. Do
odbioru wstepnego wykonawca jest zobowigzany przygotowac nastepujace dokumenty:

e Dokumentacje projektowa podstawowa (wydruk, wersja na plycie CD/DVD)
z naniesionymi zmianami oraz dodatkowa, jesli zostala sporzadzona w trakcie
realizacji kontraktu,

e Dokumentacjg powykonawcza okablowania w wersji elektronicznej zgodnie
ze zbudowang w systemie dokumentowania i monitorowania stanu potaczen
fizycznych,

e Specyfikacje techniczne (podstawowe z kontraktu i ewentualnie uzupeiniajace lub

zamienne),

Ustalenia technologiczne,

Dokumenty zainstalowanego wyposazenia,

Dziennik budowy,

Oswiadczenia Kierownika Budowy zgodnie z Prawem Budowlanym,

Rejestry obmiaréw (oryginaty),

e Wyniki pomiaréw kontrolnych, prob oraz badan i oznaczen laboratoryjnych,
zgodnie ze specyfikacjami technicznymi,

e Deklaracje zgodnosci lub certyfikaty zgodnosci wbudowanych materiatow zgodnie
z specyfikacjami technicznymi,

e Opini¢ technologiczng sporzadzong na podstawie wszystkich wynikéw badan
i pomiaréw zalgczonych do dokumentéw odbioru, wykonanych zgodnie ze
specyfikacjami technicznymi,

e Rysunki (dokumentacje) na wykonanie robot towarzyszacych oraz protokoly
odbioru
1 przekazania tych robot wlascicielom urzadzen,

e Instrukcje eksploatacyjne,

e Protokoly sprawdzen 1 odbioréw instalacji 1 urzadzen sieci zewngtrznych
elektroenergetycznych wraz z uktadami pomiarowymi,

e Protokoly sprawdzen i odbioréw przewodow wentylacyjnych oraz skutecznosci
wentylacji mechaniczne;.

W  przypadku, gdy wedlug komisji roboty pod wzgledem przygotowania
dokumentacyjnego nie beda gotowe do odbioru wstgpnego, komisja w porozumieniu
z Wykonawca, wyznaczy ponowny termin odbioru wstepnego robot.

Wszystkie zarzadzone przez komisje roboty poprawkowe lub uzupehliajace beda
zestawione wedtug wzoru ustalonego przez Zamawiajacego.

Termin wykonania robdt poprawkowych i robot uzupetniajacych wyznaczy komisja.

8.5. Odbior koncowy
Odbioér koncowy - pogwarancyjny polega na ocenie wykonanych robdt zwigzanych

z usunieciem wad stwierdzonych przy odbiorze wstepnym 1 zaistnialych w okresie
gwarancyjnym. Odbioér koncowy — pogwarancyjny bedzie dokonany na podstawie
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oceny wizualnej obiektu z uwzglednieniem zasad opisanych w punkcie
,Odbidr wstepny robot".

Wykonawca przedstawi Inwestorowi do akceptacji projekt organizacji i harmonogram
robot uwzgledniajacy wszystkie warunki, w jakich beda wykonywane roboty
instalacyjne, jak rowniez terminu realizacji.

9. ROZLICZENIE ROBOT

Rozliczanie rob6t okresla umowa.
10. DOKUMENTY ODNIESIENIA

— Ustawa z dnia 7 lipca 1994 r. Prawo Budowlane (tekst jednolity: Dz. U. z 2013 r. poz.
1409).

— Rozporzadzenie Ministra Gospodarki Przestrzennej i Budownictwa z dnia 12 kwietnia
2002 r. w sprawie warunkow technicznych, jakim powinny odpowiada¢ budynki i ich
usytuowanie (z pdzniejszymi zmianami).

— Rozporzadzenie Ministra Spraw Wewngtrznych z dnia 3 listopada 1992 r. w sprawie

ochrony przeciwpozarowej budynkéw, innych obiektéw budowlanych i terendw.

— Rozporzadzenie Ministra Spraw Wewnetrznych z dnia 22 kwietnia 1998 r. w sprawie
wyrobow stuzacych do ochrony przeciwpozarowej, ktére moga by¢ wprowadzane do
obrotu i stosowane wytacznie na podstawie certyfikatu zgodnosci.

— Rozporzadzenie Ministra Pracy i Polityki Socjalnej z dnia 26 wrze$nia 1997 r. w sprawie
og6lnych przepisOw bezpieczenstwa i higieny pracy.
— Ustawa z dnia 16.04.2004 r. o wyrobach budowlanych (z p6zniejszymi zmianami).

— Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 25.01.2011 r. w sprawie probek wyroboéw
budowlanych wprowadzonych do obrotu (z pdzniejszymi zmianami).

— Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 11.08.2004 r. w sprawie systemow oceny
zgodnosci, wymagan jakie powinny spetnia¢ notyfikowane jednostki uczestniczace w
ocenie zgodno$ci oraz sposobu oznaczania wyrobow budowlanych oznaczeniem CE
(z p6zniejszymi zmianami).

— Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 11.08.2004 r. w sprawie sposoboéw
deklarowania zgodnos$ci wyrobow budowlanych oraz sposobu znakowania ich znakiem
budowlanym (z p6zniejszymi zmianami).

— Rozporzadzenie Ministra Pracy i1 Polityki Socjalnej z dnia 26.09.1997 r. w sprawie
og6lnych przepisoOw bezpieczenstwa i higieny pracy (z pézniejszymi zmianami).

— Rozporzadzenie Ministra Gospodarki z dnia 17.09.1999 r. w sprawie bezpieczenstwa
i higieny pracy przy urzadzeniach i instalacjach energetycznych (z po6zniejszymi
zmianami).

— Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 6.02.2003 r. w sprawie bezpieczenstwa
1 higieny pracy podczas wykonywania robot budowlanych (z pdzniejszymi zmianami).

— Ustawa z dnia 24.08.1991 r. o ochronie przeciwpozarowej (z pézniejszymi zmianami

— Ustawa z dnia 12.09.2002 r. o normalizacji (z p6zniejszymi zmianami).
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PN-87/E-90056. Przewody elektroenergetyczne ogolnego przeznaczenia do uktadania
na state. Przewody o izolacji i powloce polwinitowej, okragle.

PN-87/E-90054. Przewody elektroenergetyczne ogolnego przeznaczenia do uktadania
na state. Przewody jednozylowe o izolacji polwinitowe;.

PN-91/E-05010 — Ochrona przeciwporazeniowa.

PN-HD 60364-4-41:2009 — Instalacje elektryczne niskiego napigcia. Cze$¢ 4-41 Ochrona
dla zapewnienia bezpieczenstwa. Ochrona przed porazeniem elektrycznym.

PN-HD 60364-4-42 — Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Ochrona
dla zapewnienia bezpieczenstwa. Ochrona przed skutkami oddziatywania cieplnego.

PN-HD 60364-4-43 — Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Ochrona
dla zapewnienia bezpieczenstwa. Ochrona przed pragdem przetezeniowym.

PN-IEC 60364-4-47 — Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Ochrona
dla zapewnienia bezpieczenstwa. Stosowanie Srodkow ochrony dla zapewnienia
bezpieczenstwa. Postanowienia ogdlne. Srodki ochrony przed porazeniem pradem
elektrycznym.

PN-IEC 60364-4-443 — Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Ochrona
dla zapewnienia bezpieczenstwa. Ochrona przed przepigciami. Ochrona przed
przepieciami atmosferycznymi lub taczeniowymi.

PN-IEC 60364-5-51:2000 — Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Dobor
1 montaz wyposazenia elektrycznego. Postanowienia ogdlne.

PN-IEC 60364-5-52:2002 — Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Dobor
1 montaz wyposazenia elektrycznego. Oprzewodowanie.

PN-IEC 60364-5-53:2000 — Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Dobor
1 montaz wyposazenia elektrycznego. Aparatura rozdzielcza i sterownicza.

PN-92/E-08106 Stopnie ochrony zapewniane przez obudowy (Kod IP).

PN-EN 50173-1:2011 Technika Informatyczna — Systemy okablowania strukturalnego —
Czg$¢ 1: Wymagania ogodlne

ISO/TEC11801:2011 - Information technology - Generic cabling for customer premises

PN-EN 50173-2:2008/A1:2011 Technika Informatyczna — Systemy okablowania
strukturalnego — Cze¢$¢ 2: Budynki biurowe;

PN-EN 50174-1:2010/A1:2011 Technika informatyczna. Instalacja okablowania — Czg$¢
1- Specyfikacja 1 zapewnienie jakoS$ci;

PN-EN 50174-2:2010/A1:2011 Technika informatyczna. Instalacja okablowania — Czg$¢ 2
- Planowanie 1 wykonawstwo instalacji wewnatrz budynkow;

PN-EN 50346:2004/A2:2010 Technika informatyczna. Instalacja okablowania - Badanie
zainstalowanego okablowania;

PN-ISO/IEC 14763-3:2009/A1:2010 Technika informatyczna - Implementacja 1 obstuga
okablowania w zabudowaniach uzytkowych - Czg$¢ 3: Testowanie okablowania
$wiattowodowego
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Wykonawca ma obowigzek wykonac instalacje okablowania zgodnie z wymaganiami
opisanymi w dokumentacji projektowej, a jesli ktorykolwiek z dokumentow
normalizacyjnych ulegl aktualizacji wg nowych aktualnych wymagan.

Uwaga:

— W przypadku powotan normatywnych niedatowanych obowigzuje najnowsze wydanie
cytowanej normy.

— Wszystkie roboty opisane w Specyfikacjach Technicznych powinny by¢ wykonywane
zgodnie z przepisami i normami obowigzujacymi w dniu ich realizacji.

— Podane w dokumentacji projektowej nazwy lub typy materiatow 1 produktéw maja na celu
wskazanie parametrow jakoSciowych. Dopuszcza si¢ zastosowanie materiatow
rownowaznych (podobnych) lub o wyzszych parametrach.
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