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1. WSTEP
1.1. Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej sgq wymagania dotyczace wykonania i odbioru robot
zwigzanych z wykonaniem remontu wezta c.w.u. w budynku C1 dla zadania pn. ,,Remont zbiornikéw
c.w.u. w budynku C”.

1.2. Zakres stosowania

Specyfikacja Techniczna jest stosowana jako dokument okreslajacy zakres prac montazowych, wykonania
pomiaréw i proéb ruchowych oraz przeprowadzenia odbioréw robét technologicznych dla zadania
wymienionego w pkt. 1.1.

1.3.  Zakres robét objetych ST

Roboty, ktorych dotyczy specyfikacja, obejmujg wszystkie czynno$ci umozliwiajace i majace na celu
demontaz istniejacych i montaz nowych urzadzen wezia cieplnego dla budynku C1.
Roboty nalezy wykona¢ zgodnie z:
- przedmiarem kosztorysowym robot,
- opisem przedmiotu zamdwienia.
Zakres robot przy wykonywaniu wezta cieplnego obejmuije:
- demontaz istniejgcych urzadzen wezta c.w.u.,
- wykonanie prac przygotowawczych, w tym oznaczenie miejsc montazu urzadzen wezta ciepinego,
- montaz armatury,
- montaz przewoddw,
- badanie wezla,
- wykonanie izolacji termicznej,
- regulacja dziatania instalacji.

1.4. Okreslenia podstawowe

Okreslenia podstawowe podane w niniejszej Specyfikacji Technicznej sg zgodne z obowigzujacymi
odpowiednimi Normami Technicznymi, Warunkami Technicznymi Wykonania i Odbioru Robot.

1.5. Ogélne wymagania dotyczace robét

Wykonawca robét jest odpowiedzialny za jako$¢ ich wykonania oraz za zgodnos$¢ robét z Dokumentacjq
Projektowg, Specyfikacjq Techniczng i obowigzujacymi normami. Ponadto Wykonawca zobowigzany jest
do uzgadniania sposobu wykonania prac oraz ewentualnych prac dodatkowych z przedstawicielem
inwestora.

2. MATERIALY

Do wykonania instalacji sanitarnych mogg by¢é stosowane wyroby producentéw krajowych
i zagranicznych. Wszystkie materiaty do wykonania instalacji muszg posiada¢ aktualne polskie aprobaty
techniczne lub odpowiada¢ Polskim Normom.

Do wykonania robét nalezy stosowac wyroby budowlane spetniajace warunki okreslone w:
- Ustawie Prawo budowlane z dnia 1 lipca 1994 r. (tekst jednolity Dz. U. z 2003 r., Nr 201, poz. 2016

z pbzniejszymi zmianami),
- Ustawie o wyrobach budowlanych z dnia 10 kwietnia 2004 r. (Dz. U. z 2004 r., Nr 92, poz. 881),
- Ustawie o systemie oceny zgodno$ci z dnia 30 sierpnia 2002 r. (Dz. U. z 2002 r., Nr 166, poz. 1360,

z pbzniejszymi zmianami).

Na Wykonawcy spoczywa obowigzek posiadania dokumentacji wyrobu budowlanego wymaganej
przez w/w ustawy lub rozporzadzenia wydane na podstawie tych ustaw.

Wykonawca uzyska przed zastosowaniem wyrobu akceptacje Inspektora Nadzoru. Odbiér techniczny
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materiatow powinien by¢ dokonany wedtug wymagan i w sposéb okreslony aktualnymi normami.

2.1. Rurociagi

Instalacje wezta cieplnego po stronie pierwotnej oraz po stronie wtérnej instalacji ogrzewczych
wykona¢ z rur stalowych przewodowych - zgodne z PN-H-74200:1998, PN-H- 74244:1979, PN-80/H-
74219.

Wszystkie elementy instalacji musza posiada¢ pozytywng opinie higieniczng Panstwowego Zaktadu
Higieny, kwalifikujgcq do stosowania w instalacjach wody pitne;.

2.2. Wymienniki ciepta

Wymiennik do przygotowania cieptej wody uzytkowej
Wymiennik ptaszczowo - rurowy JAD3.18. Lokalizacja przytaczy w przeciwpradzie.
Max. cisnienie - 1,6 MPa Max.
temperatura - 203,0 °C
Parametry konstrukcyjne:
Pow. wymiany ciepta 2,1 m2 typ -
rura gtadka 8 mm

Objeto$¢ str. rurek 481
Objeto$c¢ str. ptaszcza 501
Waga 17,5 kg

Produkt wykonanyzgodnie z systemem zapewnienia jako$ci ISO 9002 oraz spetniajgcy wymagania
nastepujacych standardow: ASME, TUV.

2.3 Zasobniki cieptej wody uzytkowej

Zasobnik cieptej wody uzytkowej o pojemnosci 500 dm3. Maksymalna temperatura 95 °C, Maksymalne
cisnienie 10 bar. Zbiornik wykonany ze stali ST 37.2, wewnatrz podwdjna warstwa emalii. Zabezpieczony
magnezowg anodg ochronna. lzolacja zbiornika z bezfreonowej sztywnej pianki. Zasobnik wyposazy¢
w termometr, manometr oraz zawory odpowietrzajgce i upustowe.

2.4Pompa cyrkulacyjna

Bezdtawnicowa pompa obiegowa z mokrym wirnikiem silnika, uszczelniona tylko dwoma uszczelkami
spoczynkowymi. pompa i silnik stanowiq optymalnie dopasowang jednostke. tozyska pompy sg
smarowane ttoczong cieczg. Pompy sa fatwe w demontazu i separacji materiatow do ich utylizacj.
Opis pompy:

- Ceramiczne tozysko oporowe,

- Weglowe tozysko osiowe,

- Koszulka wirnika i tarcza tozyskowa ze stali nierdzewnej,

- Obudowa statora ze stopu aluminium,

- Braz - korpus pompy,

Silnik 1 - fazowy. Silnik nie wymaga zadnego zewnetrznego zabezpieczenia.

Czynnik tloczony:

- Min. temperatura czynnika: 2 °C

- Max. Temperatura czynnika:110°C

Materiaty:

Materiat korpusu pompy: Braz

Materiat wirnika: Kompozyt

Instalacja:

- Max. cisnienie robocze: 10 bar

- Wymiar, przytacze rurowe: 32

- Dtugos¢ montazowa: 150 mm

Dane elektryczne:

- Moc wejsciowa (bieg I): 35 W

- Moc wejsciowa (bieg I): 60 W



- Maksymalna moc wejsciowa: 90 W

- Czestotliwo$¢: 50 Hz

- Napiecie zasilania: 1 x 240 V

- Prad znamionowy(bieg I): 0,15 A

- Prad znamionowy(bieg I): 0,25 A

- Maksymalny prad znamionowy: 0,37 A
- Rodzaj ochrony (IEC 34-5): IP44
Klasa izolacji (IEC 85): F

2.5 Armatura

Stalowe zawory kulowe - z koricowkami do wspawania stosowane jako zawory odcinajace. Budowa
i dziatanie - korpus zaworu jest catkowicie spawany. Odcinanie przeptywu czynnika odbywa sie poprzez
obrét o kat 90° wypolerowanej kuli ze stali nierdzewnej. Petng szczelno$¢ zaworu uzyskano dzigki
zastosowaniu po obu stronach kuli, uszczelek wykonanych z teflonu z dodatkiem grafitu. Podktadki
sprezyste dociskajac uszczelnienia teflonowe do powierzchni kuli zapewniajg jej elastyczne umocowanie.
Konstrukcja taka gwarantuje niezawodne dziatanie i szczelno$¢ zaworu w trakcie dtugotrwatej eksploatacii,
mimo wystepujacych uderzen hydraulicznych. Trzpien zaworu wykonany ze stali nierdzewnej,
uszczelniony jest poprzez:
- pierScien $lizgowy spetniajacy funkcje gtdwnego uszczelnienia oraz podktadki $lizgowej utatwiajacej

obrot trzpienia,
- oringi, ktére mogg by¢ wymieniane.
Charakterystyka - zawory kulowe sg to zawory odcinajace. Dopuszcza sie dwa stany pracy zaworu:
catkowicie otwarty lub catkowicie zamkniety. Zawory te nie wymagajq obstugi technicznej, konserwaciji,
smarowania i regulacji, a dzieki optymalnej konstrukcji sq skuteczne przez wiele lat eksploatacii.
Konstrukcja korpusu pozwala na przenoszenie bardzo duzych naprezen sciskajacych bez zakleszczenia
kuli, co ma szczegdlne znaczenie w sieciach cieplnych. Zawory sq fatwe w montazu i do izolacj.
Charakteryzujg sie stosunkowo niskim cigzarem i niewielkimi gabarytami. Zamykanie i otwieranie zaworu
nie wymaga duzych sit.

Regulator roznicy cisnien - ze zmienng nastawg wartosci zadanej, przeznaczony do montazu
w przewodzie powrotnym. Cisnienie na wlocie zaworu (ciSnienie minusowe) oddziatuje przez otwor
w korpusie zaworu na membrane regulacyjng po stronie cisnienia minusowego. Ciénienie plusowe
doprowadzane jest na zewnetrzng komore membrany sitownika. Na membranie regulacyjnej rdznica
ci$nien przetwarzana jest na site nastawczg, ktéra stuzy do zmiany potozenia grzyba zaworu w zaleznosci
od stopnia napiecia sprezyny nastawczej.
Max. temperatura czynnika: 150 °C.
Zawor bezpieczenstwa - do zabezpieczenia ci$nieniowych systemdw wypetnionych cieczg. Obudowa
z mosigdzu czerwonego, pokrywa z tworzywa odpornego na wysokie temperatury. Max. temperatura
czynnika: 100 °C. Nastawa dla uktadéw grzewczych 4 bar, dla uktadu c.w.u. 6 bar.

Ksztattki wielofunkcyjne - dla parametrow niskich i wysokich. Prefabrykowany zestaw armatury.
Potaczenie kotnierzowe po stronie pierwotnej uktadu, srednica Dn 32-40. Strona wtdérna potaczenie
gwintowane, $rednica Dn 40, wyposazona w termometr.

2.6 |zolacja termiczna

Izolacje cieptochronng nalezy wykonac¢ zgodnie z PN-B-02421 Izolacje wykona¢ z wetny mineralnej
z zewnetrzng okfadzing aluminiowg oraz z samoprzylepng zaktadka. Wspdtczynnik przewodzenia ciepta
0,039 W/m2K, gesto$¢ nominalna 77 kg/m3, klasyfikacja ogniowa (bez oktadziny) - wyréb niepalny,
temperatura eksploatacyjna < 250 °C.

Izolacja urzadzen wezta cieplnego prefabrykowanymi elementami dostarczonymi przez producenta
urzadzen.

3. SPRZET

Do wykonania rob6t bedacych przedmiotem niniejszej ST stosowac nalezy sprawny technicznie sprzet.
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Wykaz uzywanego na budowie sprzetu Wykonawca przedstawi do zatwierdzenia Inspektorowi Nadzoru.

Wykonawca jest zobowigzany do uzywania jedynie takiego sprzetu, ktéry nie spowoduje niekorzystnego
wptywu na Srodowisko i jako$¢ wykonywanych robot.

4. TRANSPORT | SKLADOWANIE
41. Rury

Rury w wigzkach muszg by¢ transportowane na samochodach o odpowiedniej dtugosci. Ksztattki
nalezy przewozi¢ w odpowiednich pojemnikach. Podczas transportu, przetadunku i magazynowania rur
i ksztattek nalezy unikac ich zanieczyszczenia.

Pomieszczenia, w ktorych przechowywane bedq rury powinny by¢ czyste, bez szkodliwych oparow.
Rozmieszczenie rur powinno eliminowa¢ mozliwos¢ ich uszkodzen mechanicznych np. przez przypadkowe
nadepniecie.

taczniki powinny by¢ pakowane w sposob zabezpieczajacy je przed zanieczyszczeniem,
uszkodzeniami mechanicznymi i korozjg. W jednym opakowaniu mozna umieszczac¢ tylko tgczniki tego
samego typu, wymiaru i wykonane z tego samego materiatu. taczniki nalezy przechowywac
w pomieszczeniach o wilgotno$ci wzglednej nie wigkszej niz 70 %. W pomieszczeniach sktadowania nie
powinny znajdowac sie zwigzki chemiczne dziatajace korozyjnie.

taczniki powinny by¢ przewozone $Srodkami krytymi zabezpieczajgcymi przed uszkodzeniami
mechanicznymi i wptywami atmosferycznymi. Opakowania musza by¢ zabezpieczone przed przesuwaniem

sie.

Dla zapewnienia, Ze rury i elementy nie zostang uszkodzone, przy transporcie i sktadowaniu nalezy
uwzgledni¢ szczegodlne wiasciwosci materiatow tych rur i elementow oraz warunki zewnetrzne. Rury
powinny by¢ sktadowane w taki sposéb, aby nie ulegaty deformacji i odksztatceniom miejscowym. Rury
mozna przewozi¢ dowolnymi $rodkami transportu wytacznie w potozeniu poziomym. Rury powinny by¢
tadowane obok siebie na catej powierzchni i zabezpieczone przed przesuwaniem sie przez podklinowanie
lub w inny sposob. Rury w czasie transportu nie powinny styka¢ sie z ostrymi przedmiotami, mogacymi
spowodowac uszkodzenia mechaniczne. W przypadku przewozenia rur transportem kolejowym, nalezy
przestrzegaC przepisy o tadowaniu i wytadowaniu wagondéw towarowych w komunikacji wewnetrzne;j.
Podczas prac przetadunkowych rur nie nalezy rzuca¢, a szczeg6lng ostroznos¢ nalezy zachowac przy
przetadunku rur z tworzyw sztucznych w temperaturze bliskiej 0 °C i nizsze;.

4.2,  Wymienniki ciepta

Transport wymiennikbw powinien odbywac sie krytymi Srodkami. Wymienniki powinny by¢
zabezpieczone, aby w czasie ruchu $rodka transportu nie nastgpito ich przemieszczenie i uszkodzenie.
Opakowania wymiennikéw powinny by¢ wykonane w sposob zapobiegajacy uszkodzeniom podczas
transportu, magazynowania i instalacji. Wymienniki nalezy przechowywa¢ w pomieszczeniach zamknigtych
zabezpieczajac przed uszkodzeniem mechanicznym i zabrudzeniem.

4.3. Zasobniki cieptej wody uzytkowej

Transport zasobnikow cieptej wody powinien odbywac sie krytymi Srodkami. Zbiorniki powinny by¢
ustawione i zabezpieczone, aby w czasie ruchu $rodka transportu nie nastgpito ich przemieszczenie
i uszkodzenie. Opakowania powinny by¢ wykonane w sposob zapobiegajacy uszkodzeniom podczas
transportu, magazynowania i instalacji. Zasobniki nalezy przechowywa¢ w pomieszczeniach zamknietych
zabezpieczajac przed uszkodzeniem mechanicznym i zabrudzeniem.



44. Armaturaiurzadzenia

Dostarczong na budowe armature nalezy uprzednio sprawdzi¢ na szczelno$¢. Armature nalezy
sktadowaC w magazynach zamknietych. Armatura powinna by¢ dostarczane w oryginalnych opakowaniach
producenta. Armature, taczniki i materiaty pomocnicze nalezy przechowywa¢ w magazynach lub
pomieszczeniach zamknigtych w pojemnikach. Armatura powinna by¢ pakowane w sposob
zabezpieczajacy je przed zanieczyszczeniem, uszkodzeniami mechanicznymi i korozjg. W jednym
opakowaniu mozna umieszczac tylko taczniki tego samego typu, wymiaru i wykonane z tego samego
materiatu. W pomieszczeniach sktadowania nie powinny znajdowac sie zwigzki chemiczne dziatajace
korozyjnie. Armatura powinna by¢ przewozona srodkami krytymi zabezpieczajacymi przed uszkodzeniami
mechanicznymi i wptywami atmosferycznymi. Opakowania muszg by¢ zabezpieczone przed przesuwaniem

sie.

4.5. |zolacja termiczna

Materiaty przeznaczone do wykonania izolacji cieplnych powinny by¢ przewozone krytymi srodkami
transportu w sposob zabezpieczajace je przed zawilgoceniem, zanieczyszczeniem i zniszczeniem.

Wyroby i materiaty stosowane do wykonania izolacji cieplnych nalezy przechowywac w oryginalnych
opakowaniach producenta w pomieszczeniach krytych i suchych. Materiaty przeznaczone do wykonania
izolacji cieptochronnej powinny mie¢ ptaszczyzny i krawedzie nieuszkodzone, a odchytki ich wymiaréw
w stosunku do nominalnych wymiaréw produkcyjnych powinny zawieraC si¢ w granicach tolerancji
okre$lonej w odpowiednich normach przedmiotowych.

5.  WYKONANIE ROBOT

Rozpoczecie rob6ot winno by¢ poprzedzone protokolarnym przekazaniem placu budowy. Fakt
przekazania placu budowy powinien by¢ odnotowany w dzienniku budowy.

Rozpoczecie rob6ot winno by¢ poprzedzone protokolarnym przekazaniem placu budowy. Fakt
przekazania placu budowy powinien by¢ odnotowany w dzienniku budowy.

5.1. Demontaz istniejacych urzadzen wezta
Kolejno$¢ wykonywanych czynno$ci:

schtodzenie czynnika grzejnego instalacji,

oproznienie instalacji z czynnika grzejnego,

- demontaz istniejacej izolacji przewodow,

- demontaz istniejacych pomp - nalezy zwréci¢ szczegdlng uwage, aby przed rozpoczeciem
demontazu odciety zostat doptyw pradu, demontaz przeprowadzi¢ przez odkrecenie Srubunkow lub

rozkrecenie potaczen kotnierzowych i wyniesienie urzadzen do wskazanego przez Inwestora miejsca,

- demontaz istniejagcych naczyn - demontaz przeprowadzi¢ przez odkrecenie Srubunkéw
i wyniesienie urzadzen do wskazanego przez Inwestora miejsca,

- demontaz istniejacej armatury - demontaz przeprowadzi¢ przez odkrecenie Srubunkow lub
rozkrecenie potaczen kotnierzowych i wyniesienie zaworéw do wskazanego przez Inwestora miejsca,

- demontaz istniejacych przewodow z rur stalowych - przeprowadzi¢ wycinajac przewody. Po
zdemontowaniu materiat ztozy¢ we wskazanym przez Inwestora miejscu.



- demontaz elementéw mocujacych rury.

Demontaz instalacji rozpocza¢ po ochtodzeniu czynnika grzejnego. Demontaz Prace demontazowe
nalezy wykona¢ z zachowaniem obowigzujacych przepisow BHP. Zdemontowane elementy skfadowac
w miejscu uzgodnionym z Inwestorem.

5.2. Montaz przewodoéw stalowych

Przed uktadaniem przewodéw nalezy sprawdzi¢ trase oraz usungé przeszkody (mozliwe do
wyeliminowania), mogace powodowac uszkodzenia przewoddw (np. prety, wystajace elementy zaprawy
i muru)

Kolejno$¢ wykonania robot:

- wyznaczenie utozenia rur,

- wyznaczenie gniazd i osadzenie uchwytow,

- przecinanie rur,

- utozenie tulei ochronnych,

- utozZenie rur z zamocowaniem wstepnym,

wykonanie potaczen.

Montaz przewoddw wykonac z rur stalowych przewodowych zgodnych z PN-H- 74200:1998, PN-H-
74244:1979, PN-80/H-74219. Potgczenia przewoddw wykona¢ poprzez spawanie gazowe lub tukowe
elektrodami otulonymi. Przy potaczeniu spawanym nalezy mozliwie ograniczy¢ powierzchnie spoiny
stykajacq sie z czynnikiem znajdujgcym sie w przewodzie. Nalezy stosowaé spoiny czotowe ciggte
z petnym przetopem, nie stosowac potaczen jednostronnych spawanych na zakfadke i spoin punktowych.
Nie nalezy stosowaé centrowania z zastosowaniem nie dajacych sie usungé wktadek. Powierzchnie
dofaczenia nalezy przygotowaC poprzez odpowiednie ukosowanie. Spawanie gazowe wykonuje sie
mieszaning tlenu i acetylenu. Do spawania tukowego nalezy stosowa¢ odpowiednio dobrane elektrody
otulone. Zaleznie od metody nalezy stosowa¢ PN- 65/M-69013 lub PN-75/M-69014, PN-88/M-69420.
Spawanie rur powinny wykonywaé firmy majace odpowiednie mozliwosci technologiczne, dysponujace
uprawnionymi spawaczami.

Przewody zabezpieczy¢ przed korozjg poprzez oczyszczenie, odttuszczenie oraz pokrycie powtokg
malarskag powierzchni zgodnie z PN-H-97053:1979 i PN-H-97070:1979.

Potaczenia z armaturg regulacyjng nalezy wykonac jako ztgcze roztaczne gwintowane lub kotnierzowe.
Potaczenie moze by¢ wykonane z uszczelnieniem na gwincie zgodnie z PN-ISO 7-1:1995. Gwint moze by¢
wykonany w materiale rodzimym elementéw taczonych metodg obrobki mechanicznej lub w trakcie
wirysku. Gwinty powinny by¢ rowno nacigte. Potgczenie skreca sie wstepnie recznie, a nastepnie dokreca
za pomocg harzedzi specjalnych (przewidzianych przez producenta) lub za pomocg narzedzi
uniwersalnych. Bez wzgledu na sposéb dokrecania, niedopuszczalne jest dokrecenie zbyt stabe, zbyt
mocne, a takze powodowanie mechanicznego uszkodzenia tgczonych elementdéw. Jako materiat
uszczelniajacy nalezy stosowaé tasme teflonowg lub paste uszczelniajaca. Nalezy stosowac elementy
dopuszczone do obrotu i stosowania w budownictwie.

5.4. Montaz armatury i urzadzen

5.4.1. Montaz zasobnika cieptej wody uzytkowej



Wykonawca winien zadba¢, aby wszystkie prace montazowe wykonywane bylty przez autoryzowany
i wykwalifikowany personel fachowy, dostatecznie zaznajomiony ze sprzetem. Zbiornik nalezy ustawi¢ na
przygotowanym i wypoziomowanym podtozu. Podtaczenia do instalacji zgodnie ze wskazéwkami
producenta. Potgczenia gwintowane. Na zasobniku zainstalowaé prefabrykowang izolacje wykonang dla
urzadzenia.

5.4.2. Montaz pomp

Wykonawca winien zadba¢, aby wszystkie prace montazowe wykonywane bylty przez autoryzowany
i wykwalifikowany personel fachowy, dostatecznie zaznajomiony ze sprzetem przez wnikliwe
przestudiowanie instrukciji eksploatacji. Prace przy urzadzeniu nalezy z zasady wykonywac tylko po jego
wylaczeniu. Nalezy bezwzglednie zachowa opisany w instrukcji eksploatacji sposob wytgczania
urzadzenia. Przy montazu pomp z owalnymi otworami na sruby w kotnierzach nalezy bezwzglednie
stosowa¢ podktadki. Pompe nalezy instalowa¢ z watem w pofozeniu poziomym. Strzatki na korpusie
pompy oznaczajq kierunek przeptywu czynnika.

Przytacze elektryczne i niezbedne zabezpieczenia powinien wykona¢ uprawniony elektryk, zgodnie
z normami elektrotechnicznymi. Bezposrednio po zakonczeniu prac nalezy ponownie zamontowac
wzglednie uruchomi¢ wszystkie urzadzenia zabezpieczajace i ochronne. Przebudowy lub zmiany
w pompie dozwolone sg tylko po uzgodnieniu z producentem. Oryginalne cze$ci zamienne i autoryzowany
przez producenta osprzet stuzg zapewnieniu bezpieczenstwa. Za skutki stosowania innych czesci ponosi
odpowiedzialno$¢ Wykonawca.

5.4.3. Montaz armatury

Rurociagi taczone bedg z armaturg i osprzetem za pomocq potaczen gwintowanych i kotnierzowych.
Kolejnos¢ wykonania robot:

- sprawdzenie dziatania zaworu,
- przygotowanie elementdw taczacych na przewodach,
- skrecenie potaczenia.

Na przewodach poziomych armature nalezy w miare mozliwosci ustawi¢ w takim pofozeniu, by
wrzeciono byto skierowane do gory i lezato w ptaszczyznie pionowo przechodzacej przez 0$ przewodu.

Montaz zawordw technologicznie przystosowanych do potgczen spawanych wykonaé poprzez
spawanie gazowe lub tukowe elektrodami otulonymi. Przy pofaczeniu spawanym nalezy mozliwie
ograniczy¢ powierzchnie spoiny stykajacg sie z czynnikiem znajdujagcym sie w przewodzie. Nalezy
stosowac spoiny czotowe ciggte z petnym przetopem, nie stosowac potaczen jednostronnych spawanych
na zaktadke i spoin punktowych. Nie nalezy stosowac centrowania z zastosowaniem nie dajacych sie
usuna¢ wkiadek. Powierzchnie do faczenia nalezy przygotowac poprzez odpowiednie ukosowanie.

Spawanie gazowe wykonuje si¢ mieszaning tlenu i acetylenu. Do spawania fukowego nalezy stosowac
odpowiednio dobrane elektrody otulone. Zaleznie od metody nalezy stosowa¢ PN-

65/M-69013 lub PN-75/M-69014, PN-88/M-69420. Spawanie rur powinny wykonywa¢ firmy majace
odpowiednie mozliwo$ci technologiczne, dysponujgce uprawnionymi spawaczami.

5.4.4. Montaz wymiennikow ciepta

Rurociggi taczone bedg z armaturg i osprzetem za pomocg potaczen gwintowanych i kotnierzowych.
Kolejno$¢ wykonania rob6t:



- przygotowanie elementdw fgczacych na przewodach,

- skrecenie potaczenia.

Na wymiennikach zainstalowa¢ prefabrykowang izolacje wykonana dla urzadzenia.
5.5. Badanie wezta cieptowniczego

Badania odbiorcze wezla cieptowniczego powinno przebiega¢ wg metodyki badan okreslonych
przedmiotowg normg PN-B-02423 uwzgledniajacej ich podziat na badania przy odbiorach czesciowych
oraz przy odbiorze koricowym.

Metodyka niektorych badan odbiorczych okreslonych przedmiotowg normg PN-B-02423, a ktdre nie
zostaty w niej sprecyzowane:

- badania szczelnoSci wezta w stanie zimnym nalezy przeprowadzi¢ przy zamknietych
i za$lepionych gtownych zaworach odcinajgcych wezet od sieci cieptowniczej oraz od instalacii
odbiorczych zasilanych przez wezet,

- badania szczelnoSci wezla w stanie zimnym nalezy przeprowadza¢ oddzielnie dla kazdego
wydzielonego obiegu funkcjonalnego,

- po stronie wody sieciowej, proba szczelnosci na zimno powinna by¢ przeprowadzona dla warto$ci
ciSnienia probnego odpowiadajacego 1,25 ciSnienia roboczego, lecz nie mniej niz ciSnienie robocze + 3
bary dla ci$nienia roboczego wiekszego od 5 barow,

- obnizanie i podwyzszanie cisnienia w zakresie od cisnienia roboczego do probnego powinno sie
odbywac jednostajnie z predkoscig nie wigkszg niz 1 ba7mm. Podczas proby szczelnosci oraz gdy ukfad
znajduje sie pod cisnieniem zabrania sie¢ wykonywanie jakichkolwiek prac zwigzanych z usuwaniem
usterek.

- po stronie czynnika ogrzewanego zasilajacego instalacje odbiorcze, proba szczelnosci na zimno
powinna by¢ przeprowadzona przy ci$nieniu probnym wymaganym dla tych instalacii.

- jezeli w uktadach wezta cieptowniczego zamontowane sg urzadzenia, ktorych cisnienie robocze
odpowiada cisnieniu roboczemu w okre$lonym uktadzie wezta, natomiast obliczeniowe cisnienie probne
dla tych urzadzen jest nizsze, na czas badania szczelno$ci wezta urzadzenia te powinny te by¢ odciete od
badanego obiegu wezta. Jezeli nie ma mozliwo$ci odciecia tych urzadzen na czas badania szczelnoSci,
nalezy badanie to przeprowadzi¢ dla wartosci cisnienia probnego odpowiadajacego najstabszemu
urzadzeniu w uktadzie, lecz nie nizszego niz 1,25 ci$nienia roboczego tego obiegu wezia,

- badanie wyregulowania zaworu bezpieczenstwa nalezy przeprowadzic w miejscu jego
zamontowania i obserwacje manometru zwigzanego z badanym zaworem. Zadziatanie zaworu
bezpieczenstwa powinno nastapi¢ z chwilg przekroczenia dopuszczalnego cisnienia 0 10 %.

Badania w stanie gorgcym oraz w czasie ruchu prébnego.

- Badania zgodnosci przeptywu czynnika grzejnego przez poszczegélne obiegi funkcjonalne wezia
powinny by¢ przeprowadzone przy wykorzystaniu przeptywomierza licznika ciepta a polegajg na odczycie
oraz rejestracji przeptywdw czynnika grzejnego kolejno przez obiegi grzejne poszczegdinych funkcji wezta
i porownaniu ich z warto$ciami obliczeniowymi. Po-miary takie nalezy powtdérzy¢ dla catego wezta po
uruchomieniu wszystkich obiegdw funkcjonalnych.

- Badania wymiennikéw ciepta w czasie trwania ruchu proébnego powinny obejmowac kontrole
i rejestracje temperatury czynnika grzejnego i ogrzewanego wptywajacego i opuszczajacego wymienniki
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w poszczegolnych uktadach funkcjonalnych przy ustalonym nominalnym przeptywie czynnika grzejnego
i ogrzewanego. Wyniki tych pomiaréw powinny by¢ poréwnane z tablicami regulacyjnymi dostawcy ciepta.
W przypadku braku opomiarowania w tym zakresie kazdego wymiennika, pomiary te powinny by¢
wykonane na krd¢cach przytaczanych wymiennikow przy uzyciu przenosnych miernikéw temperatury
z czujnikami przylgowymi.

Badania sprawnosci dziatania urzadzen zabezpieczajgcych powinny obejmowac:

- zadanie zachowania nastaw zawordw bezpieczenstwa poprzez spowodowanie wzrostu cisnienia
w poszczegolnych obiegach zabezpieczanych przez zawory i odczyt na manometrze ci$nienia, przy
ktérym nastapito zadziatanie zaworu. Zawory bezpieczenstwa powinny zachowac nastawe dokonang na
zimno,

- kontrole dziatania zabezpieczen termicznych instalacji o ograniczonej odpornosci termicznej
poprzez spowodowanie kontrolowanego wzrostu temperatury czynnika grzejnego wychodzacego do
instalacji odbiorczej powyzej temperatury nastawy i obserwacje zadziatania oraz utrzymywania stanu
zabezpieczenia termicznego.

Badanie szczelno$ci w stanie gorgcym nalezy prowadzi¢ przez obserwacje wszystkich potaczen wezta
w trakcie ogrzewania i ochtadzania wezfa.

Badanie dziatania urzadzen regulacji automatycznej i recznej powinny obejmowac:

- badanie regulatoréw réznicy cisnienia przez odczyt ciSnienia na manometrach zainstalowanych
w poblizu kroccow czujnikdw regulatorow i poréwnanie wynikow badan z warto$cig wymagana.
Dopuszczalna odchytka od wartosci zadanych nie powinna przekracza¢ deklarowanej przez producenta
doktadnosci regulacji. Do badan tych nalezy uzywa¢ manometrow o klasie pomiarowej < 1,0 lub
manometréw réznicowych o takiej klasie pomiarowej i odpowiednim zakresie pomiarowym,

- badanie regulatora i ogranicznika przeptywu poprzez cykliczne odczyty na przeptywomierzu
licznika ciepta i rejestracje przeptywdw chwilowych podczas stopniowego otwierania do petnego otwarcia,
a nastepnie zamkniecia zawordw regulacyjnych wszystkich obiegdéw funkcjonalnych wody grzejnej wezta.
Wynik badania nalezy uzna¢ za pomysiny, jezeli maksymalny przeptyw czynnika grzejnego przez wezet
nie przekroczyt wartoSci obliczeniowej (nastawionej) o wigcej niz 5 %,

- badanie zaworéw redukcyjnych przez wymuszenie zmian przeptywu czynnika grzejnego do
urzadzen odbiorczych i cykliczne odczyty ciSnienia za zaworem redukcyjnym,

- badanie dziatania urzadzen automatycznej regulacji wezta wody cieptej (temperatury cieptej wody)
powinno by¢ wykonane przez odczyty i rejestracje w okreslonym przedziale czasowym temperatury
wyjsciowej wody cieptej do instalacji odbiorczej. Odczyty i regulacje nalezy przeprowadzaé zardwno przy
braku rozbioréw cieptej wody jak i przy czynnych punktach pobory cieptej wody. Ocena wynikéw badania
powinna uwzglednia¢ utrzymywanie temperatury wody cieptej na poziomie nastawy podczas braku jej
rozbioru jak tez amplitude wahan temperatury wody cieptej w zaleznosci od wielkosci rozbioréw
statycznych.

- badanie dziatania urzadzen automatycznej regulacji wezta instalacji ogrzewczej powinno by¢
wykonane przez cykliczny odczyt i rejestracie parametrow temperaturowych czynnika zasilajacego
instalacje odbiorcze. Ocena wynikdw badania powinna uwzglednia¢ zgodno$¢ wynikéw badan regulatora
i utrzymywanie temperatury czynnika grzejnego dostarczanego do instalacji odbiorczych w funkgji
temperatury powietrza zewnetrznego zgodnie z tablicami regulacyjnymi dostawcy ciepta,

- zaleca sie wykonanie badania i oceny dziatania automatycznej regulacji wezta cieptowniczego

W oparciu o rejestracje ciagta parametrow temperaturowych bedacych miernikiem skutecznosci dziatania
regulacji wezta przez okres 12-24 h w czasie ruchu probnego. Zapisy tych parametréw powinny by¢
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zatgcznikiem do protokotu badan odbiorczych wezta,

- badanie dziatania regulacji recznej wezta polega na kontroli recznego zamknigcia, otwarcia lub
statej nastawy w dowolnym potozeniu zawordw regulacyjnych z sitownikami elektrycznymi.

5.6. Montaz izolacji termicznej

Po wykonaniu instalacji odcinki przewodow nalezy izolowa¢. Montaz izolacji wykona¢ zgodnie
z zaleceniem producenta. Otuline izolacyjng nalezy natozy¢ na przewdd po wykonaniu zgrzewania lub
spawania. taczenie otuliny przez klejenie. Zwréci¢ nalezy uwage by zastosowana otulina posiadata
Srednice odpowiadajacg Srednicy montowanej rury.

Na urzadzeniach wezta zainstalowac prefabrykowang izolacje wykonang dla urzadzenia.
6. KONTROLA JAKOSCI MATERIALOW

Wszystkie materiaty powinny posiada¢ atest fabryczny lub $wiadectwo jako$ci wydane przez producenta,
oraz wszystkie niezbedne certyfikaty, gwarancje i DTR. Beton powinien mie¢ $wiadectwo badan
laboratoryjnych.

6.1. Kontrola i badania w trakcie robét

» zgodnos$ci z dokumentacjg i przepisami
» poprawnego montazu
> kompletnosci wyposazenia.

7. OBMIAR ROBOT
Jednostkg obmiaru jest:

m dtugosci
kpl.  grupy urzadzen
m? prace izolacyjne i malarskie

8. ODBIOR ROBOT

Do koricowego protokotu odbioru wezta cieptowniczego powinny by¢ zataczone:
- wyniki wszystkich badan odbiorczych czesSciowych i korcowych na zimno wraz z ich ocena,
- wyniki wszystkich badan odbiorczych na goraco oraz w czasie ruchu prébnego wraz z ich ocena,
- potwierdzenie zgodno$ci dokumentacji powykonawczej ze stanem faktycznym.

8.1. Odbior techniczny - cze$ciowy wezia cieptowniczego

Odbiér techniczny - czeSciowy wezia cieptowniczego obejmuje pomieszczenie oraz elementy
i urzadzenia, ktérych badania nie mogg by¢ wykonane przy odbiorze technicznym - kohcowym, nalezy
dokonywac szczegolinie, jezeli dalsze roboty bedgq wykonywane przez innych pracownikéw. Po dokonaniu
odbioru technicznego - czeSciowego wezta nalezy sporzadzi¢ protokét stwierdzajacy jakoSC wykonania
robét oraz potwierdzajacy ich przydatnos¢ do prawidtowego wykonania wezta cieptowniczego. W protokole
nalezy jednoznaczne identyfikowaC miejsca i zakres robé6t objetych odbiorem. W przypadku negatywne;
oceny jakoSci wykonania rob6t albo ich przydatno$ci do prawidtowego wykonania wezta, w protokole
nalezy okresli¢ zakres i termin wykonania prac naprawczych lub uzupetniajacych. Po wykonaniu tych prac
nalezy ponownie dokonac odbioru technicznego - cze$ciowego wezta cieptowniczego.

8.2. Odbior techniczny - koncowy wezta cieptowniczeqo

Instalacja powinna by¢ przedstawiona do odbioru technicznego - koricowego po spetnieniu
nastepujacych warunkow:
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a) zakonczono wszystkie prace montazowe przy wezle cieptowniczym, tacznie z wykonaniem izolacji
cieplnej,

b) instalacje wyptukano i napetniono wodg i odpowietrzono,

c) dokonano badan odbiorczych, z ktorych wszystkie zakoriczyty sie wynikiem pozytywnym,

d) zakonczono uruchamianie wezta cieptowniczego obejmujgce w szczegdlnosci regulacje montazowg,
oraz badanie na gorgco w ruchu ciggtym, podczas ktorych zrodto ciepta bezpo$rednio zasilajace wezet
cieptowniczy zapewniato uzyskanie zatozonych parametréw czynnika grzejnego temperatura zasilania,
przeptyw, cisnienie dyspozycyjne),

e) dokonano ruchy prébnego wezta cieptowniczego,

f) zgodnie z Rozporzadzeniem Ministra Gospodarki, Pracy i Polityki Spotecznej z dnia 9 lipca 2003 r.
w sprawie warunkdw technicznych dozoru technicznego w zakresie eksploatacji niektorych urzadzen
ci$nieniowych urzadzenia wezta zgtoszono do odbioru przez Urzad Dozoru Technicznego.

Przy odbiorze technicznym - koncowym wezta cieptowniczego nalezy przedstawi¢ nastepujace dokumenty:

a) projekt powykonawczy z naniesionymi ewentualnymi zmianami i uzupetnieniami,

b) dziennik budowy,

c) potwierdzenie zgodnosci wykonania instalacji z projektem technicznym, warunkami pozwolenia na
budowe i przepisami,

d) obmiary powykonawcze,

e) protokoty odbiorow technicznych czesciowych,

f) protokoty wykonanych badan odbiorczych,

g) dokumenty dopuszczajgce do stosowania w budownictwie wyroby budowlane, z ktorych wykonano
wezet cieptowniczy,

h) instrukcje obstugi i gwarancje wbudowanych wyrobdw,

i) dokumentacje koncesyjng na urzadzenia podlegajace UDT,

j) odwiadczenia wskazujace, ze ewentualnie zastosowane wyroby dopuszczone sg do jednostkowego

stosowania w instalacji ogrzewczej, sq zgodne z projektem technicznym oraz obowigzujgcymi przepisami

i normami, k) na wyroby objete gwarancjg, dokumenty potwierdzajace gwarancje producenta lub dystry-

butora,

) instrukcje obstugi wezta cieptowniczego.

W ramach odbioru koricowego nalezy:

a) sprawdzi¢ czy wezet cieptowniczy jest wykonany zgodnie z projektem technicznym lub projektem
technicznym powykonawczym,

b) sprawdzi¢ protokoty badan odbiorczych,

c) uruchomi¢ instalacje, sprawdzi¢ osigganie zatozonych parametrow.

Odbidr techniczny - koricowy konczy sie protokolarnym przejeciem wezta cieptowniczego do uzytkowania

lub protokolarnym stwierdzeniem braku przygotowania, wraz z podaniem przyczyn takiego stwierdzenia.

Protokot odbioru technicznego - koficowego nie powinien zawiera¢ zadnych postanowien warunkowych. W

przypadku zakorczenia odbioru protokolarnym stwierdzeniem braku przygotowania wezta cieptowniczego

do uzytkowania, po usunieciu przyczyn takiego stwierdzenia nalezy przeprowadzi¢ ponowny odbior wezta.

W ramach odbiory ponownego nalezy ponadto sprawdzi¢ czy w czasie pomiedzy odbiorami elementy nie

ulegty destrukcji spowodowanej korozja, zamarznigciem wody instalacyjnej lub innymi przyczynami.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

Zgodnie z opracowanym przedmiarem rob6t i stanem faktycznym wykonanych elementéw. Ogolne
ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w specyfikacji technicznej -,Wymagania ogélne”.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

= Wymagania techniczne COBRTI INSTAL Warunki techniczne wykonania i odbioru instalacji
ogrzewczych — zeszyt 6

= Ustawa Prawo budowlane z dnia 7 lipca 1994 r (Dz.U. Nr 106/00 poz. 1126, Nr 109/0C poz. 1157, Nr
120/00 poz. 1268, Nr 5/01 poz. 42, Nr 100/01 poz. 1085. Nr 110/01 poz.1190, Nr 115/01 poz. 1229, Nr
129/01 poz. 1439, Nr 154/01 poz. 180C. Nr 74/02 poz. 676, Nr 80/03 poz. 718)
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Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 12 kwietnia 2002 r. w sprawie warunkéw technicznych
jakim powinny odpowiada¢ budynki i ich usytuowanie (Dz.U. Nr 75/02 poz. 690, Nr 33/03 poz. 270)

Rozporzadzenie Ministra Spraw Wewnetrznych i Administracji z dnia 5 sierpnia 1998 r.w sprawie
aprobat i kryteriéw technicznych oraz jednostkowego stosowania wyrobéw budowlanych (Dz.U. Nr
107/98 poz. 679, Nr 8/02 poz. 71)

Rozporzadzenie Ministra Spraw Wewnetrznych i Administraciji z dnia 31 lipca 1998 r. w sprawie
systemow oceny zgodnosci, wzoru deklaracji zgodnosci oraz sposobu znakowania wyrobow
budowlanych dopuszczanych do obrotu i powszechnego stosowania w budownictwie (Dz.U. Nr 113/98
poz. 728)

Rozporzadzenie Ministra Spraw Wewnetrznych i Administracji z dnia 24 lipca 1998 r. w sprawie
okre$lenia wykazu wyrobow budowlanych nie majacych istotnego wptywu na spetnianie wymagan
podstawowych oraz wyrobow wytwarzanych i stosowanych wedtug uznanych zasad sztuki budowlanej
(Dz.U. Nr 99/98 poz. 673)

Rozporzadzenie Rady Ministrow z dnia 9 listopada 1999 r. w sprawie wykazu wyrobow
wyprodukowanych w Polsce, a takze wyrobow importowanych do Polski po raz pierwszy, mogacych
stwarza¢ zagrozenie albo stuzacych ochronie lub ratowaniu zycia, zdrowia lub srodowiska,
podlegajacych obowigzkowi certyfikacji na znak bezpieczenstwa i oznaczania tym znakiem, oraz
wyrobéw podlegajacych obowigzkowi wystawiania przez producenta deklaracji zgodnosci (Dz.U. Nr
5/00 poz. 53)

Rozporzadzenie Ministra Gospodarki z dnia 13 stycznia 2000 r. w sprawie trybu wydawania
dokumentow dopuszczajacych do obrotu wyroby mogace stwarza¢ zagrozenie albo ktore stuzg,
ochronie lub ratowaniu zycia, zdrowia i Srodowiska, wyprodukowane w Polsce lub pochodzace z kraju,
z ktérym Polska zawarta porozumienie w sprawie uznawania certyfikatu zgodno$ci lub deklaracii
zgodnos$ci wystawianej przez producenta, oraz rodzajow tych dokumentéw (Dz.U. Nr 5/00 poz. 58)

Rozporzadzenie Ministra Gospodarki, Pracy i Polityki Spotecznej z dnia 2 kwietnia 2003 r w sprawie
wymagan w zakresie efektywnosci energetycznej (Dz.U. Nr 79/03 poz. 714)

Rozporzadzenie Ministra Rozwoju Regionalnego i Budownictwa z dnia 26 wrzesnia 1000 r. w sprawie
kosztorysowych norm naktadow rzeczowych, cen jednostkowych robét budowlanych oraz cen
czynnikdw produkcii dla potrzeb sporzadzenia kosztorysu :inwestorskiego (Dz.U. Nr 114/00 poz. 1195)

Rozporzadzenie Ministra Spraw Wewnetrznych i Administraciji z dnia 3 listopada 1998 r w sprawie
szczegotowego zakresu i formy projektu budowlanego (Dz.U. Nr 140/98 poz.906)

PN-ISO 7-1: 1995 Gwinty rurowe potaczen ze szczelnoscig uzyskiwang na gwincie. Wymiary,
tolerancije i oznaczenia

PN-ISO 228-1:1995 Gwinty rurowe potaczen ze szczelno$cig nie uzyskiwang na gwincie. Wymiary,
tolerancje i oznaczenia

PN-90/B-01430 Ogrzewnictwo. Instalacje centralnego ogrzewania. Terminologia
PN-82/B-02403 Ogrzewnictwo. Temperatury obliczeniowe zewnetrzne

PN-B-02414:1999 Ogrzewnictwo i cieptownictwo. Zabezpieczenie instalacji ogrzewan wodnych
systemu zamknietego z naczyniami: wzbiorczymi

PN-C-04607:1993 Woda w instalacjach ogrzewania. Wymagania i badania jakosci wody
PN-79/H-74244 Rury stalowe ze szwem przewodowe
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