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1. Informacje ogodlne

Planowane przedsiewziecie polega na wymianie istniejgcego agregatu pradotwdrczego o
mocy 100kVA zasilajacego rozdzielnice RNN w stacji trafo WRN wraz z kablami zasilajgcymi dla
budynkéw Urzedu Wojewddzkiego w Kielcach przy al. IX Wiekéw Kielc 3 dopasowujace system
zasilania rezerwowego do zwiekszonego poboru mocy i zapewnienia zasilania rezerwowego dla
catego obiektu.

Planuje sie montaz zespotu pradotworczego stacjonarnego o mocy 400kW (500kVA)

mocy max PRP i440kW (550kVA) mocy chwilowej max ESP

1.1. Inwestor i adres inwestycji

Swietokrzyski Urzad Wojewédzki w Kielcach 25-516 Kielce al. IX wiekéw Kielc 3

Miejsce realizacji przedsiewziecia: Kielce al .IX Wiekéw Kielc 3

1.2. Podstawa opracowania
Podstawe opracowania stanowig:

e Umowa Nr AGI. 273.49.2019

e Inwentaryzacja cze$ci architektonicznej

e wytyczne inwestora

e dokumentacja istniejacych instalacji elektrycznych,

e wizja lokalna.

2. Przedmiot opracowania
Przedmiotem opracowania jest wymiana istniejgcego agregatu pragdotworczego o mocy
100kVA na agregat z samostartem o mocy ktdéra zapewni zasilanie catego obiektu

wraz z wymiang kabli zasilajgcych ,dla zasilania rezerwowanego rozdzielnic RNN- sekcji 1 i

sekcji 2 w istniejgcej stacji trafo



3. Zakres opracowania
Opracowanie obejmuje:

1.) montaz agregatu spalinowego -pradotworczego w istniejacej agregatorowni
2.) montaz tras kablowych
3.) montaz kabli w celu rozprowadzenia energii elektrycznej z agregatu pradotworczego
4.) montaz niezbednej automatyki i sterowania agregatem pradotwdrczym
(samostart , otwarcie zaluzji napowietrzajacych)
5.) podtaczenie istniejacych uktadéw SZR dla automatycznego przetaczania zasilania z
sieciowego na agregat pradotwdrczy dla sekcji 1 i sekcji 2 rozdzielnicy RNN w stacji trafo.
6.) montaz projektowanej rozdzielnicy RA1 i RA2
7.) demontaz i utylizacja istniejgcego agregatu pradotworczego o mocy 100 kVA
8.) demontaz istniejgcej rozdzielnicy TSA w pomieszczeniu istniejgcego agregatu
9.) demontaz i utylizacja istniejacych kabli zasilajacych YAKY1x240

4. Opis techniczny

4.1.Charakterystyka ogéina

Rozbudowa i modernizacja instalacji elektrycznych polega na:
e monfazu agregatu pragdotworczego 400kW
e budowie nowej rozdzielnicy zasilajacej RA
e podiaczenie sterowania agregatu pod istniejgce uktady SZR
e budowie nowych odcinkdéw linii kablowych sieci zasilajacej i sterowniczej
dla potrzeb sterowania i zasilania z agregatu pradotworczego
e demontazu istniejgcego agregatu pradotwoérczego 100kVA
e demontaz istniejacej rozdzielnicy rezerwowanej TSA w pomieszczeniu agregatorowni

4.2. Zasilanie w energie elektryczng

Podstawowym zrédiem energii elektrycznej dla budynkéw SUW bedzie istniejaca stacje
transformatorowg 15/0,04kV WRN . Stacja transformatorowa zasilana z dwéch
transformatorow 400kVA . Istniejgca stacja transformatorowa wraz z rozdzielnicami RNN sekcja
1 i sekcja 2 znajduje sie w kompleksie budynkéw wraz z pomieszczeniem zespotu agregatéow
pradotworczych . Rezerwowym Zrddtem zasilania bedzie projektowany agregat pradotwdrczy o
mocy znamionowej 500kVA,230/400V z rozruchem automatycznym

Z projektowanego agregatu pragdotwdrczego zasilane beda nastepujace odbiory:

e Rozdzielnica RNN w stacji trafo WRN -1 sekcja
e Rozdzielnica RNN w stacji trafo WRN -2 sekcja

Moc agregatu 400 kW jest wystarczajaca do przewidywanej mocy zapotrzebowanej
pobieranej przez obiekt .

W tej chwili pob6r mocy z rozdzielnic wynosi :

Sekcja 1- sSrednial00kW max 250kW

Sekcja 2- srednia 60kW max 160kW



4.3. Struktura systemu zasilania

Schemat strukturalny systemu zasilania z agregatu pradotworczego pokazano narys E-01
Zasilanie istniejacych rozdzieklic z sieci elektroenergetycznej pozostaje bez zmian.
Wykonac¢ nalezy linie kablowg 2x 4x YAKXS 240mm?2 z projektowanego agregatu do istniejgcych
uktadéw SZR zabudowanych w rozdzielnicach RNN sekcja 1 i sekcja 2 w trakcie przebudowy
rozdzielnic w 2018r.

Zaprojektowano podwojny tor kablowy 2x4xYAKXS1x240 od projektowanej rozdzielnicy RA1 z
pomieszczenia agregatu do projektowanej rozdzielnicy RA2 w pomieszczeniu rozdzielnicy RNN w
stacji transformatorowe;j.

Kazdy tor kablowy wykona¢ kablami pojedynczymi o zytach aluminiowymi i izolacji XLPE

np. YAKXS 1x240mm?2

Oraz kabel YKY3x4 dla potrzeb wtasnych z projektowanego roztacznika bezpiecznikowego ,ktory
nalezy zabudowac¢ w sekcji 1 rozdzielnicy RNN do rozdzielnicy RA1
0d projektowanego agregatu do projektowanej rozdzielnicy RA1 utozy¢ kabel o zytach
miedzianych z linki gietkiej 2x4x240mm2 oraz przewdd z linki gietkiej 3x4 dla potrzeb wtasnych
agregatu pradotworczego.
0d projektowanej rozdzielnicy RA2 do wytacznikéw uktadéw SZR w sekcji 1 RNN i sekcji 2 RNN
uktada¢ kable z zytami miedzianymi o przekroju 240mm.
W rozdzielnicy RA2 kable zabezpieczy¢ bezpiecznikami mocy 400A montowanych w listwowych
roztacznikach bezpiecznikowych.
Schemat rozdzielnicy RA1 pokazano narys E-02

Kable uktada¢ na istniejagcym korytku kablowym po trasie istniejacego kabla 4xYAKY1x240 po
zdemontowaniu istniejgcego kabla pomiedzy cze$cig budynku z pomieszczeniem agregatorowni
a cze$cig budynku ze stacja trafo i rozdzielnicami RNN sekcja 1 i sekcja 2
Przy przejsSciu przez Sciane zewnetrzng i przy wejsciu do kanatéw kablowych w stacji trafo
kabel chroni¢ rurg DVK 160 Konce rur uszczelni¢ przed dostaniem sie zanieczyszczen.
Po utozZeniu kabla teren przywroci¢ do poprzedniego wygladu ( réw zasypac, ptyty chodnikowe
utozy¢ ponownie )
Przy wej$ciu przez $ciane przy wyjsciu z pomieszczenia z agregatem przejScie uszczelni¢ masa
pozarowa o opornosci ogniowej réwnej istniejgcej Sciany
Poniewaz istniejgce koryto kablowe o szerokosci 200mm jest w tej chwili zabudowane prawie na
catej dtugosci obudowa G-K przy uktadaniu kabli ptyty trzeba zdemontowa¢ na czas uktadania
kabli a po utozeniu i sprawdzeniu kabli ponownie odbudowac i pomalowac¢ na kolor zbliZony do
istniejgcych $cian. W budynku kabel uktada¢ na projektowanym i istniejagcym korycie kablowym
200mm.W miejscach gdzie s3 juz koryta kablowe projektowane koryto dobudowac¢ pod lub nad
istniejagcym korytem tak aby zmieScity sie oba koryta w istniejgcej zabudowie.
Przy przejSciach przez $ciany kabel zasilajacy i kable sterownicze od SZR do Agregatu chronic
rurami ochronnymi z PVC.



2.

4.4. Wymagania techniczne dla agregatu pradotwérczego dla zasilania
awaryjnego urzadzen elektrycznych obiektéw SUW

Wymagania ogdlne

agregat fabrycznie nowy rok produkcji 2019r

wyprodukowany w Polsce

Moc (zgodnie z ISO8528):

Praca nominalna P.R.P -nie mniej niz 500kVA ,400kW

Praca awaryjna L.T. P. - nie mniej niz 550kVA, 440kW
Napiecie : 230/400 V, 50 Hz

Prad znamionowy min. 720A

Klasa regulacji G3

Predkos¢ obrotowa: 1500 rpm/min

Stopien ochrony pradnicy: IP23

Wyposazony w komputer silnika ECU

Podgrzewacz ptynu chtodzacego w czasie czuwania
Elektroniczny regulator obrotow

Zintegrowany prostownik baterii rozruchowych

Samoczynny start

Zintegrowany wytacznik gtéwny 3P z zabezpieczeniem elektronicznym
Wytgcznik awaryjny

Pomiar poziomu paliwa z odczytem na wyswietlaczu sterownika

Zbiornik paliwa pozwalajacy na min. 7h pracy z obcigzeniem 100% bez uzupetniania
paliwa

Kontrolujacy otwieranie przepustic wieloptaszczyznowych wentylacji

wersja OTWARTA - NA RAMIE - bez obudowy wyciszone;j

Lokalizacja agregatu



e Agregat pradotworczy zostanie zamontowany w pomieszczeniu istniejgcego agregatu
o mocy 100kVA po zdemontowaniu istniejgcego agregatu i wylaniu ptyty fundamentowej
2600mm/1800mm

¢ (ptyta fundamentowa bedzie ujeta w czesci konstrukcyjno-budowlanej )

Dane ogoélne silnika zespotu pradotworczego
e Nominalna predkos$¢ obrotowa: 1500 obr/min
e Silnik wysokoprezny, 6 cylindrowy, rzedowy z turbodotadowaniem
e Uktad paliwowy: pompowtryski
e Silnik elektroniczny - wymagana komunikacja z sterownikiem agregatu po magistrali CAN
e  Wyprodukowany na terenie UE
e Silnik fabrycznie wyposazony w czujniki
o poziomu ptynu chtodniczego
o pomiaru ci$nienia oleju
o pomiaru temperatury bloku
e Pojemnos$¢ max 13 Litrow
e Zuzycie paliwa;
v" dla 110% obcigzenia: nie wiecej niz 112 1/godz
v dla 100% obcigzenia : nie wiecej niz 100 1/godz
v dla 75% obciazenia: nie wiecej niz 72 1/godz
v dla 50% obciazenia: nie wiecej niz 49 1/ godz
Dane ogoélne pradnicy zespotu pradotwdrczego
e Konstrukcja: Bezszczotkowa, synchroniczna
e  Wyprodukowana na terenie UE
e Stopien ochrony co najmniej IP23
e Zawarto$¢ THD <1,5%
e Klasaizolacji: H

e Typ wzbudzenia: samowzbudna



e Stabilizacja napiecia: +/- 0,25%

e Cyfrowy regulator napiecia DVR kontrolujacy 3 fazy

Dane ogélne panelu sterowania
e Zegar czasu rzeczywistego zasilany z akumulatora wewnetrznego sterownika
e Interfejs graficzny
e Automatyczny start agregatu
e Dziennik zdarzen min. 119 pozycji
e Pomiar pradu w trzech fazach
e Pomiar napiecia generatora
e Pomiar mocy czynnej, biernej i pozornej
e Licznik energii czynnej i biernej generatora
e Licznik czasu pracy
e Pomiar napiecia akumulatora
e Pomiar poziomu paliwa
e Ochrona generatora (czestotliwo$¢, napiecie ,asymetria, przecigzenie)
e Wskazywanie chwilowego spalania
e Wskazywanie chwilowego obcigzenia silnika
e Licznik zuzytego paliwa
e Pokazujacy odczyty parametréw pracy z ECU

e  Wyswietlajacy alarmy z ECU

4.5. Polgczenia wyréwnawcze, instalacja uziemiajgca, ochrona od porazen

Pozostaje istniejacy uktad sieci energetycznej n.n. - sie¢ w uktadzie TN -C-. Jako dodatkowy



$rodek ochrony od porazen zaprojektowano szybkie samoczynne wytgczenie zasilania.

Wszystkie dostepne elementy instalacji elektrycznych, normalnie nie wiodgce pradu, nalezy
taczy¢ trwale z przewodem ochronnym.

Agregat pradotwdrczy oraz rozdzielnice RA1 i RA2 nalezy podiaczy¢ do istniejgcego
uziemienia. Na etapie realizacji nalezy sprawdzi¢ stan techniczny i zmierzy¢ rezystancje
uziomow

Warto$¢ rezystancji wypadkowej systemu uziemien nie moze by¢ wieksza niz 5 omow.

4.6.Uwagi koncowe
Catos¢ prac wykonac zgodnie z aktualnymi normami oraz obowigzujgcymi przepisami.
Wykona¢ pomiary i proby elektryczne powykonawcze, w tym w szczeg6lnosci:

e zmierzyc rezystancje izolacji kabli,

e zmierzyc rezystancje uziomow,

e zbadac¢ skuteczno$¢ samoczynnego wytgczenia zasilania,
Protokdty préb i pomiaréw oraz dokumentacje powykonawczg przedstawi¢ do odbioru.
Wszystkie wbudowane materiaty, osprzet i urzadzenia musza posiada¢ wymagane przepisami
atesty, certyfikaty i deklaracje zgodnoSci.
Uruchomienia agregatu i sprawdzenie poprawnosci dziatania wykona serwis
dostawcy agregatu pradotworczego.
Przy przejsciu kablami przez $ciany kable chroni¢ rurami AROTA DVR oraz uszczelnic.
Przy wprowadzania kabla do budynku przej$cie zabezpieczajac przed dostaniem sie wody do
budynku
Przejscia kablowe przez strefy pozarowe zabezpieczy¢ masg ognioodporng o odpornosci
ogniowej PH120
Wykonawca musi koordynowac¢ wszystkie powigzania pomiedzy poszczegdlnymi instalacjami
jak i pomiedzy branzami w celu wykonania wszystkich wymagan zatozonych w projekcie.
Przed przystapieniem do realizacji nalezy zweryfikowac ilo§¢ materiatéw i urzadzen

Wszelkie zmiany nalezy nanie$¢ na dokumentacje powykonawcza.

5. Dziennik kablowy



kable sitlowe i sterownicze

Dilugosé
Po Ozn TRASA T trasowa
z. ) yp [m]
Skad | Dokad
KABLE SILOWE
* % _
1. [KZ1 WYLACZNIK AGREGATU | ROZDZIELNICA RA 2 4 21.10mm2 10
linka gietka
kN %k %k
2. |KZ2 ROZDZIELNICA RA1 ROZDZIELNICA RA2 2TATYAKXS1¥240 105
UKLAD SZR- WYLACZNIK | 4*HO7V-R 1*240
3. | KZ3 ROZDZIELNICA RA2 RNN-SEKCIA 1 10
UKLAD SZR- WYLACZNIK |4*HQ7V-R 1*240
4 |KZ4 ROZDZIELNICA RA2 RNN-SEKCIA 2 15
5 [KZ5 RNN-SEKCJA 1 ROZDZIELNICARA 1 YKY 3*4 105
6 [KZ6 ROZDZIELNICA RA1 TABLICA AGREGATU YLgY 3*4 10
KABLE STEROWNICZE

AGREGAT TABLICA 15
7 KS1 STEROWNICZA ROZDZIELNICA RA1 YLgY 7x2,5
8 KS2 ROZDZIELNICA RA1 SZR — RNN SEKCJA 1 YKSY 7x2,5 105
9 KS3 SZR — RNN SEKCJA 2 SZR — RNN SEKCJA 1 YKSY 7x2,5 10
10 | KS4 AGREGAT TABLICA SILOWNIKI ZALUZJI YLgY 3x1,5 20

STEROWNICZA

6. Zestawienie materialéw podstawowych
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Lp | OZNA WYSZCZEGOLNIENIE TYP JEDN. ILOSC | UWAGI
CZENIE
1 2 3 4 5 6 7

1 KABEL YAKXS 1*240 mb 840

2 LINKA GIETKA 1*240 mb 180

3 RURA DVR160 mb 20

4 PRZEWOD YLYz07x2,5 mb 15

5 PRZEWOD YlgY 3x4 mb 10

6 KABEL VKY 3%4 mb 105

7 KABEL YKsY 7x2,5 | MP 115

8 PRZEWOD YDY 3x2,5 mb 40

9 PRZEWOD YlgY 3*1,5 mb 20

10 AGREGAT kpl 1 Zgodnie ze

PRADOTWORCZY specyfikacja
400kW/500kVA

11 |RA1 ROZDZIELNICA - kpl 1 Zgodnie z
rysunkiem

12 |RA2 ROZDZIELNICA - kpl 1 Zgodnie z
rysunkiem

13 KORYTKO KABLOWE 200mm mb 80

14 | FG3 Roztgcznik bezpiecznikowy | R301 szt 1

7. Zestawienie materiatéw do demontazu i utylizaciji

11



Lp | OZNA WYSZCZEGOLNIENIE TYP JEDN. ILOSC | UWAGI
CZENIE
1 2 3 4 5 6 7

1 AGREGAT PRADOTWORCZY kpl 1 AGREGATORNIA
100kVA

2 SZAFA TSA kpl 1 AGREGATORNIA

3 KABEL POMIEDZY TSA a YAKY1*240 mb 400 ZESPOL
ROZDZIELNICA RNN BUDYNKOW

WARSZTATOWYCH

8. Obliczenia techniczne
8.1. Obliczenie sredniej mocy szczytowej

Wartosci P max z faktur

rok |m-c| bud.A, B(kw/kwh) | bud.C (kW/kWh) SUMA(Kw)
2018 | 07 151 83 234
2018 | 08 144 84 228
2018 | 09 151 93 244
2018 | 10 218 129 347
2018 | 11 281 171 452
2018 | 12 210 159 369
2019 | 01 353 189 542
2019 | 02 309 136 445
2019 | 03 347 133 480
2019 | 04 186 120 306
2019 | 05 199 121 320
2019 | 06 145 82 227
SREDNIA 2245 125] | 3495

Srednia moc zapotrzebowana agregatu pradotwérczego wynosi 350kW

Dobieram agregat pragdotworczy o mocy nominalnej 400kW /500kVA z mozliwos$cig
przecigzenia 10% przez 1h ciggu 12h do 440kW /550kVA

8.2. Obliczenie doboru RA2 —agregat -RNN-SEKCJA 1

12



lobl=310A <Jb=400A <Jdd= 489A

12=1,6 x 400A < 1z=1,45 x 489A

640A< 709A

Dobieram kabel 4* HO7V-R 1*240mm2
8.3.0bliczenie doboru W.L.Z. -RA1 -RA2

lobl=620A <Jb=800A <Jdd=0,8*1220A=976A
12=1,2 x 800A < 12=1,45 x 976A

960A< 1415A

Dobieram kabel 2*4* YAKXS 1*240mm2
8.4. Obliczenie spadku napiecia W.L.Z. —agregat —RNN sekcja 1

MOC | llo$¢ | WSP.. | PRZEKROJ | OPORNOSC | DLUGOSC | deltaU% | deltaU%
punkt odbiéru | (KW) | odb. | jedn. mm2 LINII mb | odcinka [ narastajgco
RNN SEKCJA 1 | 400 1 1 480 35 105 1,56 1,56
225 1 1 240 56 20 0,21 0,21
spadek napiecia rozdzielnia RNN-sekcja 1 1,77
Spadek napiecia mniejszy od dopuszczalnego 1,77% < 4%
8.5. Obliczenie spadku napiecia W.L.Z. —agregat —RNN sekcja 2
MOC | llo$¢ | WSP.. | PRZEKROJ | OPORNOSC |DEUGOSC | geltaU% | deltaU%
punkt odbiéru | (KW) | odb. | jedn. mm2 LINII mb | odcinka | narastajaco
RNN-SEKCJA 2 | 400 1 1 480 35 105 1,56 1,56
125 1 1 240 56 25 0,15 0,15
spadek napiecia rozdzielnia RNN sekcja 2 1,71
Spadek napiecia mniejszy od dopuszczalnego 1,71 % <4

9 . ZALACZNIKI TEKSTOWE

Kielce, 07.20109r.
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»MODERNIZACJA ZASILANIA REZERWOWEGO ZASILANIA

REZERWOWEGO SUW w KIELCACH”
LOKALIZACJA:
KIELCE Al IX WIEKOW KIELC
PROJEKT WYKONAWCZY - BRANZA:
ELEKTRYCZNA
OSWIADCZENIE

Zgodnie z art. 20 ust. 4 Prawa Budowlanego (Dz. U. Nr 243 poz. 1623 z 2010r.),

oswiadczam,

ze niniejszy projekt wykonawczy zostat sporzadzony zgodnie z obowigzujgcymi przepisami oraz zasadami

wiedzy technicznej oraz jest kompletny z punktu widzenia celu, ktéremu ma stuzy¢.

Projektant:

mgr inz. JAN MADE]

Upr. nr: 160/85

Cztonek Swietokrzyskiej Okregowej Izby Inzynieréw Budownictwa
Nr ewidencyjny: SWK/IE/0385/01
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%{ BUDOWNICTWA

Zaswiadczenie

o numerze weryfikacyjnym:

SWK-UU1-5ZF-WsC *

Pan Jan Made]j o numerze ewidencyjnym SWK/IE/0385/01

adres zamieszkania ul. Zeromskiego 38/22, 25-370 Kielce

jest cztonkiem Swietokrzyskiej Okregowej Izby Inzynieréw Budownictwa i posiada wymagane
ubezpieczenie od odpowiedzialnosci cywilnej.

Niniejsze zaswiadczenie jest waine od 2019-07-01 do 2019-12-31.

Zatwiadczenie zostato wygenerowane elektronicznie i opatrzone bezpiecznym podpisem elektronicznym
weryfikowanym przy pomocy waznego kwalifikowanego certyfikatu w dniu 2019-05-24 roku przez:

Wojciech Ptaza, Przewodniczacy Okregowej Rady Swietokrzyskiej Okregowej Izby Inzynierdw Budownictwa.

{Zgodnie art. 5 ust 2 ustawy z dnia 18 wrzesnia 2001 r. o podpisie elektronicznym {Dz. U. 2001 Nr 130 poz. 1450) dane w postaci
elektroniczne] opatrzone bezpiecznym podpisem elektronicznym weryfikowanym przy pomocy wainego kwalifikowanego certyfikatu 53
rownowazne pod wigledem skutkow prawnych dokumentom opatrzonym podpisami wiasnorecznymi.)

* Weryfikacje poprawnosci danych w niniejszym zaswiadczeniu mozna sprawdzic za pomocg numeru weryfikacyjnego zaswiadczenia na
stronie Polskiej lzby Inzynierdw Budownictwa www.piib.org.pl lub kontaktujac sie z biurem wiasciwe] Okregowej zby InZynierow
Budownictwa.
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10. CZESC GRAFICZNA

Tytut rysunku

Nr rys.
EO1 SCHEMAT GLOWNY ZASILANIA Z AGREGATU PRADOTWORCZEGO
EO2 ROZDZIELNICA RA1 SCHEMAT I ROZMIESZCZENIE APARATOW
£03 PLAN TRASY LINII KABLOWYCH WEWNETRZNYCH ZASILAJACYCH I STEROWNICZYCH
POMIEDZY AGREGATEM A RNN
E04 ZASILANIE Z AGREGATU PRADOTWORCZEGO- SCHEMAT PODLACZENIA STEROWANIA
EO5 ROZDZIELNICA RA2 SCHEMAT I ROZMIESZCZENIE APARATOW
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