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Podstawa opracowania
Umowa nr 14/08

Ogolny zakres zamierzenia

Projekt swoim zakresem obejmuje instalacje wentylacji pozarowej w budynku "A"
Swigtokrzyskiego Urzedu Wojewddzkiego. Projekt instalacji elektrycznej obejmuje
systemy wykrywania pozaru , aktywacji wentylacji pozaroiwej oraz monitorowanie
sprawnosci technicznej urzadzen. Projekt konstrukcji obejmuje wykonanie przebi¢ pod
trasy kanatéw wentylacyjnych , oraz konstrukcje nosne pod wentylatory

WYMAGANIA OGOLNE

Wymagania ogélne dotyczace robot
Wykonawca robot jest odpowiedzialny za jako$¢ ich wykonania oraz za ich zgodno$¢ z dokumentacja
projektowa, specyfikacja techniczng i poleceniami inspektora nadzoru

Przekazanie terenu budowy

Zamawiajacy, w terminie okreslonym w dokumentach umowy przekaze wykonawcy teren budowy wraz ze
wszystkimi wymaganymi uzgodnieniami prawnymi i administracyjnymi, przekaze dziennik budowy oraz
dwa egzemplarze dokumentacji projektowej i dwa komplety specyfikacji techniczne;.

Dokumentacja projektowa

Przekazana dokumentacja projektowa ma zawiera¢ opis, cze$¢ graficzna, obliczenia i dokumenty, zgodne z
wykazem podanym w szczeg6élowych warunkach umowy, uwzgledniajacym podziat na dokumentacje
projektowa:

~dostarczong przez Zamawiajacego,

-sporzadzonag przez Wykonawce.

Zgodnosé robét z dokumentacjg projektowa i ST.

Dokumentacja projektowa, ST oraz dodatkowe dokumenty przekazane Wykonawcy przez Inspektora
nadzoru stanowig zataczniki do umowy, a wymagania wyszczegblnione w cho¢by jednym z nich sa
obowiazujace dla Wykonawcy tak, jakby zawarte byly w catej dokumentacji.

W przypadku rozbiezno$ci w ustaleniach poszczegélnych dokumentéw 0bow1qzuje kolejno$¢ ich waznosci
wymieniona w ,,0gélnych warunkach umowy”.

W przypadku stwierdzenia ewentualnych rozbieznosci podane na rysunku wielko$ci liczbowe wymiaréw sg
wazniejsze od odezytu ze skali rysunkéw.

Wszystkie wykonane roboty i dostarczone materialy majg by¢ zgodne z dokumentacja projektowsa i ST.
Wielkodci okre$lone w dokumentacji projektowej i w ST beda uwazane za wartosci docelowe, od ktorych
dopuszczalne sa odchylenia w ramach okre§lonego przedziatu tolerancji. Cechy materialow i elementéw
budowli musza by¢ jednorodne i wykazywaé zgodno$é z okreslonymi wymaganiami, a rozrzuty tych cech
nie moga przekracza¢ dopuszczalnego przedziatu tolerancji.

W przypadku, gdy dostarczone materiaty lub wykonane roboty nie bgda zgodne z dokumentacjg projektowa
lub ST i maja wplyw na niezadowalajaca jako$¢ elementu budowli, to takie materiaty zostana zastapione
innymi, a elementy budowli rozebrane i wykonane ponownie na koszt wykonawcy.

Zabezpieczenie terenu budowy

Wykonaweca jest zobowiazany do zabezpieczenia terenu budowy w okresie trwania realizacji kontraktu az
do zakonczenia i odbioru ostatecznego robot.

Koszt zabezpieczenia terenu budowy nie podlega odrgbnej zaptacie i przyjmuje sie, Ze jest wlaczony w cene
umowna,

QOchrona srodowiska w czasie wykonywania rob6t

Wykonawca ma obowiazek zna¢ i stosowaé w czasie prowadzenia rob6t wszelkie przepisy dotyczace
ochrony §rodowiska naturalnego.

W okresie trwania budowy i wykonywania rob6t Wykonawca bedzie:




podejmowaé wszelkie konieczne kroki majace na celu stosowanie si¢ do przepiséw i norm dotyczacych
ochrony $rodowiska na terenie i woko? terenu budowy oraz bedzie unikaé uszkodzen lub uciazliwosci dla
0s6b lub wlasnosci spotecznej, a wynikajacych ze skazenia , hatasu lub innych przyczyn powstatych w
nastgpstwie jego sposobu dzialania.

Ochrona przeciwpozarowa
Wykonawca bedzie przestrzegaé przepisy ochrony przeciwpozarowej.

Ochrona wiasnogci publicznej i prywatnej.

Wykonawcza odpowiada za ochrong instalacji i urzadzen, takie jak rurociagi, kable itp. Wykonawca
zapewni wlasciwe oznaczenie i zabezpieczenie przed uszkodzeniem tych instalacji i urzadzen w czasie
trwania budowy.

O fakcie przypadkowego uszkodzenia tych instalacji Wykonawca bezzwlocznie powiadomi Inspektora
nadzoru i zainteresowanych uzytkownikéw oraz bedzie z nimi wspolpracowat , dostarczajac wszelkiej
pomocy potrzebnej przy dokonywaniu napraw. Wykonawca bgdzie odpowiadaé za wszelkie spowodowane
przez jego dzialania uszkodzenia instalacji na powierzchni ziemi i urzadzefi podziemnych wykazanych w
dokumentach dostarczonych mu przez Zamawiajacego.

Ograniczenie obcigzen osi pojazdéw

Wykonawca stosowaé si¢ bedzie do ustawowych ograniczen obciazenia na o§ przy transporcie gruntu,
materiatéw i wyposazenia na i z terenu robét. Uzyska on wszelkie niezbedne zezwolenia od wiadz co do
przewozu nietypowych wagowo tadunkéw i w sposéb ciagly bedzie o kazdym takim przewozie powiadamiat
Inspektora nadzoru. Pojazdy i tadunki powodujace nadmierne obciazenie osiowe nie beda dopuszczone na
$wiezo ukoficzone fragmenty budowy w obrgbie terenu budowy i wykonawca bedzie odpowiadat za
naprawe wszelkich rob6t w ten sposob uszkodzonych , zgodnie z poleceniami Inspektora nadzoru.

Bezpieczenstwo i higiena pracy

Podczas realizacji robot Wykonawca bedzie przestrzegaé przepisow dotyczacych bezpieczenstwa i higieny
pracy.

W szczegblnosci Wykonawca ma obowigzek zadbaé, aby personel nie wykonywat pracy w warunkach
niebezpiecznych, szkodliwych dla zdrowia oraz nie spehiajacych odpowiednich wymagan sanitarnych.
Wykonawca zapewni i bedzie utrzymywat wszelkie urzadzenia zabezpieczajace, socjalne oraz sprzgt i
odpowiednia odziez dla ochrony zycia i zdrowia 0s6b zatrudnionych na budowie.

Uznaje sig, ze wszelkie koszty zwiazane z wypetnieniem wymagan okre$lonych powyzej nie podlegaja
odrebnej zaptacie 1 sa uwzglednione w cenie umownej.

Ochrona i utrzymanie robot
Wykonawca bedzie odpowiedzialny za ochrong robdt i za wszelkie materialy i urzadzenia uzywane do robét

od daty rozpoczgcia do daty odbioru ostatecznego.

Materialy

Zr6dta uzyskania materiatéw do elementéw konstrukcyjnych

Wykonawca przedstawi Inspektorowi nadzoru szczegétowe informacje dotyczace, zamawiania lub
wydobywania materiatéw i odpowiednie aprobaty techniczne lub $wiadectwa badan laboratoryjnych oraz
probki do zatwierdzenia przez Inspektora nadzoru.

Pozostate materiaty budowlane powinny spetniaé wymagania jakosciowe okre§lone Polskimi Normami,
aprobatami technicznymi, o ktérych mowa w Specyfikacjach Technicznych (ST).

Pozyskiwanie masowych materiatéw pochodzenia miejscowego

Wykonawca odpowiada za uzyskanie pozwolen od wlascicieli i odnosnych wiadz na pozyskanie materiatéw
z jakichkolwiek zt6z miejscowych, wiaczajac w to Zrédta wskazane przez Zamawiajacego i jest
zobowiazany dostarczy¢ Inspektorowi nadzoru wymagane dokumenty przed rozpoczeciem eksploatacji
zloza.

Wykonawca przedstawi dokumentacj¢ zawierajaca raporty z badan terenowych i laboratoryjnych oraz
proponowang przez siebie metode¢ wydobycia i selekcji do zatwierdzenia Inspektorowi nadzoru.
Wykonawca ponosi odpowiedzialno$é za spelnienie wymagan ilo$ciowych i jako$ciowych materiatéw z
jakiegokolwiek ztoza.

Wykonawca poniesie wszystkie koszty, a w tym: oplaty, wynagrodzenia i jakiekolwiek inne koszty
zwiazane z dostarczeniem materiatéw do robot, chyba , ze postanowienia ogélne lub szczegdlowe
warunkéw umowy stanowia inaczej.



Materialy nie odpowiadajace wymaganiom jako$ciowym zostang przez Wykonawcg wywiezione z terenu
budowy, badZ zlozone w miejscu wskazanym przez Inspektora nadzoru.

Kazdy rodzaj robot, w ktérym znajduja sig nie zbadane i nie zaakceptowane materiaty, Wykonawca
wykonuje na wlasne ryzyko, liczac si¢ z jego nie przyjeciem i niezaplaceniem

Przechowywanie i sktadowanie materiatéw

Wykonawca zapewni, aby tymczasowo skladowane materialy, do czasu gdy beda one potrzebne do roboty,
byly zabezpieczone przed zniszczeniem, zachowaly swoja jako$¢ i wladciwosci do robdt i byly dostepne do
kontroli przez Inspektora nadzoru.

Miejsca czasowego sktadowania materiatow beda zlokalizowane w obregbie terenu budowy w miejscach
uzgodnionych z Inspektorem nadzoru.

Wariantowe stosowanie materiatéw

Jesli dokumentacja projektowa lub ST przewiduja mozliwos$é zastosowania réznych rodzajow materialéw do
wykonywania poszczegblnych elementéw robét Wykonawca powiadomi Inspektora nadzoru o zamiarze
zastosowania kenkretnego rodzaju materiatu. Wybrany i zaakceptowany rodzaj materialu nie moze by¢
p6zniej zamieniany bez zgody Inspektora nadzoru.

Sprzet

Wykonaweca jest zobowiazany do uzywania jedynie takiego sprzetu, ktéry nie spowoduje niekorzystnego
wplywu na jako§é wykonywania rob6t. Sprzet uzywany do rob6t powinien byé zgodny z oferta Wykonawcy i
powinien odpowiada¢ pod wzgledem typéw i ilosci wskazaniom zawartym w ST, programie zapewnienia
jakodci lub projekcie organizacji robot , zaakceptowanym przez Inspektora nadzoru.

Liczba i wydajno$¢ sprzetu bedzie gwarantowaé przeprowadzenie robédt, zgodnie z zasadami okre§lonymi w
dokumentacji projektowej ST i wskazaniach Inspektora nadzoru w terminie przewidzianym umowa,

Transport

Ogdlne wymagania dotyczace transportu

Wykonawca jest zobowiazany do stosowania takich srodk6w transportu, ktére nie wptyna niekorzystnie na
jako$¢ wykonywanych robét i whasciwosci przewozZonych materiatow.

Liczba §rodk6éw transportu bedzie zapewnia¢ prowadzenie robét zgodnie z zasadami okreslonymi w
dokumentacji projektowej , ST i wskazaniach Inspektora nadzoru w terminie przewidzianym w umowie.

Wymagania dotyczace przewozu po drogach publicznych

Przy ruchu na drogach publicznych pojazdy beda spetnia¢ wymagania dotyczace przepiséw ruchu
drogowego w odniesieniu do dopuszczalnych obciazen na osie i innych parametréw technicznych. Srodki
transportu nie odpowiadajace warunkom dopuszczalnych obciazen na osie moga byé¢ dopuszczone przez
whadciwy zarzad drogi pod warunkiem przywrdcenia stanu pierwotnego uzytkowanych odcinkéw drég na
koszt Wykonawcy.

Wykonawca bedzie usuwaé na biezaco, na wasny koszt, wszelkie zanieczyszczenia spowodowane jego
pojazdami na drogach publicznych oraz dojazdach na teren budowy.

Wykonanie robét

Wykonawca jest odpowiedzialny za prowadzenie robdét zgodnie z umows oraz za jako$é zastosowanych
materiatéw 1 wykonywanych robdt, za ich zgodno$é z dokumentacja projektowa, wymaganiami ST, PZJ,
projektu organizacji rob6t oraz poleceniami Inspektora nadzoru.

Wykonawca ponosi odpowiedzialno$¢ za petng obstuge geodezyjng przy wykonywaniu wszystkich
elementéw robét okreslonych w dokumentacji projektowej lub przekazanych na pismie przez Inspektora
nadzoru.

Nastgpstwa jakiegokolwiek bledu spowodowanego przez Wykonawce w wytyczeniu i wykonywaniu robét
zostana, jesli wymagac tego bedzie Inspektor nadzoru, poprawione przez Wykonawce na wlasny koszt.

Kontrola jako$ci robot

Pobieranie prébek

Prébki beda pobierane losowo. Zaleca sig stosowanie statystycznych metod pobierania probek, opartych na
zasadzie, ze wszystkie jednostkowe elementy produkcji moga by¢ z jednakowym prawdopodobienstwem
wytypowane do badan.

Inspektor nadzoru bedzie mie¢ zapewniong mozliwo$é udziatu w pobieraniu prébek.

Na zlecenie Inspektora nadzoru Wykonawca bedzie przeprowadzaé¢ dodatkowe badania tych materiatéw ,
ktore budza watpliwoéé co do jakosci, o ile kwestionowane materialy — nie zostang przez Wykonawce




usunigte lub ulepszone z wiasnej woli. Koszty tych dodatkowych badari pokrywa Wykonawca tylko w
przypadku stwierdzenia usterek; w przeciwnym przypadku koszty te pokrywa Zamawiajacy.

Pojemniki do pobierania prébek beda dostarczone przez Wykonawce i zatwierdzone przez Inspektora
nadzoru. Probki dostarczone przez Wykonawce do badan begda odpowiednio opisane i oznakowane, w sposéb
zaakceptowany przez Inspektora nadzoru.

Certyfikaty i deklaracje

Inspektor nadzoru moze dopuscié¢ do uzycia tylko te wyroby i materiaty, ktére:

a)posiadaja certyfikat na znak bezpieczenstwa wykazujacy, ze zapewniono zgodno$¢ z kryteriami
technicznymi okre$lonymi na podstawie Polskich Norm, aprobat technicznych oraz wlasciwych przepisow i
informacji o ich istnieniu zgodnie z rozporzadzeniem MSWiA z 1998 r. (Dz.U.99/98).

b)posiadaja deklaracje zgodnosei lub certyfikat zgodnoscei z:

-Polska Normg lub

-aprobata techniczna w przypadku wyrob6w, dla ktérych nie ustanowiono Polskiej Normy, jezeli nie sa
objete certyfikacja okre§lonag w pkt.1 i ktore spelniaja wymogi ST.

c)znajduja si¢ w wykazie wyrobéw, o ktorym mowa w rozporzadzeniu MSWiA z 1998
r. (Dz.U.98/99).

W przypadku materiatéw, dla ktérych ww. dokumenty sa wymagane przez ST, kazda ich partia dostarczona
do robot bedzie posiadaé te dokumenty, okreslajace w sposob jednoznaczny jej cechy.

Jakiekolwiek materialy, ktére nie spelniaja tych wymagan beda odrzucone.

Dokumenty budowy

Dziennik budowy

Dziennik budowy jest wymaganym dokumentem urzgdowym obowiazujacym Zamawiajacego i Wykonawce
w okresie od przekazania Wykonawcy terenu budowy do kofica okresu gwarancyjnego. Prowadzenie
dziennika budowy zgodnie z § 45 ustawy Prawo budowlane spoczywa na kierowniku budowy.

Zapisy w dzienniku budowy beda dokonywane na biezaco i beda dotyczyé przebiegu robét, stanu
bezpieczenstwa ludzi i mienia oraz technicznej strony budowy.

Zapisy beda czytelne, dokonane trwalg technika , w porzadku chronologicznym, bezposrednio jeden pod
drugim, bez przerw.

Zalaczone do dziennika budowy protokoty i inne dokumenty beda oznaczone kolejnym numerem zatacznika
i opatrzone data i podpisem Wykonawcy i Inspektora nadzoru.

Do dziennika budowy nalezy wpisywaé w szczegdlnosci:

-datg przekazania Wykonawcy terenu budowy,

-dat¢ przekazania przez Zamawiajacego dokumentacji projektowej,

-uzgodnienie przez Inspektora nadzoru programu zapewnienia jakosci i harmonograméw robot,

-terminy rozpoczgcia i zakoficzenia poszczegolnych elementéw robot,

-przebieg robot, trudnoscei i przeszkody w ich prowadzeniu, okresy i przyczyny przerw w robotach,

-uwagi i polecenia Inspektora nadzoru,

-daty zarzadzenia wstrzymania robét, z podaniem powodu,

-zgloszenia i daty odbioréw robdt znikajacych i ulegajacych zakryciu, cze§ciowych i ostatecznych odbioréw
robot,

-wyjaénienia, uwagi i propozycje Wykonawcy,

-dane dotyczace sposobu wykonywania zabezpieczenia robot,

-dane dotyczace jako$ci materialow, pobierania prébek oraz wyniki przeprowadzonych badan z podaniem
kto je przeprowadzal,

-wyniki préb poszczegdlnych elementéw budowli z podaniem kto je przeprowadzat,

-inne istotne informacje o przebiegu robot.

Propozycije, uwagi i wyjasnienia Wykonawcy, wpisane do dziennika budowy beda przedtozone
Inspektorowi nadzoru do ustosunkowania sig.

Decyzje Inspektora nadzoru wpisane do dziennika budowy Wykonawca podpisuje z zaznaczeniem ich
przyjecia lub zajeciem stanowiska.

Wpis projektanta do dziennika budowy obliguje Inspektora nadzoru do ustosunkowania sig. Projektant nie
jest jednak strong umowy i nie ma uprawnien do wydawania polecen Wykonawcy robot.

Pozostate dokumenty budowy

Do dokumentéw budowy zalicza si¢ , oprécz wymienionych ,nastepujace dokumenty:
protokoly przekazania terenu budowy,

umowy cywilnoprawne z osobami trzecimi,

protokoty odbioru robét,




protokoty z narad i ustalen,
plan bezpieczenstwa i ochrony zdrowia.

Przechowywanie dokumentéw budowy

Dokumenty budowy beda przechowywane na terenie budowy w miejscu odpowiednio zabezpieczonym,
Zaginiecie ktoéregokolwiek z dokumentéw budowy spowoduje jego natychmiastowe odtworzenie w formie
przewidzianej prawem.

Wszelkie dokumenty budowy beda zawsze dostepne dla Inspektora nadzoru i przedstawiane do wgladu na
Zyczenie Zamawiajacego.

Odbior robot

Rodzaje odbioréw robét

W zaleznoéci od ustalen odpowiednich ST, roboty podlegaja nastepujacym odbiorom:
odbiorowi robot zanikajacych i ulegajacych zakryciu,

odbiorowi czesciowemu,

odbiorowi ostatecznemu (koficowemu).

Dokumenty do odbioru ostatecznego (koricowego)
Podstawowym dokumentem jest protoko6t odbioru ostatecznego robét, sporzadzony wg wzoru ustalonego
przez Zamawiajacego.

ROBOTY INSTALACYJNE

Zakres projektowanej wentylacji obejmuje :

Wykonanie rusztowan o wysokosci do 30 m 11 stanowisk

Wykonanie konstrukcji mocujacych kanaty — ogniochronnych - 1250 mb trasy
Wykonanie kanaléw wentylacyjnych - 1006, 74 m2

Montaz wentylatoréw - w/g zestawienia

Montaz przepustnic regulacyjnych na kanale - 21 szt

Montaz klap pozarowych - w/ specyfikacji kanatéw — klapy o odpornosei 2 godz
Wykonanie obtozen kanatléw ptytami ogniochronnymi - 810 m2

Wykonanie préb wydatkow - 27 kpl

Regulacja wydatkow i ci$nief dla wszystkich stref 27 kpl

Montaz czujnikéw réznicy cisnienia -w/g zestawienia

URZADZENIA

Opis robot ILOSC
WENTYLATORY
Wyciagi z piondw wszystkie
Wentylator BVD 315/30-2 z cokolem 7
Nawiew na hall
Centralka nawiewna CV-D -24 000 m3/h — 300 Pa 1
Wyciag z hallu
Wentylator BVW 400/30-4 3
Nawiew na korytarze — cz. wschodnia




Centralka nawiewna CV-D -1700 m3/h — 1400 Pa 1

Nawiew na korytarze — cz. Srodkowa

Centralka nawiewna CV-D -2000m3/h — 1400 Pa 2
Szyby windowe
Centralka nawiewna CV-D -9720m3/h —-300 Pa 2

Nawiew na korytarze — cz. zachodnia
Centralka nawiewna CV-D -2200m3/h — 1400 Pa 1

Nawiew na klatki schodowe
Centralka nawiewna CV-D -18000 m3/h —300 Pa

Centralka nawiewna CV-D -6400 m3/h —300 Pa 2
Klapy upustowe o wymiarach 80x 80 cm 2
Czujniki réznicy cisnienia o zakresia 0- 100 Pa i sygnale

wyjscia 4-20 mA 72

SZCZEGOLOWY ZAKRES ROBOT

Szczegotowy zakres prac budowlanych przedstawiono ponizej:

Ksztattka Pow. Jed

IW1 300 x 200 L= 260 0,00m2
1W2 Kanat 300 x 200 L= 3000 3,00[m2
1W3 Kanat 300 x 200 L= 2020 2,02jm2
1W4 Kolano 300 x 200 L= 750 0,75\m2
1W5 Kolano 300 x 200 L= 750 0,75|m2
1W6 Kanat 300 x 200 L= 2860 2,86/m2

1W7 300 x 200 L= 260 0,00[m2
1W8 Kanat 300 x 200 L= 3000 3,00jm2
1W9 Kanat 300 x 200 L= 2020 2,02|m2
1W10 Kolano 300 x 200 L= 700 0,70/m2
1W11 Tréjnik 300 x 200 L= 600 0,60/m2
1W12 Kanat 300 x 200 L= 2820 2,82im2




1W13 300 x 200 L= 260 0,00/m2
1W14 Kanat 300 x 200 L= 3000 3,00im2
1W15 Kanat 300 x 200 L= 2020 2,02|m?2
1W16 Kolano 300 x 200 L= 750 0,75/m2
IW17 Tréjnik 300 x 200 L= 600 0,60|m2
1W18 Kanat 300 x 200 L= 2820 2,82/m2

IW19 300 x 200 L= 260 0,00jm2
1W20 Kanat 300 x 200 L= 3000 3,00jm2
1W21 Kanat 300 x 200 L= 2020 2,02/m2
1W22 Kolano 300 x 200 L= 750 0,75/m2
1W23 Tréjnik 300 x 200 L= 600 0,60im?2
1W24 Kanat 300 x 200 L= 2820 2,82|m2

1W25 300 x 200 L= 260 0,00jm2
1W26 Kanat 300 x 200 L= 3000 3,00im2
1W27 Kanat 300 x 200 L= 2020 2,02jm2
1W28 Kolano 300 x 200 L= 750 0,75/m2
1W29 Tréjnik 300 x 200 L= 600 0,60/m2
1W30 Kanat 300 x 200 L= 2820 2,82im?2

1W31 300 x 200 L= 260 0,00[m2
1W32 Kanat 300 x 200 L= 3000 3,00m2
1W33 Kanal 300 x 200 L= 2020 2,02|m2

1W34 Kolano 300 x 200 L= 0,00[m2
1W35 Tréjnik 300 x 200 L= 600 0,60/m?2
1W36 Kanat 300 x 200 L= 2820 2,82\m2

1W37 300 x 200 L= 260 0,00{m?2
1W38 Kanat 300 x 200 L= 3000 3,00/m2
1W39 Kanat 300 x 200 L= 2020 2,02|m2
1W40 Kolano 300 x 200 L= 750 0,75/m?2
1W41 Tréjnik 300 x 200 L= 600 0,60|m?2
1W42 Kanat 300 x 200 L= 2820 2,82|m?2
1W43 Kolano 300 x 200 L= 750 0,75/m2
1W44 Dyfuzor 300 x 300 L= 600 0,72/m2
1W45 Kanat 300 x 300 L= 2730 3,28im?2
1W46 Kanat 300 x 300 L= 3000 3,60im2
1W47 Kolano 300 x 300 L= 750 0,90/m2
1W48 Kolano 300 x 300 L= 1110 1,33jm2
1W49 Kolano 300 x 300 L= 750 0,90/m2
1W50 Kanat 300 x 300 L= 300 0,36|m2

2W1 300 x 200 L= 260 0,00/m2
2W2 Kanat 300 x 200 L= 3000 3,00/m2
2W3 Kanat 300 x 200 L= 2020 2,02|m2
2W4 Kolano 300 x 200 L= 750 0,75|m2
2WS5 Kolano 300 x 200 L= 750 0,75[m2
2W6 Kanat 300 x 200 L= 2860 2,86/m2




2W7 300 x 200 L= 260 0,00jm2
2W8 Kanat 300 x 200 L= 3000 3,00jm2
2W9 Kanat 300 x 200 L= 2020 2,02/m2
2W10 Kolano 300 x 200 L= 750 0,75|m2
2WI11 Tréjnik 300 x 200 L= 600 0,60/m2
2W12 Kanat 300 x 200 L= 2820 2,82im2

2W13 300 x 200 L= 260 0,00/m2
2W14 Kanat 300 x 200 L= 3000 3,00[m2
2W15 Kanat 300 x 200 L= 2020 2,02im2
2W16 Kolano 300 x 200 L= 750 0,75im2
2W17 Trojnik 300 x 200 I= 600 0,60m2
2W18 Kanat 300 x 200 L= 2820 2,82im2

2W19 300 x 200 L= 260 0,00im2
2W20 Kanat 300 x 200 L= 3000 3,00(m2
2W21 Kanat 300 x 200 L= 2020 2,02im2
2W22 Kolano 300 x 200 L= 600 0,60{m2
2W23 Tréjnik 300 x 200 L= 750 0,75|m2
2W24 Kanal 300 x 200 L= 2820 2,82|m2

2W25 300 x 200 L= 260 0,00jm2
2W26 Kanat 300 x 200 L= 3000 3,00im2
2W27 Kanal 300 x 200 L= 2020 2,02im2
2W28 Kolano 300 x 200 L= 750 0,75m2
2W29 Tréjnik 300 x 200 L= 600 0,60m2
2W30 Kanat 300 x 200 L= 2820 2,82im2

2W31 300 x 200 L= 260 0,00m?2
2W32 Kanat 300 x 200 L= 3000 3,00[m?2
2W33 Kanat 300 x 200 L= 2020 2,02im2
2W34 Kolano 300 x 200 L= 750 0,75|m2
2W35 Trojnik 300 x 200 L= 600 0,60[m2
2W36 Kanat 300 x 200 L= 2820 2,82im2

2W37 300 x 200 L= 260 0,00[m2
2W38 Kanat 300 x 200 L= 3000 3,00m2
2W39 Kanat 300 x 200 L= 2020 2,02im2
2W40 Kolano 300 x 200 L= 750 0,75/m2
2W41 Tréjnik 300 x 200 1= 600 0,60[m2
2W42 Kanat 300 x 200 L= 2820 2,82im2
2W43 Kolano 300 x 200 L= 750 0,75m2
2W44 Dyfuzor 300 x 300 L= 500 0,60jm2
2W45 Kanal 300 x 300 L= 2730 3,28im2
2W46 Kanal 300 x 300 L= 3000 3,60m2
2W47 Kolano 300 x 300 L= 750 0,90/m2
2W48 Kanat 300 x 300 L= 4310 5,17jm2
2W49 Kolano 300 x 300 L= 750 0,90|m2
2W50 Kanat 300 x 300 L= 300 0,36/m2




3W1 300 x 200 L= 260 0,00/m2
3W2 Kanal 300 x 200 L= 3000 3,00(m2
3W3 Kanat 300 x 200 L= 2020 2,02|m2
3W4 Kolano 300 x 200 L= 750 0,75/m2
3WS5 Kolano 300 x 200 L= 750 0,75|m2
3W6 Kanat 300 x 200 L= 2860 2,86/m2

3W7 300 x 200 L= 260 0,00im?2
3W8 Kanal 300 x 200 L= 3000 3,00jm2
3W9 Kanat 300 x 200 L= 2020 2,02|m2
3W10 Kolano 300 x 200 L= 750 0,75/m2
3WI11 Tréjnik 300 x 200 L= 600 0,60|m2
3W12 Kanat 300 x 200 L= 2820 2,82|m2

3W13 300 x 200 L= 260 0,00/m2
3W14 Kanat 300 x 200 L= 3000 3,00jm2
3W15 Kanat 300 x 200 L= 2020 2,02|m2
3W16 Kolano 300 x 200 L= 750 0,75/m2
3WI17 Tréjnik 300 x 200 L= 600 0,60jm2
3W18 Kanat 300 x 200 L= 2820 2,82|m2

3W19 300 x 200 L= 260 0,00im2
3W20 Kanat 300 x 200 L= 3000 3,00jm2
3W21 Kanat 300 x 200 L= 2020 2,02|m2
3W22 Kolano 300 x 200 L= 750 0,75/m2
3W23 Tréjnik 300 x 200 L= 600 0,60|m2
3W24 Kanat 300 x 200 L= 2820 2,82jm2

3W25 300 x 200 L= 260 0,00/m2
3W26 Kanat 300 x 200 L= 3000 3,00|m2
3W27 Kanat 300 x 200 L= 2020 2,02|m2
3W28 Kolano 300 x 200 L= 750 0,75m2
3W29 Tréjnik 300 x 200 L= 600 0,60|m2
3W30 Kanat 300 x 200 L= 2820 2,82im2

3W31 300 x 200 L= 260 0,00jm?2
3W32 Kanat 300 x 200 L= 3000 3,00m2
3W33 Kanal 300 x 200 L= 2020 2,02Im2
3W34 Kolano 300 x 200 L= 750 0,75|m2
3W35 Tréjnik 300 x 200 L= 600 0,60|m2
3W36 Kanal 300 x 200 L= 2820 2,82|m2

3W37 300 x 200 L= 260 0,00m2
3W38 Kanat 300 x 200 L= 3000 3,00jm2
3W39 Kanat 300 x 200 L= 2020 2,02|m?2
3W40 Kolano 300 x 200 L= 750 0,75/m2
3W41 Trojnik 300 x 200 L= 600 0,60jm2
3W42 Kanat 300 x 200 L= 2820 2,82|m2
3W43 Kolano 300 x 200 L= 750 0,75/m2
3W44 Dyfuzor 300 x 300 L= 500 0,60/m2




3W45 Kanal 300 x 300 L= 2730 3,28im2
3W46 Kanat 300 x 300 L= 3000 3,60/m2
3W47 Kolano 300 x 300 L= 750 0,90/m2
3W48 Kolano 300 x 300 L= 1110 1,33jm2
3W49 Kolano 300 x 300 L= 750 0,90/m2
3W50 Kanal 300 x 300 L= 750 0,90|m2

4W1 300 x 200 L= 260 0,00/m2
4W2 Kanat 300 x 200 L= 3000 3,00im2
4W3 Kanat 300 x 200 L= 2020 2,02|m2
4W4 Kolano 300 x 200 L= 750 0,75/m2
4W5 Kolano 300 x 200 L= 750 0,75/m2
4W6 Kanat 300 x 200 1= 2860 2,86/m2

4W7 300 x 200 L= 260 0,00[m2
4W8 Kanat 300 x 200 L= 3000 3,00im2
4W9 Kanat 300 x 200 L= 2020 2,02im2
4W10 Kolano 300 x 200 L= 750 0,75/m2
4W11 Trojnik 300 x 200 L= 600 0,60/m2
4W12 Kanat 300 x 200 L= 2820 2,82|m2

4W13 300 x 200 L= 260 0,00/m2
4W14 Kanat 300 x 200 L= 3000 3,00im2
4W15 Kanat 300 x 200 L= 2020 2,02|m2
4W16 Kolano 300 x 200 L= 750 0,75/m2
4W17 Tréjnik 300 x 200 L= 600 0,60im2
4W18 Kanal 300 x 200 L= 2820 2,82im2

4W19 300 x 200 L= 260 0,00|m2
4W20 Kanat 300 x 200 L= 3000 3,00im2
4W21 Kanat 300 x 200 L= 2020 2,02im2
4W22 Kolano 300 x 200 L= 750 0,75/m2
4W23 Trojnik 300 x 200 L= 600 0,60/m2
4W24 Kanat 300 x 200 L= 2820 2,82|m2

4W25 300 x 200 L= 260 0,00im2
4W26 Kanat 300 x 200 L= 3000 3,00/m2
4W27 Kanat 300 x 200 L= 2020 2,02jm2
4W28 Kolano 300 x 200 L= 750 0,75/m2
4W29 Tréjnik 300 x 200 L= 600 0,60/m2
4W30 Kanat 300 x 200 1= 2820 2,82\m2

4W31 300 x 200 L= 260 0,00{m2
4W32 Kanat 300 x 200 L= 3000 3,00im2
4W33 Kanat 300 x 200 L= 2020 2,02/m?2
4W34 Kolano 300 x 200 L= 750 0,75/m2
4W35 Tréjnik 300 x 200 L= 600 0,60/m2
4W36 Kanatl 300 x 200 L= 2820 2,82jm2

4W37 300 x 200 L= 260 0,00jm3
4W38 Kanat 300 x 200 L= 3000 3,00jm2




4W39 Kanat 300 x 200 L= 2020 2,02|m2
4W40 Kolano 300 x 200 L= 750 0,75/m2
4W41 Tréjnik 300 x 200 L= 600 0,60/m2
4W42 Kanat 300 x 200 L= 2820 2,82/m2
4W43 Kolano 300 x 200 L= 750 0,75/m2
4W44 Dyfuzor 300 x 300 L= 500 0,60/m2
4W45 Kanat 300 x 300 L= 3000 3,60/m2
4W46 Kanat 300 x 300 L= 2860 3,43im2
4W47 Kolano 300 x 300 L= 750 0,90/m2
4W48 Kanat 300 x 300 L= 300 0,36/m2

SW1 300 x 200 L= 260 0,00|m2
5W2 Kanat 300 x 200 L= 3000 3,00im2
5W3 Kanat 300 x 200 L= 2020 2,02/m2
5W4 Kolano 300 x 200 L= 750 0,75|m2
5W5 Kolano 300 x 200 L= 750 0,75/m2
5W6 Kanal 300 x 200 L= 2860 2,86/m2

5W7 300 x 200 L= 260 0,00im2
5W8 Kanat 300 x 200 L= 3000 3,00/m2
5W9 Kanat 300 x 200 L= 2020 2,02/m2
5W10 Kolano 300 x 200 L= 750 0,75|m2
S5W11 Tréjnik 300 x 200 L= 600 0,60|m?2
5W12 Kanat 300 x 200 L= 2820 2,82|m2

5W13 300 x 200 L= 260 0,00/m2
5W14 Kanat 300 x 200 L= 3000 3,00/m2
5W15 Kanat 300 x 200 L= 2020 2,02/m?2
5W16 Kolano 300 x 200 L= 750 0,75|m2
5W17 Tréjnik 300 x 200 L= 600 0,60/m2
5W18 Kanal 300 x 200 L= 2820 2,82/m2

5W19 300 x 200 L= 260 0,00/m2
5W20 Kanal 300 x 200 L= 3000 3,00|m2
5W21 Kanat 300 x 200 L= 2020 2,02jm2
5W22 Kolano 300 x 200 L= 750 0,75|m2
5W23 Tréjnik 300 x 200 L= 600 0,60/m2
5W24 Kanat 300 x 200 L= 2820 2,82|m?2

S5W25 300 x 200 L= 260 0,00im2
5W26 Kanat 300 x 200 L= 3000 3,00/m2
5W27 Kanat 300 x 200 L= 2020 2,02\m2
5W28 Kolano 300 x 200 L= 750 0,75|m2
5W29 Tréjnik 300 x 200 L= 600 0,60/m2
SW30 Kanat 300 x 200 L= 2820 2,82|m2

5W31 300 x 200 L= 260 0,00/m2
5W32 Kanat 300 x 200 L= 3000 3,00jm2
5W33 Kanat 300 x 200 L= 2020 2,02/m2
5W34 Kolano 300 x 200 L= 750 0,75/m2




5W35 Tréjnik 300 x 200 L= 600 0,60/m2
5W36 Kanal 300 x 200 L= 2820 2,82\m2

5W37 300 x 200 L= 260 0,00jm2
5W38 Kanat 300 x 200 L= 3000 3,00/m2
5W39 Kanal 300 x 200 L= 2020 2,02\m2
5W40 Kolano 300 x 200 L= 750 0,75/m2
5W41 Tréjnik 300 x 200 L= 600 0,60/m2
5W42 Kanat 300 x 200 L= 2820 2,82Im2
5W43 Kolano 300 x 200 L= 750 0,75|m2
5W44 Dyfuzor 300 x 300 L= 500 0,60/m2
5W45 Kanal 300 x 300 L= 2730 3,28/m2
5W46 Kanat 300 x 300 L= 3000 3,60jm2
5W47 Kolano 300 x 300 L= 750 0,90/m2
5W48 Kanat 300 x 300 L= 4310 5,17im2
5W49 Kolano 300 x 300 L= 750 0,90|m2
5W50 Kanat 300 x 300 L= 300 0,36/m2

6W1 300 x 200 L= 260 0,00/m2
6W2 Kanat 300 x 200 L= 3000 3,00jm2
6W3 Kanat 300 x 200 L= 2020 2,02\m2
6W4 Kolano 300 x 200 L= 750 0,75|m2
6W5 Kolano 300 x 200 L= 750 0,75/m2
6W6 Kanat 300 x 200 L= 2860 2,86\m2

6W7 300 x 200 L= 260 0,00/m2
6W8 Kanat 300 x 200 L= 3000 3,00/m2
6W9 Kanat 300 x 200 L= 2020 2,02|m2
6W10 Kolano 300 x 200 L= 750 0,75im2
6W11 Tréjnik 300 x 200 L= 600 0,60/m2
6W12 Kanat 300 x 200 L= 2820 2,82im2

6WI13 300 x 200 L= 260 0,00im?2
6W14 Kanat 300 x 200 L= 3000 3,00{m2
6W15 Kanat 300 x 200 L= 2020 2,02|m2
6W16 Kolano 300 x 200 L= 750 0,75|m2
6W17 Tréjnik 300 x 200 L= 600 0,60/m2
6W18 Kanal 300 x 200 L= 2820 2,82im?2

6WI19 300 x 200 L= 260 0,00/m2
6W20 Kanat 300 x 200 L= 3000 3,00jm2
6W21 Kanat 300 x 200 L= 2020 2,02/m2
6W22 Kolano 300 x 200 L= 750 0,75|m2
6W23 Tréjnik 300 x 200 L= 600 0,60/m2
6W24 Kanat 300 x 200 L= 2820 2,82/m2

6W25 300 x 200 L= 260 0,00/m2
6W26 Kanat 300 x 200 L= 3000 3,00/m2
6W27 Kanal 300 x 200 L= 2020 2,02/m2

6W28 Kolano 300 x 200 L= 750

0,75

m2




6W29 Tréjnik 300 x 200 L= 600 0,60[m2
6W30 Kanal 300 x 200 L= 2820 2,82im2

6W31 300 x 200 L= 260 0,00{m2
6W32 Kanat 300 x 200 L= 3000 3,00m2
6W33 Kanal 300 x 200 L= 2020 2,02jm2
6W34 Kolano 300 x 200 L= 750 0,75/m2
6W35 Tréjnik 300 x 200 L= 600 0,60jm2
6W36 Kanatl 300 x 200 L= 2820 2,82|m2

6W37 300 x 200 L= 260 0,00jm2
6W38 Kanatl 300 x 200 L= 3000 3,00/m2
6W39 Kanal 300 x 200 L= 2020 2,02im2
6W40 Kolano 300 x 200 L= 750 0,75|m2
6W41 Tréjnik 300 x 200 L= 600 0,60/m2
6W42 Kanat 300 x 200 L= 2820 2,82im2
6W43 Kolano 300 x 200 L= 750 0,75/m2
6W44 Dyfuzor 300 x 300 L= 600 0,72|m2
6W45 Kanat 300 x 300 L= 2730 3,28/m2
6W46 Kanal 300 x 300 L= 3000 3,60/m2
6W47 Kolano 300 x 300 L= 750 0,90/m?2
6W48 Kolano 300 x 300 L= 1110 1,33[m2
6W49 Kolano 300 x 300 L= 750 0,90/m2
6W50 Kanat 300 x 300 L= 300 0,36/m?2

TW1 300 x 200 L= 260 0,00jm?2
7W2 Kanat 300 x 200 L= 3000 3,00[m2
7W3 Kanat 300 x 200 L= 2020 2,02/m2
7W4 Kolano 300 x 200 L= 750 0,75/m2
7W5 Kolano 300 x 200 L= 750 0,75|m2
7W6 Kanat 300 x 200 L= 2860 2,86/m2

7W7 300 x 200 L= 260 0,00/m2
7W8 Kanat 300 x 200 L= 3000 3,00im2
7W9 Kanat 300 x 200 L= 2020 2,02im2
7W10 Kolano 300 x 200 L= 750 0,75[m2
W11 Tréjnik 300 x 200 L= 600 0,60/m2
7W12 Kanat 300 x 200 L= 2820 2,82/m2
7W13 Kanat 300 x 200 L= 260 0,26|m2
7W14 Kanat 300 x 200 L= 3000 3,00[m2
7W15 Kanal 300 x 200 1= 2020 2,02jm2
7W16 Kolano 300 x 200 L= 750 0,75/m2
7W17 Tréjnik 300 x 200 L= 600 0,60[m2
7W18 Kanat 300 x 200 L= 2820 2,82im2

7W19 300 x 200 L= 260 0,00{m2
7W20 Kanat 300 x 200 L= 3000 3,00jm2
7W21 Kanat 300 x 200 L= 2020 2,02|m2
7W22 Kolano 300 x 200 L= 750 0,75|m2




7W23 Tréjnik 300 x 200 L= 600 0,60[m2
TW24 Kanal 300 x 200 L= 2820 2,82\m2
TW25 300 x 200 L= 260 0,00im?2
7W26 Kanat 300 x 200 L= 3000 3,00/m2
TW27 Kanat 300 x 200 L= 2020 2,02/m2
7W28 Kolano 300 x 200 L= 750 0,75|m2
7W29 Trojnik 300 x 200 L= 600 0,60/m2
7W30 Kanal 300 x 200 L= 2820 2,82/m2
7W31 750 300 x 200 L= 260 0,00jm2
7W32 Kanat 300 x 200 L= 3000 3,00|m2
7W33 Kanat 300 x 200 L= 2020 2,02im2
7W34 Kolano 300 x 200 L= 750 0,75/m2
7W35 Trojnik 300 x 200 L= 600 0,60jm2
7W36 Kanat 300 x 200 L= 2820 2,82im2
7W37 Kolano 300 x 200 L= 260 0,26/m2
7W38 Kanat 300 x 200 L= 3000 3,00/m2
7W39 Kanal 300 x 200 L= 2020 2,02|m2
7W40 Kolano 300 x 200 L= 750 0,75|m2
7W41 Tréjnik 300 x 200 L= 600 0,60/m2
TW42 Kanal 300 x 200 L= 2820 2,82im2
7W43 Kolano 300 x 200 L= 750 0,75|m2
7W44 Dyfuzor 300 x 300 L= 500 0,60/m2
7W45 Kanat 300 x 300 L= 3000 3,60/m2
TW46 Kanat 300 x 300 L= 2860 3,43|m2
7W47 Kolano 300 x 300 L= 750 0,90|m2
7W48 Kanat 300 x 300 L= 300 0,36jm2
IN1 350 x 250 L= 0,00im2

IN2 Kolano 350 x 250 L= 750 0,90/m2
IN3 Kanat 350 x 250 L= 1820 2,18jm2
IN4 Kolano 350 x 250 L= 750 0,90im2
IN5 Kanal 350 x 250 1= 3000 3,60/m2
IN6 Kanal 350 x 250 L= 2020 2,42\m2
IN7 Kolano 350 x 250 L= 750 0,90im2
IN8 Kanal 350 x 250 L= 370 0,44/m2
IN9 Kolano 350 x 250 L= 750 0,90|m2
IN9a Kanat 350 x 250 L= 2910 3,49im?2
IN10 350 x 250 L= 0,00/m2

IN11 Kolano 350 x 250 L= 750 0,90jm2
IN12 Kanat 350 x 250 L= 1820 2,18/m2
IN13 Kolano 350 x 250 L= 750 0,90|m2
IN14 Kanat 350 x 250 L= 3000 3,60im2
IN15 Kanat 350 x 250 L= 2020 2,42\m2
IN16 Kolano 350 x 250 L= 750 0,90/m?2
IN17 Kanat 350 x 250 L= 370 0,44/m2




IN18 Tréjnik 350 x 250 L= 0,00jm?2
IN19 Kanat 350 x 250 L= 2870 3,44|m2
IN20 350 x 250 L= 0,00jm2

IN21 Kolano 350 x 250 L= 750 0,90|m?2
IN22 Kanat 350 x 250 L= 1820 2,18/m2
IN23 Kolano 350 x 250 L= 750 0,90|m?2
I1N24 Kanat 350 x 250 L= 3000 3,60m2
IN25 Kanat 350 x 250 L= 2020 2,42|m2
IN26 Kolano 350 x 250 L= 750 0,90/m2
I1N27 Kanal 350 x 250 L= 370 0,44/m2
IN28 Tréjnik 350 x 250 L= 750 0,90m2
IN29 Kanal 350 x 250 L= 2870 3,44/m?2
IN30 350 x 250 L= 0,00{m2

IN31 Kolano 350 x 250 L= 750 0,90m2
IN32 Kanat 350 x 250 L= 1820 2,18|m?2
1N33 Kolano 350 x 250 L= 750 0,90|m2
IN34 Kanat 350 x 250 L= 3000 3,60/m2
IN35 Kanal 350 x 250 L= 2020 2,42|m2
IN36 Kolano 350 x 250 L= 750 0,90/m2
IN37 Kanal 350 x 250 L= 370 0,44/m2
IN38 Tréjnik 350 x 250 L= 750 0,90|m?2
IN39 Kanat 350 x 250 L= 2870 3,44/m2
IN40. 350 x 250 L= 0,00m2

IN41 Kolano 350 x 250 L= 750 0,90|m2
IN42 Kanat 350 x 250 L= 1820 2,18/m2
IN43 Kolano 350 x 250 L= 750 0,90/m2
IN44 Kanal 350 x 250 L= 3000 3,60|m2
IN45 Kanat 350 x 250 L= 2020 2,42\m2
I1N46 Kolano 350 x 250 L= 750 0,90/m2
I1N47 Kanal 350 x 250 L= 370 0,44/m2
IN48 Tréjnik 350 x 250 L= 750 0,90m2
IN49 Kanal 350 x 250 L= 2870 3,44m2
IN50 350 x 250 L= 0,00m2

IN51 Kolano 350 x 250 L= 750 0,90)m2
IN52 Kanat 350 x 250 L= 1820 2,18/m?2
IN53 Kolano 350 x 250 L= 750 0,90/m2
IN54 Kanat 350 x 250 L= 3000 3,60/m2
INS5 Kanat 350 x 250 L= 2020 2,42\m2
IN56 Kolano 350 x 250 L= 750 0,90/m2
IN57 Kanat 350 x 250 L= 370 0,44|m2
IN58 Tréjnik 350 x 250 L= 750 0,90|m2
IN59 Kanat 350 x 250 L= 2870 3,44/m2
IN60 350 x 250 L= 0,00[m2

IN61 Kolano 350 x 250 L= 750 0,90|m2




IN62 Kanat 350 x 250 L= 1820 2,18|m2
IN63 Kolano 350 x 250 L= 750 0,90/m2
IN64 Kanat 350 x 250 L= 3000 3,60jm2
IN65 Kanal 350 x 250 L= 2020 2,42|m2
IN66 Kolano 350 x 250 L= 750 0,90|m2
IN67 Kanat 350 x 250 L= 370 0,44im?2
IN68 Tréjnik 350 x 250 L= 750 0,90|m2
IN69 Kanat 350 x 250 L= 2350 2,82/m2
IN70 Kolano 350 x 250 L= 750 0,90|m2
IN71 Dyfuzor 350 x 350 L= 340 0,48/m2
IN72 Kolano 350 x 350 L= 750 1,05|m2
IN73 Kanat 350 x 350 L= 1000 1,40m2
2N1 350 x 250 L= 0,00im2

2N2 Kanat 350 x 250 L= 340 0,41im2
2N3 Kolano 350 x 250 L= 750 0,90|m2
2N4 Kolano 350 x 250 L= 750 0,90|m2
2NS Kanat 350 x 250 L= 9570 11,48m2
2N6 350 x 250 L= 0,00im2

2N7 Kanat 350 x 250 L= 340 0,41jm2
2N8 Kolano 350 x 250 L= 750 0,90|m2
2N9 Tréjnik 350 x 250 L= 750 0,90m2
2N10 Kanat 350 x 250 L= 9570 11,48m2
2N11 Kanat 350 x 350 L= 500 0,70|m2
2N12 Kolano 350 x 350 L= 750 1,05|m2
2N13 Kolano 350 x 350 L= 750 1,05\m2
2N14 Dyfuzor 500 x 350 L= 750 1,28/m2
2N15 500 x 350 L= 0,00jm?2
2N16 Kanat 500 x 350 L= 600 1,02jm2
2N17 Tréjnik 500 x 350 L= 750 1,28/m2
2N18 Kanal 500 x 350 L= 430 0,73im2
2N19 Kolano 500 x 350 L= 750 1,28)m?2
2N20 Kanat 500 x 350 L= 2450 4,17m2
2N21 Kolano 500 x 350 L= 750 1,28/m2
3N1 350 x 250 L= 0,00/m?2

3N2 Kanat 350 x 250 L= 470 0,56|m2
3N3 Kolano 350 x 250 L= 750 0,90m2
3N4 Kolano 350 x 250 L= 750 0,90/m2
3NS5 Kolano 350 x 250 L= 750 0,90m2
3N6 Kanal 350 x 250 L= 2920 3,50)m2
3N7 350 x 250 L= 0,00jm2

3N8 Kanat 350 x 250 L= 470 0,56\m2
3N9 Kolano 350 x 250 L= 750 0,90[m2
3N10 Kolano 350 x 250 L= 750 0,90|m2
3N11 Tréjnik 350 x 250 L= 750 0,90/m2




3N12 Kanal 350 x 250 L= 2920 3,50/m2
3N13 350 x 250 L= 0,00/m2
3N14 Kanat 350 x 250 L= 470 0,56/m2
3N15 Kolano 350 x 250 L= 750 0,90/m2
3N16 Kolano 350 x 250 L= 750 0,90|m2
3N17 Tréjnik 350 x 250 L= 750 0,90/m2
3N18 Kanal 350 x 250 L= 2920 3,50jm2
3N19 350 x 250 L= 0,00/m2
3N20 Kanat 350 x 250 L= 470 0,56|m2
3N21 Kolano 350 x 250 L= 750 0,90m2
3N22 Kolano 350 x 250 L= 750 0,90/m2
3N23 Tréjnik 350 x 250 L= 750 0,90/m2
3N24 Kanat 350 x 250 L= 2920 3,50im2
3N25 350 x 250 L= 0,00jm2
3N26 Kanat 350 x 250 L= 470 0,56/m2
3N27 Kolano 350 x 250 L= 750 0,90m2
3N28 Kolano 350 x 250 L= 750 0,90|m2
3N29 Tréjnik 350 x 250 L= 750 3,50|m2
3N30 Kanat 350 x 250 L= 2920 3,50m2
3N31 350 x 250 L= 0,00m2
3N32 Kanal 350 x 250 L= 470 0,56jm2
3N33 Kolano 350 x 250 L= 750 0,90m2
3N34 Kolano 350 x 250 L= 750 0,90/m2
3N35 Tréjnik 350 x 250 L= 750 0,90|m?2
3N36 Kanat 350 x 250 L= 2920 3,50|m2
3N37 350 x 250 L= 0,00jm2
3N38 Kanat 350 x 250 L= 470 0,56/m2
3N39 Kolano 350 x 250 L= 750 0,90/m?2
3N40 Kolano 350 x 250 L= 750 0,90/m2
3N41 Tréjnik 350 x 250 L= 750 0,90/m2
3N42 Kanat 350 x 250 L= 2920 3,50/m2
3N43 Kolano 350 x 250 L= 750 0,90|m?2
3N44 Dyfuzor 350 x 350 L= 500 0,70jm2
3N45 Kanat 350 x 350 L= 1230 1,72|m2
3N46 Kolano 350 x 350 L= 750 1,05[m2
3N47 Kanat 350 x 350 L= 230 0,32\m2
4N1 350 x 250 L= 0,00jm2

4N2 Kanat 350 x 250 1= 470 0,56/m2
4N3 Kolano 350 x 250 L= 750 0,90|m?2
4N4 Kolano 350 x 250 L= 750 0,90[m2
4NS Kolano 350 x 250 L= 750 0,90|m2
4N6 Kanal 350 x 250 L= 2920 3,50m2
4N7 350 x 250 L= 0,00|m2

4N8 Kanat 350 x 250 L= 470 0,56/m2




4N9 Kolano 350 x 250 L= 750 0,90[m2
4N10 Kolano 350 x 250 L= 750 0,90/m?2
4N11 Tréjnik 350 x 250 L= 750 0,90|m2
4N12 Kanat 350 x 250 L= 2920 3,50|m2
4N13 350 x 250 L= 0,00|m?2
4N14 Kanat 350 x 250 L= 470 0,56|m2
4N15 Kolano 350 x 250 L= 750 0,90im2
4N16 Kolano 350 x 250 L= 750 0,90/m2
4N17 Tréjnik 350 x 250 L= 750 0,90m2
4N18 Kanal 350 x 250 L= 2920 3,50jm2
4N19 350 x 250 L= 0,00m2
4N20 Kanat 350 x 250 L= 470 0,56/m2
4N21 Kolano 350 x 250 L= 750 0,90|m2
4N22 Kolano 350 x 250 L= 750 0,90|m2
4N23 Tréjnik 350 x 250 L= 750 0,90/m2
4N24 Kanal 350 x 250 L= 2920 3,50jm2
4N25 350 x 250 L= 0,00m2
4N26 Kanal 350 x 250 L= 470 0,56/m2
4AN27 Kolano 350 x 250 L= 750 0,90/m2
4N28 Kolano 350 x 250 L= 750 0,90/m2
4N29 Tréjnik 350 x 250 L= 750 0,90)m2
4N30 Kanat 350 x 250 L= 2920 3,50m2
4N31 350 x 250 L= 0,00jm2
4N32 Kanat 350 x 250 L= 470 0,56/m2
4N33 Kolano 350 x 250 L= 750 0,90m2
4N34 Kolano 350 x 250 L= 750 0,90)m2
4AN35 Trojnik 350 x 250 L= 750 0,90m2
4AN36 Kanat 350 x 250 L= 2920 3,50im2
4N37 350 x 250 L= 0,00jm2
4N38 Kanat 350 x 250 L= 470 0,56/m2
4N39 Kolano 350 x 250 L= 750 0,90/m2
4N40 Kolano 350 x 250 L= 750 0,90m2
4N41 Tréjnik 350 x 250 L= 750 0,90m2
4N42 Kanat 350 x 250 1= 2920 3,50m2
4N43 Kolano 350 x 250 L= 750 0,90/m2
4N44 Dyfuzor 350 x 350 L= 500 0,70m2
4N45 Kanat 350 x 350 L= 1230 1,72m2
4N46 Kolano 350 x 350 L= 750 1,05m2
4N47 Kanat 350 x 350 L= 230 0,32im2
5N1 350 x 250 L= 0,00[m2

5N2 Kanat 350 x 250 L= 340 0,41m2
5N3 Kolano 350 x 250 L= 750 0,90m2
5N4 Kolano 350 x 250 L= 750 0,90/m2
5N5 Kanal 350 x 250 L= 9570 11,48im2




5N6 350 x 250 L= 0,00|m2

5N7 Kanal 350 x 250 L= 340 0,41jm2
5N8 Kolano 350 x 250 L= 750 0,90|m?2
SN9 Trojnik 350 x 250 L= 750 0,90[m?2
5N10 Kanat 350 x 250 L= 9570 11,48im2
5N11 Kanat 350 x 350 L= 500 0,70|m?2
5N12 Kolano 350 x 350 L= 750 1,05|m?2
S5N13 Kolano 350 x 350 L= 750 1,05[m2
5N14 Dyfuzor 500 x 350 L= 750 1,28m2
5N15 500 x 350 L= 0,00jm2
5N16 Kanat 500 x 350 L= 600 1,02|m2
5N17 Tréjnik 500 x 350 L= 750 1,28/m2
S5N18 Kanat 500 x 350 L= 430 0,73|m2
5N19 Kolano 500 x 350 L= 750 1,28/m?2
5N20 Kanat 500 x 350 L= 2450 4,17/m2
5N21 Kolano 500 x 350 L= 750 1,28)m2
6N1 350 x 250 L= 0,00im2

6N2 Kolano 350 x 250 L= 750 0,90|m?2
6N3 Kanat 350 x 250 L= 1820 2,18|m?2
6N4 Kolano 350 x 250 L= 750 0,90jm2
6N5 Kanat 350 x 250 L= 3000 3,60/m2
6N6 Kanat 350 x 250 L= 2020 2,42|m2
6N7 Kolano 350 x 250 L= 750 0,90|m2
6N8 Kanat 350 x 250 L= 370 0,44im2
6N9 Kolano 350 x 250 L= 750 0,90/m2
6N9a Kanat 350 x 250 L= 2910 3,49/m2
6N10 350 x 250 L= 0,00jm?2
6N11 Kolano 350 x 250 L= 750 0,90|m2
6N12 Kanal 350 x 250 L= 1820 2,18m2
6N13 Kolano 350 x 250 L= 750 0,90m2
6N14 Kanat 350 x 250 L= 3000 3,60/m2
6N15 Kanal 350 x 250 L= 2020 2,42jm2
6N16 Kolano 350 x 250 L= 750 0,90m2
6N17 Kanat 350 x 250 L= 370 0,44/m?2
6N18 Tréjnik 350 x 250 L= 750 0,90|m2
6N19 Kanat 350 x 250 L= 2870 3,44/m2
6N20 350 x 250 L= 0,00m2
6N21 Kolano 350 x 250 L= 750 0,90/m?2
6N22 Kanat 350 x 250 L= 1820 2,18m2
6N23 Kolano 350 x 250 L= 750 0,90/m2
6N24 Kanal 350 x 250 L= 3000 3,60|m2
6N25 Kanat 350 x 250 L= 2020 2,42|m2
6N26 Kolano 350 x 250 L= 750 0,90|m2
6N27 Kanat 350 x 250 L= 370 0,44/m2




6N28 Trojnik 350 x 250 L= 0,00|m?2
6N29 Kanal 350 x 250 L= 2870 3,44im2
6N30 350 x 250 L= 0,00|m2

6N31 Kolano 350 x 250 L= 750 0,90m2
6N32 Kanat 350 x 250 L= 1820 2,18m2
6N33 Kolano 350 x 250 L= 750 0,90[m2
6N34 Kanat 350 x 250 L= 3000 3,60/m2
6N35 Kanat 350 x 250 L= 2020 2,42im2
6N36 Kolano 350 x 250 L= 750 0,90m2
6N37 Kanal 350 x 250 L= 370 0,44/m?2
6N38 Tréjnik 350 x 250 L= 750 0,90|m?2
6N39 Kanat 350 x 250 L= 2870 3,44im2
6N40 350 x 250 L= 0,00[m?2
6N41 Kolano 350 x 250 L= 0,00[m2
6N42 Kanal 350 x 250 L= 1820 2,18/m2
6N43 Kolano 350 x 250 L= 750 0,90[m2
6N44 Kanat 350 x 250 L= 3000 3,60/m2
6N45 Kanal 350 x 250 L= 2020 2,42im2
6N46 Kolano 350 x 250 L= 750 0,90|m2
6N47 Kanat 350 x 250 L= 370 0,44{m?2
6N48 Trdjnik 350 x 250 L= 750 0,90m2
6N49 Kanat 350 x 250 L= 2870 3,44|m2
6N50 350 x 250 L= 0,00[m2
6N51 Kolano 350 x 250 L= 750 0,90|m?2
6N52 Kanat 350 x 250 L= 1820 2,18m2
6N53 Kolano 350 x 250 L= 750 0,90|m?2
6N54 Kanal 350 x 250 L= 3000 3,60[m2
6NS5 Kanatl 350 x 250 L= 2020 2,42im2
6N56 Kolano 350 x 250 L= 750 0,90[m2
6N57 Kanat 350 x 250 L= 370 0,44/m2
6N58 Trojnik 350 x 250 L= 750 0,90/m2
6N59 Kanat 350 x 250 L= 2870 3,44{m?2
6N60 350 x 250 L= 0,00m2
6N61 Kolano 350 x 250 L= 750 0,90[m2
6N62 Kanat 350 x 250 L= 1820 2,18/m2
6N63 Kolano 350 x 250 L= 750 0,90/m2
6N64 Kanat 350 x 250 L= 3000 3,60|m2
6N65 Kanat 350 x 250 L= 2020 2,42im2
6N66 Kolano 350 x 250 L= 750 0,90[m2
6N67 Kanat 350 x 250 L= 370 0,44/m2
6N68 Trdjnik 350 x 250 L= 750 0,90m2
6N69 Kanat 350 x 250 L= 2350 2,82\m2
6N70 Kolano 350 x 250 L= 750 0,90[m2
6N71 Dyfuzor 350 x 350 L= 340 0,48m2




6N72 Kolano 350 x 350 L= 750 1,05|m2
6N73 Kanal 350 x 350 L= 1000 1,40/m2
7N1 350 x 250 L= 0,00jm?2

7N2 Kolano 350 x 250 L= 750 0,90/m2

7N3 Kanat 350 x 250 L= 1110 1,33jm2

7N4 Dyfuzor 350 x 350 L= 500 0,70|m2
7N5 350 x 350 L= 0,00jm2

7N6 Dyfuzor 350 x 250 L= 750 0,90m2
7N7 Tréjnik 350 x 350 L= 500 0,70jm2
7N8 Kanat 350 x 350 L= 1000 1,40im2

7N9 Kolano 350 x 350 L= 750 1,05m2
7N10 Kanat 350 x 350 L= 1500 2,10/m2
7N11 Kolano 350 x 350 L= 750 1,05|m2
7N12 Kanat 350 x 350 L= 430 0,60|m2

7N13 Dyfuzor 350 x 350 L= 750 1,05|m2
§N1 350 x 250 L= 0,00jm2

8N2 Kolano 350 x 250 L= 750 0,90|m2
8N3 Kanat 350 x 250 L= 1110 1,33|m2

8N4 Dyfuzor 350 x 350 L= 500 0,70[m2
8N5 350 x 350 L= 0,00[m?2

8N6 Dyfuzor 350 x 250 L= 750 0,90|m2
8N7 Tréjnik 350 x 350 L= 500 0,70|m2
8N8 Kanat 350 x 350 L= 1000 1,40[m2

8N9 Kolano 350 x 350 L= 750 1,05/m2
8§N10 Kanal 350 x 350 L= 1500 2,10[m2
8N11 Kolano 350 x 350 L= 750 1,05|m2
8N12 Kanat 350 x 350 L= 430 0,60m2

8N13 Dyfuzor 350 x 350 L= 750 1,05jm2
1C1 Kolano 640 x 640 L= 750 1,92|m2

1C2 Kanat 640 x 640 L= 1500 3,84|m2

1C3 Kolano 640 x 640 L= 750 1,92|m2

1C4 Kanal 640 x 640 L= 2750 7,04{m?2

9N1 Kolano 500 x 500 L= 750 1,50[m?2
9N2 Kanat 500 x 500 L= 750 1,50[m2

9N3 Tréjnik 500 x 500 L= 750 1,50[m2
9N4 Dyfuzor 500 x 350 L= 500 0,85|m2
9NS5 Kanat 350 x 250 L= 4310 5,17im2
9N6 Kolano 350 x 250 L= 750 0,90|m2
9N7 Kanat 350 x 250 L= 710 0,85|m2

9N8 350 x 250 L= 0,00[m2

9N9 Dyfuzor 500 x 350 L= 500 0,85[m?2
9ON10 Kanal 350 x 250 L= 3370 4,04{m?2
9N11 Kolano 350 x 250 L= 750 0,90im2
ON12 350 x 250 L= 680 0,00jm2




9N13 350 x 250 L= 0,00/m2

Razem 1006,74|m2

WYMAGANIA SZCZEGOLOWE

1.1 Zakres Robot obiektowych ST
Ustalanie zawarte w niniejszej Specyfikacji dotyczacej zasad prowadzenia rob6t polegajacych na budowie
instalacji wentylacji mechaniczne;j.

1.2 Ogélne wymagania dotyczace wyrobow stosowanych w instalacji wentylacyjnych.

Przy wykonaniu rob6t budowlanych nalezy stosowaé wyroby budowanie ktére zostaly dopuszczone do
obrotu powszechnego lub jednostkowego stosowania w budownictwie.

Wyrobami dopuszezonym do obrotu powszechnego stosowania w budownictwie sg wentylacje oznaczone.

1) wyroby budowane dla ktérych wydane certyfikat na znak bezpieczenstwa wykazujacych ze
zapewnienia zgodnosci z kryteriami technicznym okreslonymi na podstawie Polskich Norm aprobat
technicznych oraz wiasciwych przepiséw i dokumentéw technicznych — w odniesieniu do wyrobéw
polegajacych tej certyfikacji.

2) Wyroby budowlane dla ktérych wydano dokonano oceny zgodnosci i wydana certyfikat zgodnogci
lub deklaracje zgodno$ci z Polska Norma lub aprobata techniczna majaca istotny wplyw na
spetnianie co mniejszej jednego z wymagan podstawowych -w doniesieniu do wyrobéw nie
objetych certyfikacjg na znak bezpieczenstwa.

3) Wpyroby budowlane umieszczone w wykazie wyrobéw nie majacych istotnego wplywu na
spelnienie wymagan podstawowych oraz wyroboéw wytworzonych i stosowanych wedhug
istotnego wplywu na spelnienie wymagan podstawowych oraz wyrobéw wytworzonych i
stosowanych wedlug tradycyjnie uznanych zasad sztuki budowlanej bedacych zatacznikiem do
Rozporzadzenia Ministra Spraw Wewnetrznych i Administracji z dnia 24 lipca 1998r. w sprawie
okre$lenia wykazu wyrobéw budowlanych nie majac istnego wplywu na spelnienia wymagan
podstawowych oraz wyrobéw wytworzonych i stosowanych wedlug uznanych zasad sztuki
budowlanej. (Dz. U Nr99/98 poz. 678).

4) Wyroby budowlane oznaczone znakiem CE dla ktérych zgodnie z odrgbnymi przepisami dokonano
oceny zgodnoéci ze zharmonizowane norma europejska wprowadzona do zbioru Polskich Norm z
europejska aprobatg techniczng lub krajowa specyfikacja techniczna panstwa cztonkowskiego Unii
Europejskiej uznana przez Komisje Europejska za zgoda z wymaganiami podstawowymi.

5) Wyroby budowlane znajdujace si¢ w okreslonym przez Komisje Europejska wykazanie wyrobéw
budowanych majacych niewielkie znaczenie dla zdrowia i bezpieczenstwa, dla ktérych producent
wydota deklaracje zgodnodci z uznanymi regutami sztuki budowlanej.

Dopuszczone do jednostkowego stosowania w obiekcie budowlanym sa wyroby budowlane wedhug
indywidualnej dokumentacji sporzadzonej przez projektanta obiektu lub z nim uzgodnionej, dla ktérych
dostawca wydat o$wiadczenie wskazujaca, ze zapewniono zgodno$¢ wyrobu z ta dokumentacja oraz
przepisami i obowiazujacymi normami. Zgodnie z art.46 ustawy Prawo Budowlane, kierownik budowy, a
jezeli jego ustanowienie nie jest wymagane — inwestor, obowigzany jest przez okres wykonywania robét
budowlanych przechowywa¢ o$wiadczenie wymienione w punkcie 1.5.3 oraz udostepniaé je
przedstawicielom uprawnionych organéw. ,

1.3 Og6lne wymagania dotyczace wykonania instalacji wentylacyjnej
Instalacja wentylacji mechanicznej powinna zapewni¢ obiektowi budowlanemu, w ktérym ja wykonano,
mozliwo$¢ spelniania wymagan podstawowych dotyczacych w szczegdlnoscei:
- bezpieczenstwa konstrukcji,
- bezpieczenistwa pozarniczego,
- bezpieczenstwa uzytkowania,
- odpowiednich warunkéw higienicznych i zdrowotnych oraz ochrony §rodowiska,
- ochrony przed halasem i drganiami,
- oszczgdnoSci energii i odpowiedniej izolacyjnosci cieplnej przegrod.

1.4 Instalacja wentylacji mechanicznej

powinna by¢ wykonana zgodnie z projektem oraz przy speinieniu we wiasciwym zakresie wymagan
przepiséw techniczno — budowlanych wydanych w drodze Rozporzadzenia Ministra infrastruktury z dnia 12




kwietnia 2002r. w sprawie warunkéw technicznych jakim powinny odpowiada¢ budynki i ich usytuowanie.
(Dz.U. Nr 75/02, Nr 33/03 poz.270), zgodnie z art. 7 ust. 2 ustawy Prawo Budowlane, z uwzglednieniem
ewentualnych odstepow udzielonych od tych przepiséw w trybie przewidzianym a art.8 tej ustawy, a takze
zgodnie z zasadami wiedzy technicznej.

1.5

W budynkach instalacyjnych lub ich czgéci w przypadku nadbudowy, przebudowy i zmianie uzytkowania,
zgodnie z §2 ust.2 drodze Rozporzadzenia Ministra Infrastruktury z dnia 12 kwietnia 2002r. w sprawie
warunkow technicznych jakim powinny odpowiadaé budynki i ich usytuowanie, speinienie wymagan
wymienionych w 1.6.1 i 1.6.2 jest mozliwe takze w inny sposéb, stosowanie do wskazan ekspertyzy
technicznej wlasciwej jednostki badawczo — rozwojowej albo rzeczoznawcy budowanego oraz do spraw
zabezpieczen przeciwko pozarowych, uzgodnionych z wiasciwym komendantem wojewddzkim Panstwowej
Strazy Pozarnej lub pafistwowym wojewodzkim inspektorem sanitarnym, odpowiednio do przedmiotu tego
ekspertyzy.

1.6

Instalacja wentylacji mechanicznej powinna by¢ wykonana, przy wzieciu pod uwage przewidywanego
okresu uzytkowania, w sposéb umozliwiajacy zapewnienie jej prawidtowego uzytkowania, z przeznaczeniem
obiektu i zalozeniami projektu budowlanego tej instalacji oraz we wiasciwym zakresie zgodnych z
wymaganiami przepiséw techniczno — budowlanych dotyczacych warunkéw technicznych uzytkowania
obiektéw budowlanych, wydanych w drodze rozporzadzen zgodne z art. 7 ust. 3 ustawy Praw Budowlane a
takze zgodnie z zasadami wiedzy technicznej.

2. Materiaty

2.1 Wymagania ogélne dla materiatéw

Nalezy stosowaé materiaty zgodne z Dokumentacja Projektowa,

Stopienn zabezpieczenia antykorozyjnego obwodéw urzadzen powinien odpowiadaé co najmniej
wilasciwodciom blachy stalowej ocynkowanej. Powierzchnie obudéw powinny by¢ gladkie bez zalaman,
wgniecen, ostrych krawedzi i uszkodzen powlok ochronnych. Szczelno$é polaczen urzadzen i elementow
wentylacyjnych z przewodami wentylacyjnymi powinna odpowiadaé wymogami szczelnosci tych
przewodow.

Nalezy zapewnic¢ latwy dostep do urzadzen i elementéw wentylacyjnych w celu ich obstugi, konserwacji lub
wymiany. W tym celu w obwodzie urzadzen i przewodéw wentylacyjnych zamontowaé nalezy otwory
rewizyjne,

Zamocowanie urzadzen 1 elementéw wentylacyjnych powinno byé wykonane z uwzglednieniem
dodatkowych obciazen zwiazanych z pracami konserwacyjnymi.

Urzadzenia i elementy instalacji wentylacyjnych powinny byé zamontowane zgodnie z instrukcja producenta.
2.2 Wymagania szczeg6lowe dla materialéw

2.2.1 Przewody wentylacyjne

- kanal wentylacyjne prostokatne typ A/l, wykonane z blachy stalowej ocynkowanej, taczone za pomocy
kotnierzy z uszczelnieniem uszczelka gumowa.

Wykonanie przewodow:

- powierzchnie przewodéw powinny by¢ gladkie, bez zalaman i1 wgniecen. Material powinien byé
jednorodny, bez wzeréw, wad walcowniczych itp.

- wymiary przewodéw o przekroju prostokatnym i kolowym powinny odpowiadaé wymaganiom norm PE-
En 1505 i PN-EN 1506.

-szczelno$é przewodow wentylacyjnych powinna odpowiada¢ wymaganiom norm PN-B-76001

~wykonanie przewodéw i ksztaltek z blachy powinno odpowiada¢ wymaganiom normy PN-B-03434
-polaczenie przewoddw wentylacyjnych z blachy powinny odpowiadaé wymaganiom normy PN-B-76002
2.2.4 Thimiki

W ukladzie nawiewowym u wywiewnym na kanatach wentylacyjnych prostokatnych przewiduje sie montaz
thumikéw akustycznych prostokatnych. Lokalizacja zgodnie z projektem.

2.2.5 Filtry

W ukladzie nawiewnym przewiduje si¢ filtry powietrza zlokalizowanego w centralach wentylacyjnych
zapewniajace odpowiednia czysto$¢ powietrza nawiewanego.

2.2.7 Elementy nawiewne, wywiewne

Zastosowaé nawiewniki wirowe ze skrzynkami rozprezonymi.

2.2.8 Czerpanie powietrza



Zastosowaé czerpanie powietrza na centrali .prostokatne. Konstrukcja czerpni powinna zabezpieczaé
instalacje wentylacyjna przed wplywem warunkéw atmosferycznych przez zastosowanie zaluzji. Otwor
wlotowy czerpni powinien by¢ zabezpieczony przez przedostawanie si¢ drobnych gryzoni, ptakéw, lisci.
2.2.9 Wyrzutnie powietrza

Zastosowaé wyrzutnie powietrza na centrali .

2.3Sktadowanie materiatow

Sktadowanie materialéw powinno odpowiada¢ si¢ w warunkach zapobiegajacych zniszczeniu lub
pogorszeniu ich whadciwosci technicznych.

3.Sprzet
Budowa instalacji wentylacji mechanicznej nie wymaga zastosowanie specjalistycznego sprzetu.

4. Transport materiatow

Materialy moga by¢ przewozone dowolnymi $rodkami transportu. Urzadzenia transportowe by¢ odpowiednio
przystosowane do przewozu elementéw, konstrukeji itp. Przewozenie §rodkami transportu elementy powinny
by¢ zabezpieczone przed ich uszkodzeniem, przemieszczeniem i w opakowaniach zgodnie z wymaganiami
producenta.

5. Wykonywanie robot

5.1 Przewody

Przewody wentylacyjne powinny by¢ zamocowane do przegrod budynku w odleglo$ci uniemozliwiajace;
szczelne wykonanie potaczen poprzecznych. W przypadku potaczen kolierzowych odleglo$é ta powinna
wynosi¢ co najmniej 100mm. Przejscia przewodoéw przez przegrody budynku nalezy wykonaé w otwartych,
ktorych wymiary sa od 50 do 100mm wigksze od wymiaréw zewnetrznych przewodéw lub przewodow z
izolacja. Przewody na calej grubosci przegrody powinny by¢ oblozone welng mineralng. Kanaty zaizolowaé
nalezy cieplnie wetna mineralng na folii aluminiowej o gr.30mm. Izolacja powinna mieé szczelne potaczenie
wzdluzne 1 poprzeczne. Kanaty montowaé nalezy z zastosowaniem typowych podpér i podwieszen.

5.2 Czyszczenie instalacji

Mozliwo$é czyszczenia instalacji zapewniona bedzie przez demontaz poszczegoélnych elementow
sktadowych instalacji.

5.3Wentylatory

Sposéb zamocowania wentylatoréw powinien zabezpieczaé przed przenoszeniem ich drgan ba konstrukcje
budynkoéw. Podczas montazu wentylatora nalezy zapewnic:

- odpowiednie ustawienie osi wirnika,

- Réwnolegtle ustawienie osi wentylatora i osi silnika.

Zasilanie elektryczne wirnika powinno zapewnié¢ prawidtowy kierunek obrotéw wentylatora.

W uktadzie wentylacji nawiewno-wywiewnej wentylator nawiewny oraz wentylatory wywiewne powinny
byé sprzgzone elektrycznie.

5.4. Nagrzewnice

Nagrzewnice powinny byé wyposazone w zabezpieczenie przed zamrozeniem.

5.6. Czerpnie i wyrzutnie powietrza.

Czerpnie i wyrzutnie powietrza powinny by¢ zamontowane w sposéb trwaly i szczelny. Czerpnie 1 wyrzutnie
powietrza powinny by¢ zabezpieczone folig podczas ,,brudnych” prac budowlanych.

6. Kontrola jako$ci robdt i odbiory robét.

6.1. Dokumentacja techniczna powykonawcza.

Po wykonaniu instalacji sporzadzi¢ nalezy dokumentacje technicznag powykonawcza, ktdra powinna w

szezegblnosci zawierad:

- opis techniczny wykonanej instalacji z charakterystyka ogélng i nominalnymi parametrami pracy
instalacji,

- projekt techniczny powykonawczy instalacji, tj projekt ktérego realizacje potwierdzi kierownik robét
instalacyjnych i inspektor nadzoru, na ktérym naniesiono dokonane w trakcie montazu zmiany i
uzupehienia instalacji (rysunki powykonawcze)

- o$wiadczenia wykazujace, ze ewentualnie zastosowane wyroby dopuszczone ' do
jednostkowego stosowania w instalacji wentylacyjnej, sa zgodne z projektem technicznym oraz
przepisami i obowigzujacymi normami,

- instrukcja obshigi instalacji wraz z dokumentacjami techniczno-ruchowymi tych wyrobow
zastosowanych w instalacji, dla ktorych jest to niezb¢dne,

- na wyroby objete gwarancjami, dokumenty potwierdzajace gwarancj¢ producenta lub dystrybutora.



6.2. Odbiory robét na podstawie wymagan PrPN EN 12599

6.2.1. Sprawdzenie kompletnosci wykonywanych prac.

Celem sprawdzenia kompletno$ci wykonywanych prac jest wykazanie, ze w pelni wykonano wszystkie prace
zwigzane z montazem instalacji oraz stwierdzenie zgodnosci ich wykonania z projektem i obowigzujacymi
przepisami i zasadami technicznymi. W ramach tego etapu prac odbiorowych nalezy przeprowadzié
nastepujace dziatania:

poréwnanie wszystkich elementéw wykonanej instalacji ze specyfikacja projektowa zardwno w zakresie
materiatéw, jak i ilo$ci oraz, jesli jest to konieczne, w zakresie wiadciwosci i czgéei zamiennych,
sprawdzenie zgodnos$ci wykonania instalacji z obowiazujacymi przepisami i zasadami technicznymi,
sprawdzenie dostgpnosci dla obshugi instalacji ze wzgledu na dzialanie, czyszczenie i
konserwacje,

sprawdzenie czystoéci instalacji,

sprawdzenie kompletnosci dokumentéw niezbednych do eksploatacji instalacji.

W szczegOnosci nalezy wykonaé nastepujace badania:
Badanie ogdlne:

dostepnosei dla obstugi,

stanu czystoéci urzadzen, wymiennikéw ciepta i systemu rozprowadzenia powietrza,
rozmieszczenia i dostepnodci otwordw do czyszczenia urzadzen i przewoddéw,

kompletnosci znakowania,

rozmieszczenie zgodnie z projektem izolacji cieplnych,

zabezpieczen antykorozyjnych konstrukcji montazowych i wsporczych,

zainstalowanie urzadzen, zamocowania przewodow w sposob nie powodujacy przenoszenia drgan,
$rodkéw do uziemienia urzadzen i przewoddéw

Szczegolne badania dotyczy¢ beda warunkéw klimatycznych Laboratorium Kata dla sprawdzenia stabilizacji
temperatury w zakresie +/- 0,50 st C od wartosci zadanej i wilgotno$ci w zakresie +/- 2% w.w. od warto$ci
zadanej

Badanie wentylatoréw:

sprawdzenie, czy elementy urzadzenia zostaly podtaczone w prawidlowy sposob,

sprawdzenie zgodnosci tabliczek znamionowych (wielko$ci nominalnych),

sprawdzenie konstrukcji i wlasciwosci,

badanie przez ogledziny szczelno$ci urzadzen,

sprawdzenie prawidlowosci obracania si¢ wirnika w obudowie,

sprawdzenie zgodnos$ci predkoscei obrotowej wentylatora i silnika z danymi na tabliczce znamionowej.

Badanie czerpni i wyrzutni powietrza:

sprawdzenie wielkoéci materiatu i konstrukeji zaluzji zewngtrznych z danymi projektowymi

Badanie nagrzewnic:

sprawdzenie zgodno$ci tabliczek znamionowych z projektem,
sprawdzenie szczelnosci zamocowania w obudowie,
sprawdzenie czy nie ma uszkodzen,

sprawdzenie materiatu, z jakiego wykonano nagrzewnice.

Badanie sieci przewoddéw:

badanie wyrywkowe szczelnodci polaczen przewodéw przez sprawdzenie wzrokowe i kontrole
dotykowa,
sprawdzenie wyrywkowe, czy wykonanie ksztaltek jest zgodne z projektem.

Badanie kratek, anemostatéw nawiewnych, wywiewnych:

sprawdzenie czy typy, liczba, rozmieszczenie odpowiada danym projektowym.

Wykaz dokumentéw dotyczacych podstawowych danych eksploatacyjnych;

parametry powietrza wewnetrznego z dopuszczalnymi odchytkami,

parametry obliczeniowe powietrza zewnegtrznego,

strumien powietrza zewngtrznego w warunkach projektowych,

czas dziatania,

rodzaj stosowanych elementow nawiewnych,

poziom dzwieku w pomieszczeniach oraz poziom dzwigku przy czerpni powietrza,
klasa filtrow,

sumaryczna moc cieplna i elektryczna,

napigcie i czestotliwo$¢ zasilajacego pradu elektrycznego.

Wykaz dokumentéw inwentarzowych;

rysunki powykonawcze w uzgodnionej skali projektowanej,
schemat instalacji uwzgledniajacej elementy wyposazenia regulacji automatycznej,



- schematy regulacyjne zawierajace schemat polaczen elektrycznych i schemat rurociagéw,

- dokumenty dopuszczajace do stosowania w budownictwie zainstalowanych urzadzen i elementéw w tym
certyfikaty bezpieczefistwa,

- raport wykonawcy instalacji dotyczacy nadzoru nad montazem (ksigzka budowy)

Dokumenty dotyczace eksploatacji i konserwacji:

- raport potwierdzajacy prawidlowe przeszkolenie shuzb eksploatacyjnych w zakresie obstugi instalacji
wentylacyjnej w budynku,

- podrecznik obstugi i wyszukiwania usterek,

- instrukcja obstugi wszystkich elementéw sktadowych instalacji,

- zestawienie cze$ci zamiennych zawierajace wszystkie czesci podlegajace normalnemu zuzyciu w
eksploatacji

- wykaz elementéw skladowych wszystkich urzadzen regulacji automatycznej.

6.2.2. Kontrola dziatania.

Celem kontroli dziatania instalacji wentylacyjnej jest potwierdzenie mozliwosci dziatania instalacji zgodnie z

wymaganiem. Badanie to pokazuje czy poszczegoélne elementy instalacji takie jak thumik, wentylator zostaty

prawidtowo zamontowane i dziataja poprawnie.

6.2.2.1. Prace wstepne.

Przed rozpoczgciem kontroli dziatania instalacji nalezy wykona¢ nastepujace prace wstepne:

- prébny ruch calej instalacji w warunkach réznych obciazen,

- okredlenie strumienia powietrza na kazdej kratce anemostacie nawiewnym oraz ustawienie kierunku
wplywu powietrza

- nastawienie elementdw zasilania elektrycznego zgodnie z wymogami projektowymi,

- przedlozZenie protokotéw ze wszystkich pomiaréw wykonywanych w czasie regulacji wstepnej,

- przeszkolenie stuzb eksploatacyjnych.

8.2.2.2. Procedura prac.

Kontrola dziatania powinna postgpowa¢ w kolejnosci od pojedynczych urzadzen i czeéci sktadowych

instalacji poprzez poszczegdlne uklady instalacji, do calych instalacji. Nalezy przeprowadzi¢ kontrole

dzialania:

- wentylatoréw,

- hagrzewnicy,

- filtra powietrza,

- sieci przewodow,

- kratek nawiewnych,

- ukladéw sterowania sterowniczych.

8.2.3. Pomiary kontrolne.

Celem pomiaréw kontrolnych jest uzyskanie pewnosci, ze instalacja osiaga prametry projektowe i wielkosci

zadane zgodnie z wymogami, Zakres pomiaréw kontrolnych:

- pobdr pradu silnika,

- strumien objgtoéci powietrza,

- temperatura powietrza,

- opdr przeptywu na filtrze,

- strumien obj¢todci powietrza nawiewnego i wywiewnego,

- poziom dzwieku.

Pomiary powinny by¢é wykonywane wylacznie przez osoby posiadajace odpowiednia wiedze i

do$wiadczenie.

Dla pomiaréw kontrolnych nalezy okresli¢ rozmieszczenie punktéw pomiarowych , uzgodni¢ metody

pomiaréw i rodzaj przyrzadéw pomiarowych a informacje te poda¢ w dokumentach odbiorczych. Czynniki

wplywajace na jako§¢ powietrza wewnetrznego oraz strumienie objetosci powietrza , charakterystyki cieplne

, charakterystyki elektryczne i inne wielkosci projektowe powinny by¢ mierzone w warunkach projektowane;j

wielko$ci strumienia , objetoSci powietrza instalacji . Tolerancje mierzonych wartosci , ktére powinny by¢

uwzglednione w czasie doboru przyrzadéw pomiarowych wynosza :

- strumien objetosci powietrza w pojedynczym pomieszezeniu £20%

- strumien objetosci powietrza w calej instalacji + 15%

- poziom dZzwicku w pomieszczeniu £3 dBA

6.2.4. Odbior techniczno - koficowy instalacji wentylacji mechanicznej

6.2.4.1. Przy odbiorze koficowym nalezy przedstawi¢ nastepujace dokumenty :

- projekt techniczny powykonawczy instalacji z naniesionymi ewentualnymi zmianami i
uzupehieniami dokonanymi w czasie budowy,

- dziennik budowy ,



- potwierdzenie zgodno$ci wykonania instalacji z projektem technicznym , warunkami pozwolenia na
budowe i przepisami,

- obmiary powykonawcze ,

- protokoly wykonanych badan odbiorczych,

- dokumenty dopuszczajace do stosowania w budownictwie wyroby budowlane, z ktérych wykonano
instalacje,

- dokumenty wymagane do urzadzen podlegajqcych odbiorom technicznym ,

- instrukcje obstugi i gwarancje wbudowanych wyrobéw ,
instrukcje obstugi instalacji.

6 2.4.2. W ramach odbioru koficowego nalezy :

- sprawdzi¢ , czy instalacja jest wykonana zgodnie z projektem technicznym powykonawczym,

- sprawdzi¢ zgodno$¢ wykonania odebranej instalacji z wymaganiami, a w przypadku odstepstw
sprawdzi¢ w dzienniku budowy uzasadnienie konieczno$ci wprowadzenia odstepstwa,

- sprawdzié protokoly zawierajace wyniki badan odbiorczych,

- uruchomié instalacje , sprawdzi¢ osiaganie zaktadanych parametréw.

Odbior koficowy koficzy si¢ protokolarnym przejeciem instalacji wentylacji mechanicznej do

uzytkowania lub protokolarnym stwierdzeniem braku przygotowania instalacji do uzytkowania wraz z

uzasadnieniem . Protokét odbioru koficowego nie powinien zawiera¢ postanowiefi warunkowych . W

przypadku zakoficzenia odbioru, protokolarnym stwierdzeniem braku przygotowania instalacji do

uzytkowania , po usunigciu przyczyn tego stwierdzenia nalezy przeprowadzi¢ ponowny odbi6r instalacji.

7. Powykonawczy obmiar robét

Po zakonczeniu rob6t instalacyjnych nalezy dokona¢ obmiaru powykonawczego instalacji wentylacyjnej .
Obmiar powinien by¢ wykonany w jednostkach i zgodnie z zasadami przyjetymi w kosztorysowaniu . Za
dtugos¢ przewodu nalezy przyjmowac odleglo$é miedzy punktami przecigé osi przewodéw gléwnych z
osiami przewodéw odgateznych . Powierzchnie prostek oblicza sie jako iloczyn obwodéw przekroju
poprzecznego i ich dugosci , przy prostkah zbieznych do obliczen przyjmuje si¢ obwod $redniego przekroju.

8. Przepisy zwigzane

—

1. PN-89/B-01410 Wentylacja i klimatyzacja . Rysunek techniczny . Zasady wykonywania
oznaczenia.

2. PN-89/B-03420 Wentylacja i klimatyzacja . Parametry obliczeniowe powietrza zewngtrznego.

3. PN-89/B- 03421 Wentylacja i klimatyzacja . Parametry obliczeniowe powierza wewnetrznego w
pomieszczeniach przeznaczonych do statego przebywania ludzi

4. PN- 83/B - 03430 Wentylacja w budynkach mieszkalnych zamieszkania zbiorowego i uzytecznosci
publicznej . Wymagania .

5. PN-ISO 5221:1994r. Rozprowadzanie i rozdziat powietrza . Metody pomiaru przeptywu strumienia

powietrza w przewodzie

6. PN-B-01411 1999 Wentylacja i klimatyzacja . Terminologia .

7. PN-EN 1505 : 2001 Wentylacja budynkéw Przewody proste i ksztattki wentylacyjne z blachy o
przekroju prostokatnym . Wymiary

8. PN- EN 1506:2001 . Wentylacja . Przewody proste i ksztaltki wentylacyjne z blachy o przekroju
kotowym . Wymiary

9. PN-B-03434 1999 Wentylacja . Przewody wentylacyjne . Podstawowe wymagania i badania.

10. PN-B-76001 1996 . Wentylacja . Przewody wentylacyjne . Szczelno$é . Wymagania i badania.

11. PN - B - 760002 1996 . Wentylacja . Polaczenia urzadzen

12. PN-EN 1751:2001. Wentylacja budynkéw . Urzadzenia wentylacyjne konicowe.

13. ENV12097: 1997 Wentylacja budynkéw. Sie¢ przewodow

14. PrPN-EN 12599 Wentylacja budynkéw . Procedury badan i metody pomiarowe dotyczace odbioru
wykonanych instalacji wentylacji i klimatyzacji

15. PtEN 12236 Wentylacja budynkéw. Podwieszenia i podpory przewodéw. Wymagania
wytrzymato$ciowe.

1. Ustawa Prawo Budowlane z dnia 7 lipca 1994r. Dz.U. 106/00 poz. 1126

2. Warunki techniczne wykonania i odbioru rob6t budowlano - montazowych tom II Instalacje przemystowe

i sanitarne

3. Warunki techniczne wykonania i odbioru rurociagdéw z tworzyw sztucznych

4. Wymagania techniczne COBRTI INSTAL - zeszyt nr 5

5. Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 12 kwietnia 2002r. w sprawie warunkéw technicznych |

jakim powinny odpowiada¢ budynki i ich usytuowanie Dz.U 107/98 poz 690



6. Rozporzadzenie Ministra Spraw Wewnetrznych i Administracji z dnia 5 sierpnia 1998r. Dz.U. 107 /98
poz. 679, Dz.U. 8/02 poz. 71

7. Rozporzadzenie Ministra Spraw Wewngtrznych i Administracji z dnia 31 lipca 1998r. Dz.U 113/98

8. Rozporzadzenie Ministra Spraw Wewngetrznych i Administracji z dnia 24 lipca 1998r. Dz.U. 99\98
poz.673

9. Rozporzadzenie Rady Ministréw z dnia 9 listopada 1999r. Dz.U.500 poz.53

10. Rozporzadzenie Ministra Gospodarki z dnia 13 stycznia 2000r. Dz.U 5/00 poz. 58

11. Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 06.02.2003r. Dz.U. 47 poz. 401

12. Rozporzadzenie Ministra Gospodarki z dnia 27.04.2000r. Dz.U.140 poz. 470

13. Rozporzadzenie Ministra Gospodarki z dnia 20.09.2001 Dz.U. 118 poz.1263

14. Rozporzadzenie Ministra Gospodarki z dnia 30.10.2002r. Dz.U. 191 poz.1596



