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Audyt energetyczny budynku:  Kielce, Budynek C-1 SUW, Al. IX Wiekdéw Kielc 3 Streeeni
2. Karta audvtu eneraetvczneao budvnku
1. Dane ogdine
1. Konstrukcja/technologia budynku rama H
2. Liczba kondygnacji Ml
3. Kubatura czesci ogrzewanej netto [m? 23557
4. Powierzchnia uzytkowa czesci biurowej budynku [m? 8063,95
5. Powierzchnia uzytkowa czesci mieszkalnej budynku [m? 0,00
6. Liczba pomieszczen stuzbowych 225
7. Liczba os6b uzytkujacych budynek 420
8. Spos6b przygotowania cieptej wody z kottowni gazowej
9. Rodzaj systemu ogrzewania budynku z sieci miejskiej
10. Wsp6tczynnik ksztattu A/V, [1/m] 0,24
11. Inne dane charakteryzujace budynek -
Stan przed Stan po
2. Wsp6tczynniki przenikania ciepta przez przegrody  budowlane [WI/(m %K) ] termomodernizacj 3  [termomodernizacji
1. Sciany zewnetrzne 1,12 0,21
2. Dach/stropodach - niewentylowany 0,67 0,20
3. Dach/stropodach - nadbudéwka 0,73 0,73
4. Podtoga na gruncie 0,34 0,34
5. Strop piwnicy 0,94 0,94
6. Strop nad przejazdem 0,41 0,41
7. Okna - z roletami 2,60 0,80
8. Okna - wymienione 1,60 1,60
9. Drzwi wejéciowe 5,10 2,60
3. Sprawno $ci sktadowe systemu grzewczego
1. Sprawno$¢ wytwarzania 0,95 1,85
2. Sprawno$¢ przesytania 0,90 0,95
3. Sprawno$¢ regulacji i wykorzystania 0,80 0,95
4. Sprawno$¢ akumulaciji 1,00 1,00
5. Uwzglednienie przerw na ogrzewanie w okresie tygodnia 1,00 0,85
6. Uwzglednienie przerw na ogrzewanie w ciggu doby 1,00 0,88
4. Charakterystyka systemu wentylacji
1. Rodzaj wentylacji ( naturalna, mechaniczna ) naturalna mechaniczna
2. Spos6b doprowadzenia i odprowadzenia powietrza okna / kanaty kanaly / kanaty
3. Strumien powietrza wentylacyjnego [m¥h] 24147 24147
4. Liczba wymian [1/h] 1,0 1,0
5. Charakterystyka energetyczna budynku
1. Obliczeniowa moc cieplna systemu grzewczego [kW] 711,38 257,42
2. Obliczeniowa moc cieplna na przygotowanie cwu [kW] 45,76 45,76
3 ;c:;wcezzg;;oit;)zsz?xwi:gr:zae(\:,\ilzzliz ;io ogrzewania bu?é/gj(rtéé]bez uwzglednienia sprawnoéci systemu 4127.60 1182,92
4 ;c:;wcezzg;;oit;)zsz?xwi:gr:zae(\:,\ilzzliz ;io ogrzewania buc;)‘/snjljtlo(I(]z uwzglednienieniem sprawnoéci systemu 6034,50 52095
5. Obliczeniowe zuzycie energii do przygotowania cieptej wody uzytkowej [GJ/roK] 322,87 53,63
Zmierzone zuzycie ciepta na ogrzewanie przeliczone na warunki sezonu standardowego i na przygotowanie cwu
6. (stuzace do weryfikacji przyjetych sktadowych danych obliczeniowych bilansu ciepta) - -
[GJ/rok]
. Wskaznik rocznego zapotrzebowania na ciepto do ogrzewania budynl2<u (bez uwzglednienia sprawnoéci systemu 14218 4075
grzewczego i przerw w ogrzewaniu) [kWh/(m” rok)] ’ '
5. Wskaznik rocznego zapotrzebowania na ciepto do ogrzewania budynl2<u (z uwzglednieniem sprawnosci systemu 207 87 18.26
grzewczego i przerw w ogrzewaniu) [kWh/(m” rok)] ’ !
0 Wskaznik rocznego zapotrzebowania na ciepto do ogrzewania budynkgu (z uwzglednieniem sprawnosci systemu 5676 408
grzewczego i przerw w ogrzewaniu) [kWh/(m” rok)] ' '
6. Optaty jednostkowe (obowi gzujace w dniu sporz gdzania audytu)
1. Cena 1 GJ na ogrzewanie [z4] 46,69 47,97
2. Optata 1 MW mocy zaméwionej na ogrzewanie na miesigc [z1] 11037,65 6184,63
3. Opfata za podgrzanie 1 m® wody uzytkowej [z1] 21,40 16,21
4. Optata za 1 MW mocy zaméwionej na podgrzanie cwu na miesigc [z1] 6184,63 6184,63
5. Opfata za ogrzanie 1 m? pow. uzytkowej [2] 3,89 0,48
6. Optata abonamentowa [z] 0,00 148,83
7. Inne - cena 1 GJ na przygotowanie c.w. [z1] 47,97 47,97
8. Inne - optata abonamentowa dla c.w. [] 148,83 0,00
7. Charakterystyka ekonomiczna optymalnego wariantu przedsi ewzigcia termomodernizacyjnego
Planowana kwota kredytu [] 6871415,00 |Roczne zmniejszenie zapotrzebowania na energie [%0] 90,82
Planowane koszty catkowite [z4] 6871415,00 |Premia termomodernizacyjna [z] 688737,70
Roczna oszczedno$¢ kosztéw energii [zH/rok] 344368,85
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Audyt energetyczny budynku: Kielce, Budynek C-1 SUW, Al. IX Wiekéw Kielc 3 Str. ...

PODSTAWA OPRACOWANIA

Audyt energetyczny ma na celu wybér optymalnego wariantu termomodernizacji budyn-
ku biurowego Nr C-1 SUW polfozonego przy Al. IX Wiekéw 3 w Kielcach. Audyt ma roz-
wazy¢ optacalnos¢ ocieplenia przegréd, wymiany stolarki okiennej oraz modernizaciji
instalacji centralnego ogrzewania. Docelowo, wszelkie dziatania maja spowodowac
zmniejszenie kosztéw dostaw ciepta.

Materialy wykorzystane w opracowaniu.

10.

11.

12.
13.

Ustawa z dnia 21.11.2008r. o wspieraniu termomodernizacji i remontéw — Dz.U. Nr
223, poz.1459

Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury w sprawie szczegotowego zakresu i form
audytu energetycznego oraz czesci audytu remontowego, wzorow kart audytow,
a takze algorytmu oceny opfacalnosci przedsiewziecia termomodernizacyjnego
z dnia 17.03.20009r.

Polska Norma PN-EN-ISO-6946 — ,Komponenty budowlane i elementy budynku.
Opdr cieplny i wspotczynnik przenikania ciepta. Metoda obliczania”.

Polska Norma PN-B-01706:1992 ,Instalacje wodociggowe. Wymagania
w projektowaniu”.

Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 06.11.2008r. zmieniajgce rozporza-
dzenie w sprawie warunkéw technicznych, jakim powinny odpowiadaé budynki i ich
usytuowanie.

Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 06.11.2008r. w sprawie metodologii
obliczania charakterystyki energetycznej budynku i lokalu mieszkalnego lub czesci
budynku stanowigcej samodzielna catos¢ techniczno-uzytkowag oraz sposobu spo-
rzadzania i wzoréw swiadectw ich charakterystyki energetyczne;.

Polska Norma PN- EN ISO 13790:2008 - ,Energetyczne wiasciwosci uzytkowe
budynkow — obliczanie zuzycia energii na potrzeby ogrzewania i chtodzenia ”
Polska Norma PN-B-03430:1983 ,Wentylacja w budynkach mieszkalnych, za-
mieszkania zbiorowego i uzytecznosci publicznej. Wymagania”.

Polska Norma PN-EN 12831 , Instalacje grzewcze w budynkach. Metoda oblicza-
nia projektowego obcigzenia cieplnego”.

Program komputerowy ,Audytor OZC 4.8 Pro” do obliczania zapotrzebowania cie-
pta do ogrzewania budynkéw.

Instrukcja Instytutu Techniki Budowlanej Nr 334/02 — ,Bezspoinowy system ocie-
plania scian zewnetrznych budynkoéw”.

Dokumentacja projektowa wykonana przez biuro projektowe w 1966r.

Wizje lokalne i wywiady z administracjg budynku i jego uzytkownikami.

Wykonat: Ludomir Duda & Waldemar Zwolski



Audyt energetyczny budynku: Kielce, Budynek C-1 SUW, Al. IX Wiekéw Kielc 3

l. Inwentaryzacja techniczno — budowlana budynku.

|.1. Ogolne dane techniczne budynku.

Nazwa obiektu - Budynek biurowy ,C-1"
Miejscowosé - Kielce

Adres - Al IX Wiekow Kielc 3
Wiasciciel obiektu - Suw

Wiasciciel wezia - Suw

Rok budowy - 1971

Technologia - ramaH

Liczba klatek schodowych - 2

Wielko$¢ kondygnacji w sSwietle - 3,00

Liczba kondygnacji - 6 piwnice

Liczba uzytkownikow - 420

Zestawienie kubatur i powierzchni.

Kubatura budynku - [V 30.132 m?
Kubatura pomieszczen ogrzewanych - | Ve 29.535 m*
Powierzchnia zabudowy - P, 1.411 m?
Powierzchnia uzytkowa budynku - | Py 8.063,95 m?
Powierzchnia o regulowanej temperaturze - A 8.063,95 m?
Wspotczynnik ksztattu - |AVe 0,24 1/m

[.2. Opis techniczny budynku

Budynek posiada 6 kondygnacji naziemnych i nie jest catkowicie podpiwniczony.

stopy i tawy fundamentowe Zzelbetowe wylewane
$ciany budynku wykonane sg w technologii szkieletu zelbetowego
stropodach niewentylowany kryty papa
przewody wentylacyjne prefabrykowane
stolarka okienna drewniana i PVC
instalacje sanitarne
instalacja wody zimnej i cieptej
kanalizacja
instalacja centralnego ogrzewania
instalacja elektryczna
instalacja telefoniczna

Wykonat: Ludomir Duda & Waldemar Zwolski



Audyt energetyczny budynku: Kielce, Budynek C-1 SUW, Al. IX Wiekéw Kielc 3 Str. ...

[.2.1 Opis techniczny podstawowych elementéw budynku

1. Sciany piwnic — z betonu wylewanego o gr. 30,0 m., plyty wiérowo-cementowe
o gr. 5,0 cm., tynk c-w.

2. Sciany zewnetrzne wypelniajace szkielet zelbetowy — z bloczkéw gazobetonowych
odm. 07 o gr. 24,0 cm., tynk dwustronny c-w.

3. Sciany wewnetrzne - cegta ceramiczna petna o gr. 38,0 cm., bloczki gazobetonowe
0 gr. 24,0 cm., tynk dwustronny.

4. Podtoga na gruncie — wykitadzina PCW lub warstwa zwirobetonowa, warstwa zuzlu
wielkopiecowego o gr. 15,0 cm., podktad z gruzobetonu o gr. 13,0 cm., warstwa
piasku ubitego, grunt rodzimy pod budynkiem.

5. Stropodach niewentylowany — ptyty kanatowe zelbetowe ,Z” o gr. 24,0 cm., piyty
styropianowe o gr. 4,0 cm., ptytki korytkowe na Sciankach azurowych, warstwa wy-
rownawcza cementowa, papa asfaltowa. Srednia wysoko$é warstwy powietrznej
— 60 cm.

6. Stropodach maszynowni — tynk c-w, strop gestozebrowy DMS o gr. 24,0 cm., styro-
pian o gr. 4,0 cm., warstwa wyrownawcza cementowa, papa.

7. Przejazd nad ulica — tynk c-w, ptyty wiérowo-cementowe o gr. 7,0 cm., styropian
o gr. 4,0 cm., styropian o gr. 4,0 cm., strop gestozebrowy DMS o gr. 24,0 cm., piyty
pilSniowe porowate o gr. 2,50 cm., warstwa wyréwnawcza, wyktadziny podtogi.

8. Stolarka okienna parteru wymieniona, oszklona szybg zespolong. Stan techniczny
dobry. Stolarka okienna o wspétczynniku U okoto 1,60 W/m?«K.

9. Pozostata stolarki okienna drewniana, zespolona. Stan techniczny kwalifikuje jg do
wymiany. Stolarka okienna o wspétczynniku U okoto 2,60 W/m?. K.

10. Drzwi wejsciowe do budynku stalowe, oszklone szybag pojedyncza. Stan techniczny
kwalifikuje je do wymiany Drzwi o $rednim wspétczynniku U okoto 5,10 W/m?. K.

.3 System qgrzewczy

[.3.1 Wezel cieplny

Instalacja c.o. korzysta z posredniego jednofunkcyjnego wezta cieplnego wymienniko-
wego niskich parametrow zlokalizowanego w piwnicy budynku. W piwnicy budynku
znajduje sie rowniez pomieszczenie z rozdzielaczami ciepta. Zasilanie w ciepto z sieci
miejskiej. Wezelt zasilajgcy wyposazone jest w pompy obiegowe c.0. oraz wymienniki
c.0. Wezet posiada zamontowang instalacje automatyki pogodowej, regulatory réznicy
ci$nien oraz zainstalowano licznik ciepta.

|.3.2 Instalacja grzewcza budynku.

Budynek biurowy ,C-1" wyposazony jest w instalacje centralnego ogrzewania, ktora zo-
stata wykonana w trakcie budowy obiektu. Instalacja pracuje w systemie wodnym, dwu-
rurowym, z rozdziatem dolnym i zamknietym, miejscowym systemie odpowietrzania.
Wykonana jest z rur stalowych, czarnych, spawanych. Zamontowano grzejniki zeliwne
typu S-130 i T-1 oraz grzejniki z rur ozebrowanych i gtadkich. Przewody rozprowadzaja-
ce instalacji centralnego ogrzewania prowadzone sg pod poziomem okien po Scianach,
piony oraz odpowietrzenia prowadzone sg po $cianach. Role elementow regulacyjnych
petnig kryzy zamontowane na podejsciach do poszczegoélnych pionéw oraz na gatgz-
kach przygrzejnikowych.

Wykonat: Ludomir Duda & Waldemar Zwolski
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|.4. Ocena aktualnego stanu budynku

1.4.1 Ocena izolacyjnos$ci cieplnej przegréd zewnetrznych budynku

W ponizszej tabeli przedstawiono wartosci wspotczynnikdw przenikania ciepta Uy dla
przegréd oraz poréwnano je z maksymalnymi wartosciami dopuszczanymi przez Roz-
porzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 06.11.2008r. zmieniajace rozporzadzenie
w sprawie warunkéw technicznych, jakim powinny odpowiada¢ budynki i ich usytuowa-
nie.

_ Wspéitczynnik U [ W/ (m? K)]

Opis przegrody Istniejacy e vaJiéncaexj " Rézo/?ica
Sciany zewnetrzne 1,12 0,30 273
Stropodach/ dach 0,73 0,25 192
Podtoga na gruncie 0,34 0,45 -24
Okna 2,00 1,80 11

Wyniki wskazujg, ze budynek nie spetnia wszystkich wymagan okreslonych w § 328
i 8 329 ust. 3 Rozporzadzenia Ministra Infrastruktury z dnia 12.04.2002r. w sprawie wa-
runkow technicznych, jakim powinny odpowiadaé budynki i ich usytuowanie.

Oznacza to konieczno $§¢ wykonania prac termomodernizacyjnych w celu zmniej -
szenia zapotrzebowania budynku na energi e ciepln 3.

|.4.2. Charakterystyka stanu technicznego oraz systemu grzewczego

1.4.2.1. Wezet cieplny

Wezet cieplny zasilajgcy budynek budzi szereg zastrzezen pod wzgledem stanu tech-
nicznego i wyposazenia. Zamontowanie w wezle instalacji automatyki pogodowej po-
zwala na ponoszenie kosztow ciepta uzaleznionych od temperatury zewnetrznej.

1.4.2.2. Instalacja centralnego ogrzewania

Instalacja grzewcza pracuje od momentu budowy budynku, bez remontéw. Jej stan
techniczny wskazuje na duze zuzycie eksploatacyjne. Dotyczy to zwlaszcza rur, ktore
po takim okresie eksploatacji wykazuja znaczny stopien przestoniecia przekroju. Powo-
duje to zmniejszenie przeptywdw oraz rozregulowanie hydrauliczne instalacji, co ma
wplyw na temperature grzejnikdw szczegoélnie na ostatnich kondygnacjach. Plukanie
i mechaniczne udraznianie pionow jest kosztowng i ucigzliwg operacjg. Rowniez cze-
$ciowa wymiana zaro$nietych odcinkow rur nie przynosi pozadanych, dtugotrwatych
efektow poniewaz nie eliminuje przyczyn, a jedynie skutki. Instalacja wykazuje state
ubytki wody. Dowodem na to jest staly doptyw nieuzdatnionej wody do instalacji cen-
tralnego ogrzewania, co przyspiesza odktadanie sie kamienia w przewodach i jedno-

Wykonat: Ludomir Duda & Waldemar Zwolski
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cze$nie podnosi w znaczgcy sposob koszty eksploatacji. Instalacja kwalifikuje sie do
natychmiastowej wymiany lub modernizacji systemu grzewczego polegajgcego na
zmianie sposobu ogrzewania, np. na powietrzne z zastosowaniem nowych zrodet ciepta
i wykorzystaniem odzysku ciepta z sytemu wentylacyjnego.

1.4.2.3. Sprawnosci sktadowe systemu grzewczego

sprawnos$¢ regulacji i wykorzystania ciepta Ne |- 0,80
sprawnosc¢ przesytania Ng |- 0,90
sprawnos¢ akumulaciji Ns |- 1,00
sprawno$¢ wytwarzania ciepta Ng |-0.95
Sprawno$¢ systemu ogrzewania 68,4 %

1.4.2.4. Instalacja centralnej cieptej wody.

Ciepta woda uzytkowa dostarczana jest z gazowej kottowni zlokalizowanej w sgsiednim
budynku. Instalacja c.w. wykonana z przewoddéw stalowych, armatura tradycyjna. Stan
przewodow i izolacji pozioméw i piondéw c.w. — dostateczny.

|.5. Charakterystyka energetyczna budynku.

Zapotrzebowanie na ciepto na potrzeby ogrzewania okreslono zgodnie z norma
PN- EN ISO 13790:2008 — ,Energetyczne wiasciwosci uzytkowe budynkow — obliczanie
zuzycia energii na potrzeby ogrzewania i chtodzenia” przy pomocy programu Audytor
0OZC 4.8 Pro.

Ponizej zestawiono podstawowe wartosci parametrow okreslajgcych wielko$é obliczo-
nego zuzycia energii cieplne;.

roczne zapotrzebowanie na ciepto (energie koncowa)
do ogrzewania po uwzglednieniu sprawnosci systemu | Qc, GJ/a 6034,50
grzewczego

wskaznik rocznego zapotrzebowania na ciepto (ener-
gie koncowa) do ogrzewania z uwzglednieniem
sprawnos$ci systemu grzewczego (w odniesieniu do
powierzchni ogrzewanej czesci budynku — Ay)

EKy | kWh/(m3a) | 207,87

Wykonat: Ludomir Duda & Waldemar Zwolski
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[.5.1. Moc cieplna zamoéwiona.

Na podstawie obliczen moc cieplna systemu grzewczego obliczona zgodnie z norma
PN-EN 12831 , Instalacje grzewcze w budynkach. Metoda obliczania projektowego ob-
cigzenia cieplnego” budynku biurowego ,C-1" SUW przy Al. IX Wiekéw Kielc 3 wynosi
711,38 kW.

Moc zamowiona u dostawcy ciepta wynosi 871,66 kW.

Skorygowang wielko$¢ mocy zamowionej przyjeto na podstawie:

obliczonego zapotrzebowania na moc cieplng pomieszczen oraz strat na ogrzanie po-
wietrza wentylacyjnego w budynku z uwzglednieniem zyskow ciepta wystepujacych
w budynku.

Moc cieplna obliczeniowa na potrzeby przygotowania cieptej wody uzytkowej
(WQ. gh max.) Wynosi 45,76 kW.

W przypadku rezygnaciji z realizacji przedsiewzie¢ termomodernizacyjnych nalezy wy-
stgpi¢ do przedsiebiorstwa dostarczajgcego ciepto o zmiane mocy zamaowionej.

|.5.2. Koszty ogrzewania

W ponizszej tabeli przedstawiono koszty ogrzewania w standardowym sezonie grzew-
czym (obliczone w cenach brutto z 09.2011r.).

Budynek podiaczony jest do sieci cieptowniczej korzysta z taryfy czterocztonowej (opta-
ta zmienna za zuzytg energie cieplng i przesyt zmienny oraz optata stata za moc cieplng
zamowiong i ustugi przesytowe).

Zuzycie i
Opis Jednostki koszty

sezonowe zapotrzebowanie na cie-
p’fo (energie koncqwq) do ogrzewa- GJla 6034,50
nia po uwzglednieniu sprawnosci
systemu grzewczego - Q¢
$rednia cena za jednostke energii ziGJ 46,69
optata zmienna zi/a 281.751
szgzytowa moc grzewcza (moc za- MW 07114
mowiona) - Qumoc
$rednia cena za jednostke mocy zZMW 11.037,65
optata stata zl/a 94.226
Optata abonamentowa zl/a 0,0
catkowity koszt ogrzewania zl/a 375.977

Budynek podtgczony jest do kottowni gazowej i dla potrzeb c.w. korzysta z taryfy gazo-
wej W-5 czteroczionowej (optata zmienna za zuzyty gaz Nm?® oraz stata i zmienna za
ustugi przesytowe a takze optata abonamentowa).

Wykonat: Ludomir Duda & Waldemar Zwolski



Audyt energetyczny budynku: Kielce, Budynek C-1 SUW, Al. IX Wiekéw Kielc 3 Str. ...

Optate zmienna za 1 GJ energii cieplnej na potrzeby c.w. przeliczono ze zuzycia Nm?®
gazu w ciggu roku.

Optate stalg za 1 MW mocy cieplnej na przygotowanie c.w. przeliczono z optaty statej
za ustuge przesytowg gazu statg dla taryfy W-5 na miesigc.

Optate abonamentowg dla c.w. przeliczono z optaty abonamentowej dla taryfy W-5.

|.5.3. Charakterystyka systemu wentylaciji.

Wentylacja grawitacyjna. Wentylacja mechaniczna nie zostata wykonana. Stwierdza sie
nierbwnomierng wielkos¢ strumienia powietrza wentylacyjnego, z czasowym nadmier-
nym wyziebianiem pomieszczenh biurowych w sezonie grzewczym przy jednoczesnym
braku wentylacji w okresie letnim. Stan techniczny wentylacji niedostateczny. Wykona-
nie instalacji wentylacyjnej mechanicznej nawiewno-wywiewnej w catym budynku z od-
zyskiem ciepta z powietrza wywiewanego jest racjonalne.

|.6. Wytyczne, sugestie i propozycje inwestora.
1. obnizenie kosztéw zwigzanych ze zuzyciem energii w budynku.

l.7. Wykaz wybranych do optymalizacji rodzajow uspr ~ awnie R i przedsi ewzie¢ ter-
momodernizacyjnych.

A. Wykaz rodzajow usprawnien termomodernizacyjnych majacych na celu zmniejsze-
nie zapotrzebowania na ciepto:

1. poprzez zmniejszenie strat przez przegrody zewnetrzne:

— Sciany zewnetrzne — ocieplenie scian zewnetrznych murowanych budynku styro-
pianem, metoda lekkg mokra,
— stropodach niewentylowany — ocieplenie stropodachu granulatem celulozy.

2. poprzez zmniejszenie strat ciepta przez przenikanie przez okna i drzwi oraz popra-
we systemu wentylacii:

- wymiana pozostalej stolarki okiennej na okna o0 mniejszym wspotczynniku ,U”
Zz montazem rolet termoizolacyjnych na oknach,

- wymiana drzwi wejsciowych do budynku na drzwi 0 mniejszym wspotczynniku ,U”,

- wykonanie instalacji wentylacji mechanicznej nawiewno-wywiewnej z odzyskiem
ciepta z powietrza wywiewanego - rekuperacja.

3. poprzez zmniejszenie zapotrzebowania ciepta na przygotowanie cieptej wody:

— montaz zaworéw termostatycznych na cyrkulacji c.w.,

— montaz armatury zblizeniowej oszczednej w weztach sanitarnych,

— zmiana zrédfa zasilania instalacji c.w. poprzez wykorzystanie ciepta odpadowego
z chtodzenia pompy ciepta GHP (praca do temperatury zewnetrznej 7°C) oraz pod-
taczenia do agregatu GHP poprzez wymiennik freon-woda dla potrzeb przygotowa-
nia c.w. pracujgcy ponizej temperatury zewnetrznej rownej 7°C.,

Wykonat: Ludomir Duda & Waldemar Zwolski



Audyt energetyczny budynku: Kielce, Budynek C-1 SUW, Al. IX Wiekéw Kielc 3 Str. ...

4. poprzez poprawienie sprawnos$é systemu grzewczeqo:

— wykonanie nowej instalacji grzewczej powietrznej opartej na pompach ciepta GHP
jako zrodta ciepta, montaz centrali kanatowych wewnetrznych, sterownikéw, roz-
dzielaczy i instalacji freonowych, kanatéw, czerpni i wyrzutni, instalacja oprogra-
mowania, itp. Wyposazenie kazdego z agregatow GHP w generator pradu zmien-
nego (kogeneracja) pokrywajgcego zapotrzebowanie na energie elektryczng jedno-
stek wewnetrznych kanatowych, wentylatorow w systemie rekuperacji i pomp cyrku-
lacyjnych c.w.

Wykonat: Ludomir Duda & Waldemar Zwolski



Audyt energetyczny budynku:

Kielce, Budynek C-1 SUW, Al. IX Wiekow Kielc 3

Ocena opfacalno $ci i wyb6r ulepszenia termomodernizacyjnego prowadz
przenikanie przez przegrod e budowlan a

acego do zmniejszenia strat ciepta przez

|Przegroda:

Sciany zewnetrzne

|Stan istniejgcy

Jus WimK)] |

112

|Stan istniejgcy

[Ro [(m?w] |

0,89|

|Material izolacyjny |

styropian Platinum Plus fasada

|Wspélczynnik A

| W/ m.K |

0,031

|A orU = ( Xo*Qou*OOZ . Xl*Qlu*Olz ) + 12*( YO*qOu*OOm - yl*qlu*olm ) +12. ( AbO - Abl )

Ogrzewanie wegiel Ogrzewanie powietrzne GHP
Xo = 0,00 Xo = 0,00
X1 = 0,00 Xy = 1,00
Yo = 0,00 Yo = 0,00
Y11= 0,00 y1 = 1,00
Ogrzewanie elektryczne Ogrzewanie centralne
Xo = 0,00 Xo = 1,00
X1 = 0,00 Xy = 0,00
Yo = 0,00 Yo = 1,00
Y11= 0,00 Y1 = 0,00
Qou Qi | 8,64.10°.Sd.A/R |
Qo= | [Garok] 77806 |
0. = | 10°. A+ (o tw) /R |
|00, = | vw) 0,09394]
grubo$¢ docieplenia cm 12 13 14
AR (M**K)/W 3,87 4,19 4,52
Us W/(m?K) 0,21 0,20 0,18
AU W/(m?K) 0,91 0,92 0,94
R1 (MZ*K)W 4,76 5,09 541
Nju zHm? 200,00 205,00 210,00
Ny zt 474000 485850 497700
Qu GJ/rok 145,72 136,48 128,34
Q1u MW 0,0176 0,0165 0,0155
A Oy zHrok 38689 39215 39679
SPBT lata 12,25 12,39 12,54
Warto$¢ optymalna lata 12,25
|Powierzchnia $cian przyjeta do obliczen cieplnych | m? | 2095
|Powierzchnia $cian przyjeta do obliczen kosztéw ocieplenia | m? | 2370

|Wart0éé Nju przyjeto na podstawie ofert posiadanych przez Inwestora

Koszt usprawnienia stanowi iloczyn ceny jednostkowej i catkowitej powierzchni écian zewnetrznych z odliczeniem
powierzchni okien i drzwi.

|Koszt dokumentacji i audytu

D

18 450,00 zt |

|Koszt realizacji optymalnego usprawnienia |

[2]

492 450,00 |

Wykonat: Ludomir Duda, Waldemar Zwolski



Audyt energetyczny budynku:

Kielce, Budynek C-1 SUW, Al. IX Wiekow Kielc 3

Ocena optacalno $ci i wybér ulepszenia termomodernizacyjnego prowadz
przenikanie przez przegrod e budowlan a

acego do zmniejszenia strat ciepta przez

|Przegroda: |

Dach/stropodach - niewentylowany

|Stan istniejacy |Uo W/(m*K)] |

0,67|

|Stan istniejacy |R0 [(M*K)w] |

1,50

|Material izolacyjny |

granulat celulozy

|Wspc’)lczynnik)\ | W/ m.K |

0,041]

|A O = (X*QouOo; - X1*Q1#01; ) + 12+( YorUou=Oom - Y1+010*O1m ) +12+ (Al - Aby )

Ogrzewanie wegiel Ogrzewanie powietrzne GHP
Xo = 0,00 Xo = 0,00
X1 = 0,00 X, = 1,00
Yo = 0,00 Yo = 0,00
Y1 = 0,00 Y1 = 1,00
Ogrzewanie elektryczne Ogrzewanie centralne
Xo = 0,00 Xo = 1,00
X = 0,00 X; = 0,00
Yo = 0,00 Yo = 1,00
Y1 = 0,00 Y1 = 0,00
QuuQu= | 8,64.10°.5d. A/R |
Qo= | (Gamok) | 30008 |
|00, = | 10°. A (to-t) /R |
lao, = [ (vw) | o0a |
grubo$¢ docieplenia cm 14 15 16
AR (MZ*K)/W 3,41 3,66 3,90
U W/(m?K) 0,20 0,19 0,19
AU W/(m?K) 0,46 0,47 0,48
Ry (MZ*K)IW 4,92 5,16 5,40
Niy zim? 43,00 47,00 51,00
N, zt 61490 67210 72930
Qu GJ/rok 91,65 87,32 83,38
Oy MW 0,0111 0,0105 0,0101
A Oy ztrok 11806 12053 12277
SPBT lata 5,21 5,58 5,94
Warto$¢ optymalna lata 5,21

|Powierzchnia przegrody przyjeta do obliczen cieplnych

1360

|Powierzchnia przegrody przyjeta do obliczen kosztéw ocieplenia

1430

|Wanoéé Nju przyjeto na podstawie Wydawnictwa Sekocenbud

Koszt usprawnienia stanowi iloczyn ceny jednostkowej i catkowitej powierzchni przegrody.

Koszt realizacji optymalnego usprawnienia

[Z]

67 210,00 zt

Wykonat: Ludomir Duda, Waldemar Zwolski



AUAYL energetyczny nuaynku: KIEICE, BUQYINEK L-1 SUVV, AL IA WIEKOW KIEIC 5 Str

Ocena optacalno $ci i wybér ulepszenia termomodernizacyjnego prowadz acego do zmniejszenia strat ciepta przez
przenikanie przez okna oraz poprawie systemu wentyl  acji.

|Przed5| ewziecie: | Wymiana stolarki okiennej i zmiana systemu wentylacji
(Wspdtczynnik 5
przenikania ciepta Yo WIm7K)] 26
\Wspoiczynnik c,o [ B | 1,00)
Wspoiczynnik oo | B | 100[san
ISTNIEJACY
\Wspoiczynnik c,, [ B | 1,00)
Strumien pow. went. | mh | 12074
o | °c | 20

A Oy = (X0QotO0; - X1:Q1:01; ) + 12( YorGo:Oom - Y1:01+O1m ) +12¢ (Abg - Ab )

Ogrzewanie wegiel Ogrzewanie powietrzne GHP

%= 0,00 %= 0,00
X = 0,00 ¥ = 1,00
Vo= 0,00 Yo = 0,00
vi= 0,00 v, = 1,00

ngZEWanlE E|ek[l'yCZne ngZEWanlE centralne
X = 0,00 %= 1,00
X, = 0,00 = 0,00
Vo= 0,00 Vo = 1,00
vi= 0,00 v, = 0,00
Qo= [ (8,64*Sd - Agg- U +2,94. ¢, Gy - Vo= Sd ) * 10° |
Q= [ rewrok 11120,65
o= | 8,64 * 10°°5d - Agg- U+ Qur |
[ao= [ 10 Ao~ (to -t ) - U+ 3.4-107 < Voo ( tuo - b ) |
[a0= [ MW | 03685

[ 10° . Aok - (tuo - o ) - U + 1,65.10° . a*( ty - o )°° |

[ 1,43410 %*a** St o to(m)]**Ld(m) |

[ mimhdapa®) | 0:30]
[ m | 2583 18|
Wspdtczynnik ¢, - 1,00 1,00 1,00 1,00
Wspdtczynnik ¢, - 1,00 1,00 0,70 1,00
Nj zl/szt 15586,56 15586,56 15586,56 15586,56
Ny zt 1075473 1075473 1075473 1075473
Niok zHm? 680,00 695,00 710,00 725,00
Nox zt 1335520 1364980 1394440 1423900
a m®%(mhdaPa??) 0,30 0,30 0,30 0,30
Iy m 2583,18 2583,18 2583,18 2583,18
Quint GJlrok 29,44 29,44 29,44 29,44
Q GJ/rok 875,31 810,25 549,98 484,91
[} MW 0,1081 0,1003 0,0688 0,0610
A O o +Aow zHrok 516238 519942 534759 538463
Ny, + Nog zt 2410993 2440453 2469913 2499373
SPBT lata 4,67 4,69 4,62 4,64
Warto$¢ optymalna lata 4,62
Warto$¢ Njoy i Nj, przyjeto na podstawie Wydawnictwa Sekocenbud
Koszt usprawnienia stanowi iloczyn ceny jednostkowej i catkowitej powierzchni okien przeznaczonych do wymiany oraz iloczyn
ceny jednostowej nawiewnika i iloéci nawiewnikéw przewidzianych do zainstalowania

Powierzchnia okien przyjeta do obliczen cieplnych przed termomodernizacja | m? ‘ 1964 |
Powierzchnia stolarki przyjeta do obliczen kosztéw wymiany i obliczen cieplnych po 2

termomodernizacji | m ‘ 1964 |
|koszt jednostkowy wstawienia okien | zHm? | 710 |
|i|oéc’ rekuperatoréw | szt. | 69 |
|koszt jednostkowy rekuperatora i montazu | zl/szt. | 15587,00 |
Koszt realizacji optymalnego usprawnienia [z] | 2469 943,00 zt |

Wykonat: Ludomir Duda, Waldemar Zwolski



AUOYT eNnergetyczny nuaynku:

KIEICE, BUAYNEK L-1 SUVV, Al IX WIEKOW KIEIC 5

(Ocena optfacalno $ci i wybér ulepszenia termomodernizacyjnego prowadz
przenikanie przez okna oraz poprawie systemu wentyl  acji.

3cego do zmniejszenia strat ciepta przez

|Przedsi ewzigcie: |

Wymiana drzwi wejsciowych i zmiana systemu wentylacji

\Wspdtczynnik 2

przenikania ciepta Yo [WI(m7K)] g
Wspdtczynnik ¢, | - | 1,00}
\Wspdtczynnik cng | - | 1,00} STAN

ISTNIEJACY

\Wspdtczynnik c,, | - | 1,00}

Strumien pow. went. | mh | 248

o [ °C [ 20

A Oy = (X:QuOoz - X1:Q1:017 ) + 12+( Yo00-Oom - Y1+01-O1m ) +12. (Abg - Aby )

Ogrzewanie wegiel Ogrzewanie powietrzne GHP

Xo = 0,00 Xo = 0,00
X1 = 0,00 X1 = 1,001
Yo = 0,00 Yo = 0,00
Y1 = 0,00 Y1 = 1,00

Ogrzewanie elektryczne Ogrzewanie centralne
Xo = 0,00 Xo = 1,001
X = 0,00 X = 0,00
Yo = 0,00 Yo = 1,00
Y1 = 0,00 Y1 = 0,00
Qo= [ (8,64* Sd - Aok- U + 2,94 ;. Gy Viom - Sd ) * 10°°
Qo= [ tearok) 238,91
[a= [ 8,64 * 10°Sd . Aok- U + Qs
[ao= [ 10°. Ao+ (tuo - to) - U + 3.4:107 . Vg (tuo - o) |
|q0 = | [MW ] 0,0089
[a:= | 10° . Aok - (to - to ) - U + 1,65:10° » a1*( to - 1o )°° |
[Qu= | 1,430 2 S t,o-tam]”-Ld(m)
[2as= | mmhdapa®) | 030]
[z | m | 49,92

\Wspétczynnik c, - 1,00 1,00 1,00 1,00
\Wspdtczynnik ¢, - 0,85 0,70 0,70 0,70
Njw zl/szt 157,44 157,44 157,44 157,44
Ny zt 10863 10863 10863 10863
Njok ztim? 1730,00 1735,00 1740,00 1755,00
Nox zt 46710 46845 46980 47385
a m*/(mhdaPa®?) 0,30 0,30 0,30 0,30
Iy m 49,92 49,92 49,92 49,92
Quint GJ/rok 0,57 0,57 0,57 0,57
Q GJ/rok 30,09 27,40 23,83 22,93
] MW 0,0037 0,0034 0,0029 0,0028
A O+ Domw zHrok 8828 8981 9185 9235
Ny, + Nog zt 57573 57708 57843 58248
SPBT lata 6,52 6,43 6,30 6,31
Warto$¢ optymalna lata 6,30
Warto$¢ Nioy i N, przyjeto na podstawie Wydawnictwa Sekocenbud
Koszt usprawnienia stanowi iloczyn ceny jednostkowej i catkowitej powierzchni okien przeznaczonych do wymiany oraz iloczyn
ceny jednostowej nawiewnika i ilosci nawiewnikéw przewidzianych do zainstalowania

Powierzchnia drzwi przyjeta do obliczen cieplnych przed termomodernizacjg | m? | 27
Powierzchnia drzwi przyjeta do obliczen kosztéw wymiany i obliczen cieplnych po 2
termomodernizacji | 1 | 2
|koszt jednostkowy wstawienia drzwi | zHm? | 1740
|Koszt realizacji optymalnego usprawnienia | [z}] | 57 843,36 zt

Wykonat: Ludomir Duda, Waldemar Zwolski



Audyt energetyczny budynku:  Kielce, Budynek C-1 SUW, Al. IX Wiekow Kielc 3 Str

Ocena optacalno $ci i wybor ulepszenia termomodernizacyjnego prowadz 3cego do zmniejszenia zapotrzebowania na ciepto naprz  ygotowanie cieplej
wody u zytkowej.

Opis usprawnienia Modernizacja instalacji c.w.
GJ/rok] 322,9
Stan istniejacy Qe [ !
Yoo [MW)] 0,0458
Przyjete zmniejszenie zuzycia c.w _
montaz baterii bezdotykowych % 20
RAZEM % 20,00%

Zmiana sprawnosci dystrybucji cieptej wody

montaz zaworéw termostatycznych na cyrkulacji c.w. 0,70

A Orew = ( Xe:QoewOoz = X1:Q1cw:O12 ) + 12+( YorUocwOom - Y1+1cwO1m ) +12- (Abyg - Ab; )
Gaz W-1 Kociot gazowy/Agregat GHP
Xo = 0,00 Xo = 1,00
X = 0,00 X = 1,00
Yo = 0,00 Yo = 1,00
Y1 = 0,00 Y1 = 1,00
Pogrzewacze gazowe Sie¢ cieplna
Xo = 0,00 Xo = 0,00
X1 = 0,00 X1 = 0,00
Yo = 0,00 Yo = 0,00
Y1 = 0,00 Y1 = 0,00
Qiew GJ/rok 53,63
Cicw MW 0,0458
Niew ZH/szt. 1150,00
New zt 55280,00
A Orew ZHrok 14701,25
SPBT lata 3,76
Warto$¢ optymalna lata 3,76

Warto$¢ Nj.,, przyjeto na podstawie oferty posiadanej przez Inwestora

Koszt usprawnienia stanowi sume iloczynu ceny jednostkowej i ilosci montowanych zaworéw podpionowych oraz iloczynu ceny jednostowej montazu armatury i
ilosci perlatoréw i reduktoréw przewidzianych do zainstalowania

|i|oé(’: zaworéw termostatycznych na cyrkulacji c.c.w. | szt. | 4 |
|koszt jednostkowy zaworu i montazu. | zt/szt. | 650,00 |
|i|oé(’: baterii bezdotykowych c.w. | szt. | 48 |
|koszt jednostkowy baterii oraz montazu | zt/szt. | 500,00 |
montaz wymiennika freon-woda, wykonanie instalacji, podtgczenie do
) . zt. 28 680,00

agregatu GHP, roboty poinstalacyjne

|Koszt realizacji optymalnego usprawnienia | [ZH] | 55 280,00 zt |

Wykonat: Ludomir Duda, Waldemar Zwolski



Audyt energetyczny budynku:

Kielce, Budynek C-1 SUW, Al. IX Wiekéw Kielc 3

Zestawienie zoptymalizowanych ulepszen termomodernizacyjnych dotyczacych zmniejszenia zapotrzebowania na ciepto w kolejnosci
rosngcej wartoéci SPBT

Planowane koszty

L.p. Rodzaj i zakres ulepszenia termomodernizacyjnego rob6t S;?T DZIALANIE
zt
1. Modernizacja instalacji c.w. 55280 3,76 1
2. Wymiana stolarki okiennej i zmiana systemu wentylacji 2469943 4,62 2
3. Dach/stropodach - niewentylowany 67210 5,21 3
4. Wymiana drzwi wejsciowych i zmiana systemu wentylacji 57843,36 6,30 4
5. Sciany zewnetrzne 492450 12,25 5
Uwagi:

Wykonat: Ludomir Duda, Waldemar Zwolski




AUUYT eNnergetyczny puayrnku:

KIEICE, BUAYNEK L-1L SUVV, Al IA VWIEKOW KIEIC 3

Wskazanie rodzajéw ulepsze n poprawiaj acych sprawno $¢ systemu grzewczego, utworzenie wariantéw przedsi

ewzieé termomodernizacyjnych i okre  $lenie optymalnego

wariantu. DZIALANIE Nr 6
Qoco(net) =|  [GJIrok] 4127,60
Yo = [MW)] 0,711
= 0,684
Stan istniejacy No
Wio = 1,00
Weo = 1,00
Qco = [GJirok] 6034,50
A Opeo= ztirok ( Xo*WigWeio-QocorOo2/Mo = X1*Wia:Wy1+*Qocor O12/M1)+ 12+ (Yo*dom *Oom =Y1* A1mO1m ) + 12%( Ao - Apa)
Ogrzewanie wegiel Ogrzewanie powietrzne GHP
Xo = 0,00 Xo = 0,00
X; = 0,00 X, = 1,00
Yo = 0,00 Yo = 0,00
Y1 = 0,00 y; = 1,00
Ogrzewanie elektryczne Ogrzewanie centralne
Xo = 0,00 Xo = 1,00
X; = 0,00 X, = 0,00
Yo = 0,00 Yo = 1,00
Y1 = 0,00 y; = 0,00
) - Koszt Poprawione N Wy Gico A O, Nico Neo
Opis usprawnienia . L ix
demi ] wspotczynniki | Warto$é
termomodernizacyjnego = ST Sl MW ZHrok 2
dokumentacja techniczna modernizaciji 254142 Ne = 0.80 1,00 0711 254142
systemu grzewczego
montaz pompy ciepta GHP z
generatorami pradu zmiennego, montaz 1,670
jednostek kanatowych wewnetrznych,
sterownikéw, rozdzielaczy freonowych, 3474546 Ne = 0,95 1,00 0,711 217041 3474546 3728688
montaz instalacji freonowych,
oprogramowanie, rozruch i regulacja
uktadow GHP
sterowanie czasem ogrzewania 0 Wy = 0,88 1,670 0,88 0,711 0
SPBT lata 17,18

Warto$¢ N, przyjeto na podstawie ofert posiadanych przez Inwestora.

Koszt usprawnienia optymalnego stanowi sume kosztéw poszczegéinych dziatan ktérych ceny jednostkowe podane sa w tabeli powyzej badz w tabeli Dane pomocnicze.

|dokumemacja techniczna modernizacji systemu grzewczego | kpl. | 254142 zt |
|modemizacja systemu grzewczego | kpl. | 3474546 zt |
|i|0§(: zaworéw termostatycznych | szt. | 0 |
|kosztjednostkowy zaworu termostatycznego i montazu. | zi/szt. | 0zt |
|i|0§é kpl. zaworéw podpionowych | kpl. | 0 |
|kosztjednostkowy kpl. zaworéw podpionowych i montazu. | zi/kpl. | 0zt |
|i|0§(: podzielnikéw kosztéw ogrzewania | szt. | 0 |
|koszt jednostkowy podzielnika kosztu ogrzewania i montazu. | zi/szt. | 0zt |

|Koszt realizacji optymalnego usprawnienia

[

| 3728 688,47 7t

Wykonat: Ludomir Duda, Waldemar Zwolski
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Zestawienie ulepsze n skladajacych si e na optymalny wariant przedsiewzi ecia termomodernizacyjnego
poprawiaj acego sprawno $c systemu grzewczego
L.p. Rodzaje ulepszen termomodernizacyjnych Wartosci spraw’nosu S.k }?dOWyCh n
oraz wspotczynnikow w
przed po
1 Wytwarzanie ciepta
montaz pompy ciepta GHP Ng= 0,95 I::) 1,85
2 Przesytanie ciepta
wymiana systemu grzewczego na powietrzne Ng= 0,90 I::) 0,95
3 Regulacja i wykorzystanie systemu ogrzewania:
- wykonanie systemu grzewczego powietrznego
Ne= 080 = 0,95
4 Akumulacja ciepta
bez zmian Ns= 1,000 = 1,00
5 Uwzgl ednienie przerw na ogrzewanie w okresie tygodnia
2 dni w; = 1,00 = 0,85
6 Uwzgl ednienie przerw na ogrzewanie w ciagu doby.
t=16godz. |Wy= 1,000 = 0,88
Sprawno $¢ catkowita systemu ng Ong One ONg = n.= 0,684 I::) 1,670

Wykonat: Ludomir Duda, Waldemar Zwolski
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WYBOR OPTYMALNEGO WARIANTU PRZEDSI EWZIECIA TERMOMODERNIZACYJIJNEGO

Qoco [GJIrok] 4127,60
Goco MW)] 0711
No - 0,684
w, - 1,00
w - 1,00
Qe [GJIrok] 322,87
Qoo MwW)] 0,046
Qo [GJIrok] 6034,50
. dco Mw)] 0,711 Po temomodernizacji

Stn ey O co. 2tla 375979 POMPA CIEPLA GHP
Oneo Z(Mw*me) | 11037.65 Oneo ZH(MW*mc) 6184,63
0,00 G 46,69 0,00 206G 47,97
Ao cao. zZiwim-c 0,00 As co zZHwim-c 148,83
O e 2tla 20670 KOTLOWNIA GAZOWA
Omew 2/(MW*mc) 6184,63 Oncu 2/(MW*mc) 6184,63
O: cou 2G) 47,97 0, G 47,97
A cw. zZHwim-c 148,83 A cw. zZHwim-c 0,00]
Orco.+cw 2tla 396 649

Kwote rocznych oszczednosci A Or przewidziang do uzyskania w wyniku realizacji przedsiewziecia oblicza sie zgodnie ze wzorem:

A0= (Wi0-Wao-QocoMo*Qocw)Coz - Wi Wai1+Q1co/M1+Q1cw): Orz+ 12+ [(Gom+Gocw) *Oom ~(GimsTrcw)O1ml + 12*( Ago - Apr)

gdzie:

No, N1 - catkowita $¢ systemu gr: przed i po

Quco - apotrzebowanie budynku na ciepto przed termomodernizacja - [GJ/rok],

Q1o - zapotrzebowanie budynku na ciepto po termomodernizacji - [GJ/rok],

Qoews Qicw - Zapotrzebowanie na ciepto przed i po wyk iu wariantu iewziecic j - [GJIrok],

Goews U1cw - Zapotrzebowanie na moc cieplna na potrzeby pr: ia cieptej wody j przed i po wykonaniu wariantu iewzieci: i - Mw],

Weo, Wyy - Gk przerwy w iu w okresie doby,

Wy, Wy - i przerwy w w okresie tygodnia,

Og,, Oy, - optata zmienna zwiazana z dystrybucja i przesylem jednostki energii wykor do ia przed i po wyk i i j dla n-tego zrédta,

Ogm, O1m - Stata optata miesieczna zwiazana z dystrybucja i przesytlem energii wykorzystywanej do ogrzewania przed i po wykonaniu ulepszenia termomodernizacyjnego dla n-tego Zrédia,

Ao, Apy - oplata przed i po wyk dla n-tego zrédta,
Jom: G1m - Zapotrzebowanie budynku na moc cieplng przed i po iu wariantu iewzieci: i iay §¢ catkowita systemu ogrzewczego budynku - [MW],
iopas oo Qico G1co Wi, Quew Gaew Qco. Geo. Oy A0
L.p. Dziatania termomodernizacyjne <l MW N1 Way P MW I MW 2 7 N
System grzewczy, ciepta woda, stolarka okienna i
1 \wentylacja, stropodach, drzwi wejsciowe, ciany 1182,92 0,257 1,670 0,85 53,63 0,046 529,95 0,257 52280 344369 6871415
zewnetrzne
System grzewczy, ciepta woda, stolarka okienna i
2 lacia, str drzwi wejsci 1752,57 0,334 1,670 53,63 0,046 785,16 0,334 70228 326421 6378965
3 |Systemgrzewczy, cieplawoda, stolarka okienna i 176892 | 0,337 1,670 088 53,63 0046 | 79248 | 0337 70773 | 325876 | 6321121
\wentylacja, stropodach
System grzewczy, ciepta woda, stolarka okienna i
4 " 1960,17 0,361 1,670 53,63 0,046 878,17 0,361 76703 319947 6253911
\wentylacja
5 System grzewczy, ciepta woda 4127,60 0,711 1,670 53,63 0,046 1849,18 0,711 149253 247396 3783968
6 System grzewczy 4127,60 0,711 1,670 322,87 0,046 1849,18 0,711 163954 232695 3728688

Wykonat: Ludomir Duda, Waldemar Zwolski
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Dokumentacja wyboru optymalnego wariantu przedsi

ewzigcia termomodernizacyjnego budynku

Premia termomodernizacyjna

Procentowa
Planowane osch(;Cijnr;éé za gf;?;?;:; na Planowana kwota kredytu S
L Wariant dsi ecia t derni X koszty K et’ P . wielkos¢ $rodkéw wiasnych Dwukrotno$é
.p. ariant przedsiewziecia termomodernizacyjnego catkowite osztow enlerglg i (%] 2094 ke | 16% koszIow rocznej
[zt] enT/rgu (z uwzgle n'fn'e.m. [zt %] O[Z” VA catkowitych oszczednosci
[zta] Sprawnoscl/ catkowitej ) [z kosztéw energii
[%] [z
1 2 3 4 5 6 7 8 9
enfa wod arka oki _ e 6871415,00 100,00%
q  [REEm e, CHpR R, SRR INETEER, || s | svesmes 90,82 1374283,00 | 109942640 | 688737,70
stropodach, drzwi wej$ciowe, $ciany zewnetrzne
0,00 0,00%
enfa wod arka oki _ e 6378964,83 100,00%
2 [System grzewczy, ciepla woda, stolarka okienna i wentylacia, | g370964 83 | 326421,05 86,81 1275792,97 | 102063437 | 652842,10
stropodach, drzwi wej$ciowe
0,00 0,00%
enfa wod arka oki _ e 6321121,47 100,00%
3 i{zfggﬁewczy' ciepta woda, stolarka okienna iwentylacia, | 5351121 47 | 32587613 86,69 1264224,29 | 101137944 | 65175227
0,00 0,00%
6253911,47 100,00%
4 System grzewczy, ciepta woda, stolarka okienna i wentylacja 6253911,47 319946,59 85,34 1250782,29 1000625,84 639893,19
0,00 0,00%
3783968,47 100,00%
5 System grzewczy, ciepta woda 3783968,47 247396,17 70,07 756793,69 605434,96 494792,33
0,00 0,00%
3728688,47 100,00%
6 System grzewczy 3728688,47 232694,91 65,83 745737,69 596590,16 465389,83
0,00 0,00%

Wykonat: Ludomir Duda, Waldemar Zwolski
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[1.1. WYBOR OPTYMALNEGO WARIANTU TERMOMODERNIZACJI BUDYNKU .

Na podstawie analizy, jako optymalny wariant przedsiewziecia termomodernizacyjnego
w budynku wskazany zostat wariant Nr | obejmujacy nastepujgce usprawnienia:

modernizacja instalacji c.w.,

ocieplenie stropodachu niewentylowanego granulatem celulozy,

wymiana pozostatej stolarki okiennej na okna o mniejszym wspétczynniku ,U”,
wykonanie wentylacyjnej mechanicznej nawiewno-wywiewnej z rekuperacja,
wymiana drzwi wejsciowych na drzwi 0 mniejszym wspotczynniku ,U”,
ocieplenie Scian zewnetrznych,

modernizacja systemu grzewczego.

Wykonanie prac wskazanych w tym wariancie powoduje zmniejszenie rocznego zapo-
trzebowania na energie cieplng o 90,82 %.

[11.1. OPIS TECHNICZNY OPTYMALNEGO WARIANTU PRZEDSI EWZIECIA TERMOMODERNIZACYJ-
NEGO PRZEWIDZIANEGO DO REALIZACJI .

Wskazany wariant przedsiewziecia termomodernizacyjnego obejmuje wykonanie na-
stepujacych prac:

1.

Modernizacja instalacji c.w. ze zmiang zrodta ciepta poprzez wykorzystanie ciepta
odpadowego z chitodzenia pompy ciepta GHP (praca do temperatury zewnetrznej
7°C) oraz podiaczenia do agregatu GHP przez wymiennik freon-woda dla potrzeb
przygotowania c.w. pracujgcy ponizej temperatury zewnetrznej rownej 7°C, montaz
termostatycznych zaworéw na cyrkulacji c.w. - 4,0 szt., montaz armatury zblizenio-
wej oszczednej — 48,0 szt.,

ocieplenie stropodachu niewentylowanego budynku granulatem celulozy o wspot-
czynniku przewodzenia ciepta A = 0,041 W/(mK) o grubosci d = 11,0 cm.
—1.430,0 m?,

wykonanie instalacji wentylacji mechanicznej nawiewno-wywiewnej z odzyskiem
ciepta z powietrza wywiewanego — rekuperacjg z ograniczeniem strumienia powie-
trza w dni wolne od pracy i po zakonczeniu pracy Urzedu oraz wymiana drzwi we-
wnetrznych z korytarzy do pomieszczen stuzbowych na drzwi wyposazone w kratke
wentylacyjna,

wymiana pozostatej stolarki okiennej na okna o wspétczynniku U = 0,80 W/m%K
z montazem rolet termoizolacyjnych — 1.964,0 m?

Wymianazdrzwi wejsciowych do budynku na drzwi o wspéiczynniku U=2,60 W/m?K
- 27,0 m%,

ocieplenie scian zewnetrznych metodg lekkg — mokrg styropianem PLATINUM
PLUS Fasada o wspotczynniku przewodzenia ciepta A = 0,031 W/(m-K) o grubosci
d =12,0 cm. — 2.370,0 m*.

Wykonat: Ludomir Duda & Waldemar Zwolski
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Koszt jednostkowy ocieplenia obejmuje prace przygotowawcze, wykonanie nowej izola-
cji termicznej, wykonanie nowych elewacji, prace rusztowan i koszt innych robot towa-
rzyszacych.

7. modernizacja systemu grzewczego polegajgca na wykonaniu nowej instalacji
grzewczej powietrznej opartej na pompach ciepta GHP jako zrédta ciepta, montaz
centrali kanalowych wewnetrznych, sterownikdw, rozdzielaczy i instalacji freono-
wych, kanatow, czerpni i wyrzutni, instalacja oprogramowania, itp. Wyposazenie
kazdego z agregatow GHP w generator pradu zmiennego (kogeneracja) pokrywaja-
cego zapotrzebowanie na energie elektryczng jednostek wewnetrznych kanato-
wych, wentylatorow w systemie rekuperacji i pomp cyrkulacyjnych c.w.,

8. opracowanie dokumentacji technicznej robot.

L ACZNY KOSZT REALIZACJI WSKAZANEGO WARIANTU TERMOMODERNIZACYJNEG O WRAZ Z DO-
KUMENTACJ A TECHNICZNA, AUDYTEM | KOSZTAMI NADZORU WYNOSI :

6.871.415,00 z+

UWAGA! WSZzYSTKIE CENY PODANE W OPRACOWANIU S A CENAMI BRUTTO Z PODATKIEM VAT.

Wykonat: Ludomir Duda & Waldemar Zwolski
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lll. ZAL ACZNIKI

Dane pomocnicze — 1str.

Okreslenie sprawnosci systemu grzewczego w stanie istniejagcym — 1str.
Obliczenie zapotrzebowania na ciepto i moc na potrzeby cieptej wody — 3 str.
Obliczenie strumienia powietrza wentylacyjnego — 1 str.

Okreslenie sprawnosci systemu grzewczego po termomodernizacji — 1str.
Obliczenie kosztéw ciepta — 2 str.

Wydruki komputerowe z programu Audytor OZC 4,8 Pro — 26 str.

Rzut kondygnacji typowej

ONOOhWNE

Wykonat: Ludomir Duda & Waldemar Zwolski
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Lp Kryteria Jeir;gz:ki Warto $ci Kryteria Jecnj‘r::rs;ki Warto §ci Kryteria Jecnj‘r::rs;ki Warto $ci
1 |powierzchnia o regulowanej temperaturze A m? 8063,95 |powierzchnia okien wymienionych m? 295 Wysokos¢ kondygnaciji He m 3,30
2 |stopniodni SD,o - 3834,5 Ipoyvmrzc_hnla $cian zewnetrznych - do m? 2095 kubatura ogrzewana V, m? 29535,0
3 |2t te(m)P**Ld(m) - 26562,9 Eg:/;/;r;clgnia scian zewnetrznych- bez m? 0 modernizacja systemu grzewczego z 3474546
4 |ilosé uzytkownikéw 0s6hb 420 powierzchnia stropu nad przejazdem m? 255 systemu grzewtcezcehgn;czna modernizacj zt 254142
5 ol f ogr: ch Vv, m® 23557 powierzchnia okien do wymiany z roletami m? 1964 regulacja instalacji c.o. z 0
6 [ilo$¢ kuchni szt. 0 powierzchnia okien do wymiany bez rolet m? 0 zawory termostatyczne z montazem Zszt. 0
7 |iloé tazienek szt. 0 powierzchnia stropodachu - nadbudéwka m? 32 podzielniki kosztow szt 0
8 |oddzielne WC szt. 0 powierzchnia stropodachu niewentylowanego m? 1360 E;?kau Eﬁfﬂéi%ﬁ:ﬁgg?ego na Ziszt. 650
9 |strumien powietrza wentylacyjnego m¥h 24147 powierzchnia podtogi na gruncie m? 1026 ;::nodr‘;;zr\é\?vv;gl?w regulacyjnych Zl/szt. 0
10 |Cena wody zimnej 2Hm® 8,32 ilos¢ rekuperatoréw szt 69 ilo$¢ pionéw c.o. szt. 0
11 two 20 montaz nawiewnikéw recznych Zl/szt. 160 ilo$¢ pionéw c.w. szt 4
12 to -20 montaz rekuperatorow Ziszt. 15744 ilos¢ baterii bezdotykowych c.w. szt 48
13 |maksymalna kwota kredytu zt 6871415z ;emnzlz:lze;ri;bezdmykowej diac.w. Zl/szt. 500 ilos¢ grzejnikow szt 0
14 |maksymalna wysoko$¢ srodkéw whasnych z 0zt powierzchnia drzwi wejéciowych m? 27 wegiel - moc zaméwiona - Oy, zH(MW*m-c) 0,00
15 PRZED REMONTEM PO REMONCIE wegiel - Oz ZGJ 32,00
16 é;pggefg%?;i;og: cieplo uzytkowe Q0c, - PN- GJirok 4127,60 éi‘pggef;%?;;gg cieplo uzytkowe Queo~ PN-| - g, ) 529,05 |wegiel -optata abonamentowa - A, ZHm-c 0,00
17 |kubatura ogrzewanie - wegiel m® 0 kubatura ogrzewanie - wegiel szt. 0 prad C21- moc zaméwiona - Op, zH(MW*m-c) 0,00
18  |kubatura ogrzewanie - powietrzne GHP m? 0 kubatura ogrzewanie - powietrzne GHP szt. 23 557 prad C21 - licznik - O, zHGJ 156,83
19 |kubatura ogrzewanie - prad m® 0 kubatura ogrzewanie - prad szt. 0 prad C21 -optata abonamentowa - A, zHm-c 908,03
20 [kubatura ogrzewanie - zdalaczynne m? 23557 kubatura ogrzewanie - zdalaczynne szt. 0 gaz W1 - moc zaméwiona - Oy, ZH(MW*m-c) 0,00
21 |Udziat ogrzewanie - wegiel - 0,00 Udziat ogrzewanie - wegiel - 0,00 gaz W1 - licznik - O, zHGJ 49,52
22 |Udziat ogrzewanie - powietrzne GHP - 0,00 Udziat ogrzewanie - powietrzne GHP - 1,00 gaz W1 - opfata abonamentowa - A, zHm-c 2 250,90
23 |Udziat ogrzewanie - prad - 0,00 Udziat ogrzewanie - prad - 0,00 gaz W5 - moc zaméwiona - Oy, zH(MW*m-c) 6 184,63
24 |Udziat ogrzewanie - centralne - 1,00 Udziat ogrzewanie - centralne - 0,00 gaz W5 - licznik - O zIGJ 47,97
25 lilos¢ cw. -W 1 szt. 0 ilos$é cw. - W 1 szt. 0 gaz W5 - optata abonamentowa - A, ztim-c 148,83
26 lilos¢cw. -W 5 szt. 1,00 ilos¢ c.w. - GHP szt. 1,00 sie¢ - moc zamoéwiona - O, ZH(MW*m-c) 11 037,65
27 |ilos¢ c.w.- prad szt. 0,00 ilos¢ c.w.- prad szt. 0,00 sie¢ - licznik - O ZHGJ 46,69
28 [ilos¢ c.w. - zdalaczynne szt. 0 ilo$¢ c.w. - zdalaczynne szt. 0 sie¢ - opfata abonamentowa - A, ztim-c 0,00
29 |Udziatc.w. - W 1 - 0,00 Udziatc.w. - W 1 - 0,00 prad C21- moc zaméwiona - O, zH(MW*m-c) 0,00
30 |Udziatc.w. - W 5 - 1,00 Udziat c.w. - GHP - 1,00 prad C21 - licznik - O, zHGJ 156,83
31 |Udziat c.w. - prad - 0,00 Udziat c.w. - prad - 0,00 prad C21 -optata abonamentowa - A, ztim-c 908,03
32 |Udziat c.w. - zdalaczynne - 0,00 Udziat c.w. - zdalaczynne - 0,00
33 |Ogrzewanie cena - moc - Oy, ZH/(MW*m-c) 11037,65 |Ogrzewanie cena - moc - Oy, zH(MW*m-c) 6184,63
34 |Ogrzewanie cena - Oz ZHGJ 46,69 Ogrzewanie cena - O, zIGJ 47,97
35 |Ogrzewanie optata abonamentowa - A, ztim-c 0,00 Ogrzewanie optata abonamentowa - A, zHm-c 148,83
36 |Ciepta woda - moc - Oy, z(MW*m-c) 6184,63 |Ciepta woda - moc - Oy, ZH(MW*m-c) 6184,63
37 |Ciepta woda cena - O, 2HGJ 47,97 Ciepta woda cena - O, zHGJ 47,97
38 |Ciepta woda optata abonamentowa - A, zm-c 148,83 Ciepfa woda optata abonamentowa - A, zHm-c 0,00

Wykonat: Ludomir Duda, Waldemar Zwolski
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Obliczenie sprawno $ci systemu grzewczego budynku w stanie istniej ~ acym

Sprawnos$c wytwarzania Ng udziat opis

Piece kaflowe 0,60 0,00 |brak

Ogrzewanie powietrzne GHP 0,94 0,00 |brak

Ogrzewanie elektryczne 0,99 0,00 |brak

Sie¢ zdalaczynna 0,95 1,00 |Wezet cieplny kompaktowy bez obudowy powyzej 300 kW

Sprawno $c wytwarzania ng= 0,95 1,00 System mieszany - $rednia wa zona

Sprawno$c przesytania N udziat opis

Piece kaflowe 1,00 0,00 |brak

Ogrzewanie powietrzne GHP 0,95 0,00 |brak

Ogrzewanie elektryczne 1,00 0,00 |brak
Ogrzewanie centralne wodne z lokalnego zrédta ciepta

Sie¢ zdalaczynna 0.90 1,00 usytuowanego W ogrzewanym buc.iynlfu, z zalzolowanyml
przewodami, armaturg i urzadzeniami, ktére sg zainstalowane w
pomieszczeniach nieogrzewanych

Sprawno $¢ przesytania ng= 0,90 1,00 System mieszany - $rednia wa zona

Sprawnosc regulacji i wykorzystania Ne udziat opis

Piece kaflowe 0,80 0,00 |brak

Ogrzewanie powietrzne GHP 0,91 0,00 |brak

Ogrzewanie elektryczne 0,98 0,00 |brak

Sie¢ zdalaczynna 0.80 1,00 Ogrzewanie Wodng' z grze]n|k§m| czlonowy'rlm Iub p’:ytqum| w
przypadku regulacji centralnej, bez regulacji miejsowej

Sprawno §¢ regulacji i wykorzystania ne= 0,80 1,00 System mieszany - $rednia wa Zzona

Sprawno$¢ akumulacji ns = 1,00 1,00 Brak zasobnika buforowego

Catkowita sprawno$¢ systemu grzewczego no = No=Ng *Na+ Ne+Ns 0,684

Wykonat: Ludomir Duda, Waldemar Zwolski
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Obliczenie zapotrzebowania na ciepto na potrzeby pr
obliczania charakterystyki energetycznej budynku

zygotowania cieptej wody u  zytkowej - zgodnie z Metodologi @

cze$€ magazynowa

Wartosci dla bm?/rrfiiu gtlzn
Charakterystyka systemu Jednostka |budynku - stan
Istniejacy mode?'?]izacji

@) @ (©) Q)
ciepto wtasciwe wody c,, kJ/kg*K 4,19 4,19
gestosé wody p kg/m® 1000 1000
jednostkowe dobowe zuzycie cieptej wody V., l/os 7,00 5,60
jed.odniesienia - ilo$¢ os6b 0s 420 420
temperatura wody cieptej w podgrzewaczu 8¢,y °c 55 55
temperatura wody zimnej 8, °c 10 10
wspotczynnik korekcyjny temp. k; - 1 1
czas uzytkowania t, , doba 328,5 156,6
roczne zapotrzebowanie ciepta u zytkowego KWhirok 505833 19 290.9
Quna=Vew*L*Co*P*(Bcw-00)*k¢*t,,/(1000*3600) , :
sprawno$¢ wytwarzanie ciepta n,,q- gaz W1l - 0,60 0,60
sprawno$¢ wytwarzanie ciepta n,, 4 - gaz W5-GHP - 0,94 1,85
sprawno$¢ wytwarzanie ciepta n,, 4 - prad - 0,99 0,99
sprawno$¢ wytwarzanie ciepta n,, 4 - sie¢ cieplna - 0,95 0,95
sprawnosc¢ wytwarzanie ciepta n,, 4z uwzglednieniem udziatu w systemie - 0,94 1,85
sprawno$¢ dystrybuciji cieptej wody nw,, - gaz W1 - 1,00 1,00
sprawnos$¢ dystrybuciji cieptej wody nw,, - gaz W5 -GHP - 0,60 0,70
sprawno$¢ dystrybuciji cieptej wody nw,, - prad - 1,00 1,00
sprawnos$¢ dystrybuciji cieptej wody nw,, - siec cieplna - 0,60 0,60
sprawno$¢ dystrybuciji cieptej wody nw,, z uwzglednieniem udziatu w systemie o 0,60 0,70
sprawnos$c akumulacji ny, s - 1,00 1,00
sprawno$¢ sezonowa wykorzystania - 1,00 1,00
roczne zapotrzebowanie ciepta koricowego QK kWh/a 89 686,6 14 896,5
roczne zapotrzebowanie ciepta koncowego QK Gl/a 3229 53,6
Roczne zuzycie c.w.u md/a 965,79 368,32
Koszt przygotowania c.w.u zl/a 20 670 5969
Koszt zimnej wody ztla 8035 3064
Catkowity koszt c.w.u zta 28705,40 9033,23
Sredni koszt podgrzania 1m* c.w.u zHm?® 21,40 16,21

Wykonat: Ludomir Duda, Waldemar Zwolski



Audyt energetyczny budynku:  Kielce, Budynek C-1 SUW, Al. IX Wiekoéw Kielc 3

w stanie istniej gcym  ( Zgodnie z PN-92/B-01706 )

Obliczenie zapotrzebowania na moc ciepln g na potrzeby przygotowania cieptej wody u

zytkowej w budynku

Liczba mieszkancow ( uzytkownikéw)

Jednostkowe dobowe zapotrzebowanie na ciepta wode na uzytkownika

Wspétczynnik godzinowej nierébwnomiernosci rozbioru wody

Srednie dobowe zapotrzebowanie zapotrzebowanie na ciepta wode

Srednie godzinowe zapotrzebowanie na ciepta wode

Obliczeniowa maksymalna moc cieplna

Wykonat: Ludomir Duda, Waldemar Zwolski
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Audyt energetyczny budynku:  Kielce, Budynek C-1 SUW, Al. IX Wiekoéw Kielc 3

Obliczenie zapotrzebowania na moc ciepln g na potrzeby przygotowania cieptej wody u  zytkowej w

budynku po modernizacji  ( Zgodnie z PN-92/B-01706 )

Liczba mieszkancow ( uzytkownikdw) U= 420 0s6b
Jednostkowe dobowe zapotrzebowanie na ciepta wode na uzytkownika gc= 0,007 m3/d
Wspétczynnik godzinowej nierébwnomiernosci rozbioru wody Np = 2,13

Srednie dobowe zapotrzebowanie na ciepta wode Qd max = 2,94 m3/d
Srednie godzinowe zapotrzebowanie na ciepta wode Oh max = 0,37 m°/h
Obliczeniowa maksymalna moc cieplna o= 45,76 kw
Zmniejszenie zapotrzebowania na ciepto A Qe = 83,39 %
Zmniejszenie zapotrzebowania na moc cieplng A= 0,00 %

Wykonat: Ludomir Duda, Waldemar Zwolski



Audyt energetyczny budynku:

Kielce, Budynek C-1 SUW, Al. IX Wiekéw Kielc 3

|Ob|iczenie strumienia powietrza wentylacyjnego.

Norma Strumien powietrza
L.p. Rodzaj pomieszczenia Liczba pomieszczen 3 wentylacyjnego
[m®h] 3
[m°h]
1 2 3 4 5
1 Kuchnie 0 70 0
2 tazienki 0 50 0
3 Oddzielne WC 0 30 0
Razem mieszkania 0
tacznie strumie n powietrza wentylacyjnego W m%h 0
Kubatura N Strumien powietrza
L.p. Rodzaj pomieszczenia pomieszczenia [ Or::n/i ] wentylacyjnego
[m’] m [mh]
1 2 3 4 5
1 Piwnice ogrzewane 2295 1,0 2295
2 Maszynownia 78,6 0,5 39
3 Inne - pom. biurowe 21813 1,0 21813
Razem 24147
llosé Norma Strumien powietrza
L.p. Uzytkownicy [gz]c m3h wentylacyjnego
[ ] [m¥h]
1 2 3 4 5
1 Dzieci 0 20,0 0
2 Pracownicy 420 30,0 12600
Razem 12600
tacznie strumie n powietrza wentylacyjnego W mh 24147

Wykonat: Ludomir Duda, Waldemar Zwolski



Audyt energetyczny budynku:  Kielce, Budynek C-1 SUW, Al. IX Wiekow Kielc 3 Str

Obliczenie sprawno $ci systemu grzewczego budynku po termomodernizaciji

Sprawnos$c wytwarzania Ng udziat opis

Piece kaflowe 0,60 0,00 |brak

Ogrzewanie powietrzne GHP 1,85 1,00 |Gazowa pompa ciepta GHP

Ogrzewanie elektryczne 0,99 0,00 |brak

Sie¢ zdalaczynna 0,95 0,00 |brak

Sprawno $c wytwarzania fg= 1,85 1,00 |System mieszany - $rednia wa zona

Sprawnosc przesytania Na udziat opis

Piece kaflowe 1,00 0,00 |brak

Ogrzewanie powietrzne GHP 0,95 1,00 |Ogrzewanie powietrzne

Ogrzewanie elektryczne 1,00 0,00 |brak

Sie¢ zdalaczynna 0,90 0,00 |brak

Sprawno $¢€ przesylania ng= 0,95 1,00 |System mieszany - $rednia wa zona

Sprawnosc regulacji i wykorzystania Ne udziat opis

Piece kaflowe 0,80 0,00 |brak

Ogrzewanie powietrzne GHP 0,95 1,00 |Ogrzewanie powietrzne

Ogrzewanie elektryczne 0,98 0,00 |brak

Sie¢ zdalaczynna 0,80 0,00 |brak

Sprawno $¢ regulacji i wykorzystania ne= 0,95 1,00 System mieszany - $rednia wa zona

Sprawno$¢ akumulacji ns = 1,00 1,00 |Brak zasobnika buforowego

Catkowita sprawno$¢ systemu grzewczego ny = N1=Ng+Nag+Ne+Ns 1,670

Wykonat: Ludomir Duda, Waldemar Zwolski



Audyt energetyczny budynku:  Kielce, Budynek C-1 SUW, Al. IX Wiekoéw Kielc 3 Str

Obliczenie kosztéw ciepta z sieci miejskiej

TARYFAMPECKIELCE ~ ADRES: | Al IX Wiekow Kielc 3- bud. C-1 | | Kielce
Cena za moc cieplng zaméwiong 6723,70 z{/MW/m-c
Optata stata przesytowa 2250,00  zZHMW/m-c
Cena ciepta 28,27 zHGJ
Optata przesytowa zmienna 9,69 zZHGJ
Opfata zmienna przeliczona brutto zGJ
Optata stata przeliczona brutto z/MW/m-c
Optata abonamentowa brutto zt/m-c

Wykonat: Ludomir Duda, Waldemar Zwolski



Audyt energetyczny budynku:  Kielce, Budynek C-1 SUW, Al. IX Wiekoéw Kielc 3 Str

Obliczenie rocznego zuzycia gazu i kosztéw c.o. i c.w. |

TARYFA W-5 ADRES: | Al IX Wiekow Kielc 3- bud. C-1 | | Kielce

Zuzycie ciepta 583,58 Glla
Moc cieplna 0,30318 MW
Wartoé¢ opatowa gazu 0,03596 GJ/m®
Sprawnosé kottowni 100 %
Zuzycie gazu N m¥a
Moc zaméwiona gazu 31,62 mh
Optata za pobdr gazu 1,1152 z/m®
Korekta ciepta spalania 1

Optata abonamentowa 121,00 szt./m-c
Opfata przesytowa stata 0,0648 zl/(m3/h)za h
Optata przesytowa zmienna 0,2872 z/m?
Optata zmienna przeliczona zHGJ
Optata stata przeliczona zZ/MW/m-c
Optata abonamentowa zt/m-c

UWAGA!

Sprawno $¢ wytwarzania uwzgl edniono w obliczeniu sprawno  $§ci systemu grzewczego
budynku

Wykonat: Ludomir Duda, Waldemar Zwolski



Wyniki - Ogélne

Podstawowe informacje:

Nazwa projektu: SUW - budynek C1

Miejscowo $¢: 25- 516 Kielce

Adres: Al. IX Wiekéw Kielc 3

Normy:

Norma na obliczanie wsp. przenikania ciepta: PN-EN I1SO 6946

Norma na obliczanie projekt. obci azenia cieplnego: PN-EN 12831:2006

Norma na obliczanie E: PN-EN ISO 13790 - miesi ecC

Dane klimatyczne:

Strefa klimatyczna: [}

Projektowa temperatura zewn etrzna  Be: -20 °C
Srednia roczna temperatura zewn etrzna  Bme: 7,6 °C
Stacja meteorologiczna: Kielce Sukéw

Grunt:

Rodzaj gruntu: Piasek lub ZWir
Pojemno 5¢ cieplna: 2,000 MJ/(m 3-K)
Gt eboko s¢ okresowego wnikania ciepta o 3,167 m
Wspétczynnik przewodzenia ciepta Ag: 2,0 W/(m-K)
Podstawowe wyniki oblicze n budynku:

Powierzchnia ogrzewana budynku A H: 8063,9 2
Kubatura ogrzewana budynku V H 23556,9 |n3
Projektowa strata ciepta przez przenikanie P! 394714 (W
Projektowa wentylacyjna strata ciepta Dy 316665 (W
Catkowita projektowa strata ciepta ®: 711378 |W
Nadwyzka mocy cieplnej O]=TH 0 W
Projektowe obci azenie cieplne budynku DHL: 711378 |W

Wskazniki i wspétczynniki strat ciepta:

Wskaznik @y odniesiony do powierzchni GHLA: 88,2 W/in?

Wskaznik ®p odniesiony do kubatury GHLV: 30,2 Win3

Wyniki oblicze n wentylacji na potrzeby projektowego obci azenia cieplnego:

Powietrze infiltruj aceVinfy : 45236 n3/h

Srednia liczba wymian powietrza n: 1,0

Doplywaj ace powietrze wentylacyjne V v: 23517,6 |n3/h

Srednia temperatura doptywaj acego powietrza Ov: -20,0 °C

Wyniki oblicze 1 sezonowego zapotrzebowania na energi e wg PN-EN ISO 13790

Stacja meteorologiczna: Kielce Sukéw

Sezonowe zapotrzebowanie na energi e na ogrzewanie

Strumie n powietrza wentylacyjnego-ogrzewanie V vH: |23517,6 |n3/h

Zapotrzebowanie na ciepto - ogrzewanie Q Hnd: |4127,60 |GJ/rok

Zapotrzebowanie na ciepto - ogrzewanie Q H,nd: | 1146555 |kWh/rok

Powierzchnia ogrzewana budynku A H | 8064 2

Kubatura ogrzewana budynku \Y K |23556,9 |n3

Wskaznik zapotrzebowania - ogrzewanie EA W | 511,9 MJ/(m 2-rok)
Strona 1
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Wyniki - Ogélne

Wskaznik zapotrzebowania - ogrzewanie EA Ho| 142,2 kWh/(m 2-rok)
Wskaznik zapotrzebowania - ogrzewanie EV W | 175,2 MJ/(m 3-rok)
Wskaznik zapotrzebowania - ogrzewanie EV Ho| 48,7 kWh/(m3-rok)
Parametry oblicze n projektu:

Obliczanie przenikania ciepta przy min. ABmin: 4,0 ‘K

Wariant oblicze n strat ciepta do pomieszcze

nws asiednich grupach:

Obliczaj zgodnie z EN 12831:2006

Obliczaj straty do pomieszcze nws asiednich

budynkach tak jak by byly nieogrzewane: Tak

Obliczanie automatyczne mostkow cieplnych: Tak

Obliczanie mostkéw cieplnych metod a uproszczon a: Nie

Domyslne dane do oblicze A:

Typ budynku: Biurowy lub adm.
Typ konstrukcji budynku: Bardzoci ezka
Typ systemu ogrzewania w budynku: Konwekcyjne
Ostabienie ogrzewania: Bez ostabienia
Regulacja dostawy ciepta w grupach: Indywidualna reg.
Stopie n szczelno  sci obudowy budynku: Sredni

Krotno $¢ wymiany powietrza wewn. n 50: 3,5 1/h
Klasa ostoni ecia budynku: Brak ostoni ecia
Domysine dane dotycz ace wentylacji:

System wentylacji: Naturalna

Temperatura powietrza kompensacyjnego Oc: 20,0 °C
Geometria budynku:

Rzedna poziomu terenu: -0,80 m
Domyslnarz ednapodiogiL ¢ 0,00 m
Rzedna wody gruntowej: -5,00 m
Domyslna wysoko  $¢ kondygnacii H: 3,30 m
Domyslna wys. pomieszcze Aw swietle stropéw H i 3,00 m
Pole powierzchni podtogi na gruncie A g 996,36 2
Obwdd podtogi na gruncie w Swietle  scianzewn. P 4 | 191,22 m
Obrét budynku: Bez obrotu

Strona 2




Wyniki - Bilans zapotrzebowania na energi

e na ogrzewanie wg normy PN-EN ISO 13790
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Energia cieplna [GJ]

-500

-1 000
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Bilans energii cieplnej - W sezonie

QD 372025

QH.Nd 4127,6

QD

Qiw

Qg

Qsol

Qint -1258,8

Qint

QH,nd

Bil Miesi ac Lam | Temm Q Qw Qg Gre NH,gn Gsol Gint GH,nd Cm Hir, adj
dni °C GJ/rok GJ/rok GJ/rok GJ/rok GJ/rok GJ/rok GJ/rok kJ/K W/K

Stycze n 31 | -1,2 543,94 0,00 15,19 447,09 | 0,999 | 106,39 106,91 793,22 2983648,9 | 9971
Luty 28 | -2,1 512,39 0,00 13,97 421,30 0,999 | 102,01 96,57 749,36 2983648,9 | 9965
Marzec 31 0,5 499,84 0,00 15,19 410,55 |0,991 | 214,13 106,91 607,38 2983648,9 | 9998
Kwiecie n 30 7,5 307,97 0,00 13,95 251,68 | 0,915 | 298,32 103,46 206,12 2983648,9 101¢
Maj 31 | 13,0 | 175,54 0,00 13,37 141,84 | 0,605 | 399,75 106,91 24,02 2983648,9 105¢
Czerwiec 30 | 15,2 114,65 0,00 11,92 91,49 0,416 | 409,63 103,46 4,66 2983648,9 112¢
Lipiec 31 | 17,7 56,18 0,00 14,22 44,47 0,219 | 417,74 106,91 0,09 2983648,9 | 8360
Sierpie n 31 | 16,0 97,71 0,00 11,27 77,35 0,394 | 360,01 106,91 2,41 2983648,9 101°
Wrzesie n 30 | 12,7 177,41 0,00 11,17 143,50 | 0,774 | 250,32 103,46 58,14 2983648,9 103:
Pazdziernik 31 8,5 292,29 0,00 12,32 238,57 | 0,968 | 167,92 106,91 277,26 2983648,9 101!
Listopad 30 2,3 438,52 0,00 12,94 359,86 | 0,998 | 74,41 103,46 633,73 2983648,9 | 9984
Grudzie n 31 0,0 512,81 0,00 14,42 421,30 |0,999 | 70,56 106,91 771,21 2983648,9 | 9972
W sezonie 365 | 7,6 |3729,25 0,00 159,91 | 3049,00 | 0,681 | 2871,19 | 1258,80 | 4127,60 | 2983648,9 101¢
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Wyniki - Zestawienie strat energii cieplnej wg norm y PN-EN I1SO 13790

Szczegbtowe zestawienie strat energii cieplnej

[ Okno (swietlik) zewnetrzne 32 %

Strop zewnetrzny 0,6 % ﬂu
Stropodach niewentylowany 5,3 % \\
Sciana zewnetrzna przy gruncie 0,9 % ]

Sciana zewnetrzna 13,5 %

Drzwi zewnetrzne 0,8 %
Ciepto na wentylacje 45,3 %
[10,8 % Drzwi zewnetrzne 132 % Okno ($wietlik) zewnetrzne 0,1 % Dach
[ 1,4 % Podtoga w piwnicy 10 % Strop ciepto do dotu [10,6 % Strop zewnetrzny

[C15,3 % Stropodach niewentylowany ~ [_10,9 % Sciana zewnetrzna przy gruncie 13,5 % Sciana zewnetrzna
[1 45,3 % Ciepto na wentylacje

Opis GJ/Rok kWh/rok %
Drzwi zewn etrzne 53,07 14741 0,8
Okno ( swietlik) zewn etrzne 2154,18 598384 32,0
Dach 6,36 1766 0,1
Podioga w piwnicy 96,97 26936 14
Strop ciepto do dotu 0,00 0 0,0
Strop zewn  etrzny 41,25 11458 0,6
Stropodach niewentylowany 355,31 98698 53
Sciana zewn etrzna przy gruncie 62,94 17483 0,9
Sciana zewn etrzna 906,09 251692 13,5
Ciepto na wentylacj e 3049,00 846945 45,3
Razem 6725,17 1868104 | 100,0
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Wyniki - Zestawienie zyskéw energii cieplnej wg nor my PN-EN ISO 13790

Szczegbtowe zestawienie zyskow energii ciepinej

Zyski od storica 69,5 %

Zyski wewnetrzne 30,5 %

ll:l 69,5 % Zyski od storica  [] 30,5 % Zyski wewnetrzne ]

Opis GJ/Rok kWh/rok %
Zyski od sto nca 2871,19 797552 69,5
Zyski wewn etrzne 1258,80 349668 30,5
:Razem 4129,99 1147219 |100,0
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Wyniki - Zestawienie przegrod

Symbol Opis U Umax A
Win?.K | Win?.K n?

DACHMASZ |Dach 32,6 cm 0,732 0,500 32,10
D4 Drzwi zewn etrzne LxH= 100,0x205,0 cm 4,000 2,600 2,05
D3 Drzwi zewn etrzne LxH= 150,0x205,0 cm 5,100 2,600 12,30
D1 Drzwi zewn etrzne LxH=421,0x300,0 cm 5,100 2,600 12,63
P1 Okno ( swietlik) zewn etrzne LxH= 45,0x45,0 cm 2,600 2,600 2,03
03/04PVC Okno ( swietlik) zewn etrzne LxH= 138,0x195,0 cm 1,600 1,800 5,38
03/04 Okno ( swietlik) zewn etrzne LxH= 138,0x195,0 cm 2,600 1,800 40,37
01/02PVC Okno ( swietlik) zewn etrzne LxH= 138,0x210,0 cm 1,600 1,800 289,80
01/02 Okno ( swietlik) zewn etrzne LxH= 138,0x210,0 cm 2,600 1,800 1860,52
07 Okno ( swietlik) zewn etrzne LxH= 140,0x50,0 cm 2,600 2,600 63,00
PODLOGA Podtoga w piwnicy 63,0 cm 0,341 0,450 1032,38
PIWNICA Strop ciepto do dotu 29,9 cm 0,941 1067,37
STROPRZEJ |Strop zewn etrzny 43,0 cm 0,412 0,250 255,27
STROPODACH Stropodach niewentylowany 100,6 cm 0,666 0,250 1359,97
SWEW24 Sciana wewn etrzna 27,0 cm 1,018

ZEW?24 Sciana zewn etrzna 27,0 cm 1,121 0,300 1919,91
SPIW Sciana zewn etrzna 36,5 cm 1,432 0,650 90,08
PRZEJAZD Sciana zewn etrzna 51,0 cm 1,114 0,300 84,94
SGRUNT Sciana zewn etrzna przy gruncie 30,0 cm 1,002 0,650 428,87
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Wyniki - Przegrody

Symbol d Opis materiatu A p Cp R
m W/(m-K) | kg/m 3 kd/(kg-K) | m2-K/IW
DACHMASZ |Dach 32,6 cm
Rodzaj przegrody: Dach, Warunki wilgotno éci:  Srednio wilgotne
PAPA-ASF 0,0060 |Papa asfaltowa. 0,180 1000 1,460 0,033
TYNK-CEM 0,0250 |Tynk lub gtad Z cementowa. 1,000 2000 0,840 0,025
STYROPIAN | 0,0400 |Styropian - inne przypadki. 0,045 30 1,460 0,889
STR-DZ3-24 0,2400 |Strop g esto zebrowy z wypetnieniem pustak 1200 0,840 0,260
TYNK-CW 0,0150 |Tynk lub gtad Z cementowo-wapienna. 0,820 1850 0,840 0,018
Opo6r przejmowani awewnatrzR i, [m 2-K/W]: 0,100
Opor przejmowania n azewn atrzR ¢, [m 2-K/W]: 0,040
Suma oporéw przejmowania i przewodzenia R, [m 2.K/W]: 1,366
Wspétczynnik przen ikania ciepta U, [W/(m 2.K)]: 0,732
PIWNICA Strop ciepto do dotu 29,9 cm
Rodzaj przegrody: Strop ciepto do dotu, Warunki wil gotno sci:  Srednio wilgotne
PCW 0,0050 |PCW. 0,200 1300 1,260 0,025
TYNK-CEM 0,0300 |Tynk lub gtad z cementowa. 1,000 2000 0,840 0,030
PAPA-ASF 0,0050 |Papa asfaltowa. 0,180 1000 1,460 0,028
PLYT-PIL-P 0,0190 |Plyty pil sniowe porowate. 0,050 300 2,510 0,380
STR-DZ3-24 0,2400 |Stropg esto zebrowy z wypetnieniem pustak 1200 0,840 0,260
Opor przejmowani awewnatrzR i, [m 2-K/W]: 0,170
Opo6r przejmowani awewnatrzR i, [m 2-K/W]: 0,170
Suma oporéw przejmowania i przewodzenia R, [m 2.K/W]: 1,063
Wspétczynnik przen ikania ciepta U, [W/(m 2.K)]: 0,941
PODLOGA Podtoga w piwnicy 63,0 cm
Rodzaj przegrody: Podtoga w piwnicy, Warunki wilgot nosci:  Srednio wilgotne
Sciana przy podtodze: SGRUNT
Réznica wysoko  sci podtogi i wody gruntowej Z gw: 2,30 m
Wysokos¢ zagt ebienia  sciany przylegtej do gruntu Z: 1,90 m
TYNK-CEM 0,0500 |Tynk lub gtad Z cementowa. 1,000 2000 0,840 0,050
7UZEL-WP9 0,1500 |zuzel wielkopiecowy granulat lub keramzy 0,260 900 0,750 0,577
GRUZOBETON| 0,1300 |Gruzobeton. 1,000 1900 0,840 0,130
GRUNT-BUD | 0,3000 |Gruntrodzimy pod budynkiem. 1,740 1800 0,840 0,172
Réwnowa zny op6ér gruntu wraz z oporami przejmowania R g [m 2.K/W]: 2,000
Suma oporéw przejmowania i przewodzenia R, [m 2.K/W]: 2,929
Wspétczynnik przen ikania ciepta U, [W/(m 2.K)]: 0,341
PRZEJAZD Sciana zewn etrzna 51,0 cm
Rodzaj przegrody: Sciana zewn etrzna, Warunki wilgotno sci:  Srednio wilgotne
TYNK-CW 0,0150 |Tynk lub gtad Z cementowo-wapienna. 0,820 1850 0,840 0,018
BETON-BBK7 | 0,1800 |Sciana z bloczkéw z betonu komérkowego o 0,350 700 0,840 0,514
ZELBET 0,3000 |zelbet. 1,700 2500 0,840 0,176
TYNK-CW 0,0150 |Tynk lub gtad Z cementowo-wapienna. 0,820 1850 0,840 0,018
Opo6r przejmowani awewnatrzR i, [m 2-K/W]: 0,130
Opor przejmowania n azewn atrzR ¢, [m 2-K/W]: 0,040
Suma oporéw przejmowania i przewodzenia R, [m 2.K/W]: 0,897
Wspétczynnik przen ikania ciepta U, [W/(m 2.K)]: 1,114
SGRUNT Sciana zewn etrzna przy gruncie 30,0 cm
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Symbol d Opis materiatu A p Cp R
W/(m-K) | kg/m 3 kd/(kg-K) | m2-K/IW
Rodzaj przegrody: Sciana zewn etrzna przy gruncie, Warunki wilgotno éci:  Srednio wilgotne
Podtoga przylegta do sciany: PODLOGA
Wysokos¢ zagt ebienia  sciany przylegtej do gruntu Z: 1,90 m
BETON-2400 | 0,3000 |Beton zwykly z kruszywa kamiennego - g es| 1,700 | 2400 | 0840 | 0,176
Réwnowa zny opoér gruntu wraz z oporami przejmowania R g [m 2.K/W]: 0,821
Suma oporéw przejmowania i przewodzenia R, [m 2.K/W]: 0,998
Wspétczynnik przen ikania ciepta U, [W/(m 2.K)]: 1,002
SPIW Sciana zewn etrzna 36,5 cm
Rodzaj przegrody: Sciana zewn etrzna, Warunki wilgotno sci:  Srednio wilgotne
BETON-2400 | 0,3000 |Beton zwykly z kruszywa kamiennego - g es | 1,700 2400 0,840 0,176
PL-WIO-CE6 | 0,0500 |Plyty wibrkowo-cementowe - g esto $¢ 600 k 0,150 600 2,090 0,333
TYNK-CW 0,0150 |Tynk lub gtad Z cementowo-wapienna. 0,820 1850 0,840 0,018
Opo6r przejmowani awewnatrzR i, [m 2-K/W]: 0,130
Opor przejmowania n azewn atrzR ¢, [m 2-K/W]: 0,040
Suma oporéw przejmowania i przewodzenia R, [m 2.K/W]: 0,698
Wspétczynnik przen ikania ciepta U, [W/(m 2.K)]: 1,432
STROPODACH Stropodach niewentylowany 100,6 cm
Rodzaj przegrody: Stropodach niewentylowany, Warunk i wilgotno sci:  Srednio wilgotne
PAPA-ASF 0,0060 |Papa asfaltowa. 0,180 1000 1,460 0,033
TYNK-CEM 0,0150 |Tynk lub gtad Z cementowa. 1,000 2000 0,840 0,015
ZELBET 0,0600 |zelbet. 1,700 2500 0,840 0,035
Opor warstwy powietrznej stropodachuo sr.wysoko sciH=1m,[m 2.K/W]: 0,160
Suma opordéw przenikania ciepta potaci dachowej i warstwy powietrza, [m 2.K/W]: 0,244
TYNK-CEM 0,0300 |Tynk lub gtad Z cementowa. 1,000 2000 0,840 0,030
STYROPIAN | 0,0400 |Styropian - inne przypadki. 0,045 30 1,460 0,889
STR-ZER-24 | 0,2400 |Strop z piyty zera nskiej o gr. 24 cm. 1251 0,922 0,180
TYNK-CW 0,0150 |Tynk lub gtad Z cementowo-wapienna. 0,820 1850 0,840 0,018
Opor przejmowani awewnatrzR i, [m 2-K/W]: 0,100
Opor przejmowania n azewn atrzR ¢, [m 2-K/W]: 0,040
Suma oporéw przejmowania i przewodzenia R, [m 2.K/W]: 1,501
Wspétczynnik przen ikania ciepta U, [W/(m 2.K)]: 0,666
STROPRZEJ |Strop zewn etrzny 43,0 cm
Rodzaj przegrody: Strop zewn etrzny, Warunki wilgotno éci:  Srednio wilgotne
PCW 0,0050 |PCW. 0,200 1300 1,260 0,025
TYNK-CEM 0,0300 |Tynk lub gtad z cementowa. 1,000 2000 0,840 0,030
PAPA-ASF 0,0050 |Papa asfaltowa. 0,180 1000 1,460 0,028
PLYT-PIL-P 0,0250 |Plyty pil sniowe porowate. 0,050 300 2,510 0,500
STR-DZ3-24 0,2400 |Stropg esto zebrowy z wypetnieniem pustak 1200 0,840 0,260
STYROPIAN | 0,0400 |Styropian - inne przypadki. 0,045 30 1,460 0,889
PL-WIO-CE6 | 0,0700 |Plyty wibrkowo-cementowe - g esto $¢ 600 k 0,150 600 2,090 0,467
TYNK-CW 0,0150 |Tynk lub gtad Z cementowo-wapienna. 0,820 1850 0,840 0,018
Opor przejmowani awewnatrzR i, [m 2-K/W]: 0,170
Opor przejmowania n azewn atrzR ¢, [m 2-K/W]: 0,040
Suma oporéw przejmowania i przewodzenia R, [m 2.K/W]: 2,427
Wspétczynnik przen ikania ciepta U, [W/(m 2.K)]: 0,412
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Symbol d Opis materiatu A p Cp R
m W/(m-K) | kg/m 3 kd/(kg-K) | m2-K/IW
SWEW24 Sciana wewn etrzna 27,0 cm
Rodzaj przegrody: Sciana wewn etrzna, Warunki wilgotno sci:  Srednio wilgotne
TYNK-CW 0,0150 |Tynk lub gtad Z cementowo-wapienna. 0,820 1850 0,840 0,018
BETON-BBK7 | 0,2400 |Sciana z bloczkéw z betonu komérkowego o 0,350 700 0,840 0,686
TYNK-CW 0,0150 |Tynk lub gtad Z cementowo-wapienna. 0,820 1850 0,840 0,018
Opo6r przejmowani awewnatrzR i, [m 2-K/W]: 0,130
Opo6r przejmowani awewnatrzR i, [m 2-K/W]: 0,130
Suma oporéw przejmowania i przewodzenia R, [m 2.K/W]: 0,982
Wspétczynnik przen ikania ciepta U, [W/(m 2.K)]: 1,018
ZEW24 Sciana zewn etrzna 27,0 cm
Rodzaj przegrody: Sciana zewn etrzna, Warunki wilgotno sci:  Srednio wilgotne
TYNK-CW 0,0150 |Tynk lub gtad Z cementowo-wapienna. 0,820 1850 0,840 0,018
BETON-BBK7 | 0,2400 |Sciana z bloczkéw z betonu komérkowego o 0,350 700 0,840 0,686
TYNK-CW 0,0150 |Tynk lub gtad Z cementowo-wapienna. 0,820 1850 0,840 0,018
Opo6r przejmowani awewnatrzR i, [m 2-K/W]: 0,130
Opor przejmowania n azewn atrzR ¢, [m 2-K/W]: 0,040
Suma oporéw przejmowania i przewodzenia R, [m 2.K/W]: 0,892
Wspétczynnik przen ikania ciepta U, [W/(m 2.K)]: 1,121
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Symbol Opis Oint An Vh PHL
°C n2 n3 W
BUDYNEK C-1 Grupa BUDYNEK C-1 19,6 8063,92 23556,9 711378
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Symbol Opis OBint,H A \ DHL

°C 2 3 w
IP Biuro IP 20,0 996,75 2990,3 90145
VP Biuro V P 20,0 1247,2 3741,7 146326
1P Biuro I P 20,0 1273,4 3820,3 115854
IV P Biuro IV P 20,0 1273,4 3820,3 109614
1P Biuro Il P 20,0 1273,4 3820,3 109614
PARTER |Biuro PARTER 20,0 996,75 2990,3 85373
PIWNICA |Piwnica PIWNICA 16,0 976,65 2295,1 45613
MASZYNOVPom. pomocnicze z oknem MASZYNOW 16,0 26,22 78,6 8840
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Grupa: BUDYNEK C-1 Grupa BUDYNEK C-1

Powierzchnia i kubatura: An=8063,92m 2 Vh=23556,9m 3
Parametry konstrukcyjne: Typ konstr.: Bardzo Typ grupy: Biurowy lub adm.
Stopie n szczelno sci: Sredni nso= 3,5 1/h
Ogrzewanie: Konwekcyjne Bez ostabienia Indywidualna reg.
Parametry ostabienia: Th= h ABio = K f rr= 0 W/m 2
System wentylacji: Naturalna
Temperatury powietrza: Osu= °C B:.=20,0 °C
Rekuperacja: Bex,rec = 20,0 °C Nrecup = 70,0 % NErecup = 49,0 %
Recyrkulacja: Bex,rec = 20,0 °C Nrecir = % NErecir = %
Powietrze infiltruj ace: |Viny =9047,2m 3/h Vimintv = m 3/h
Powietrze nawiewane: Vsumin = m 3/h Vsyu= m 3/h
Powietrze usuwane: Vexmin = M 3/h Vex= m 3/h
Powietrze wentylacyjne: n=1,0 1/h V,=23517,6 m 3/h 6y=-20,0 °C
Projektowe straty ciep ta przez przenikanie o, [W]: 394714
Projektowa wentyl acyjna strata ciepta Dy, [W]: 316665
Catkowita projektowa strata ciepta ®, [W]: 711378
Nad wyzka mocy cieplnej Orr, [WI 0
Projektowe obci  azenie cieplne bHL, [WI 711378
Wska znik @y odniesiony do powierzchni CHLf , [W/m 2] 88,2
Wska znik @y odniesiony do kubatury CHLyv , [W/m 3]: 30,2
Pomieszczenie: PIWNICA 6 =16,0°C oy = 45613 W Piwnica PIWNICA
Powierzchnia i kubatura: A=976,65m 2 V=22951m 3
Rzednaiwysoko s¢: L¢=-2,70 m H=2,35m
Kondygnacja: Pi etro Typ pomieszczenia: Piwnica
Parametry konstrukcyjne: Typ: Biurowy lub adm Typ konstrukcji: Bardzo ci ezka
Stopie n szczelno sci: Sredni nso= 3,5 1/h
Ogrzewanie: Konwekcyjne Bez ostabienia Indywidualna reg.
Parametry ostabienia: Th= h ABipo = K f rr=0,0 W/m 2
System wentylacji: Indywidualna naturalna
Wymagania higieniczne: Nmin= 1,00 1/h Viin=2295,1m 3/h
Powietrze infiltruj ace: |Viny =803,3m 3/h Vimintv = M 3/h
Powietrze nawiewane: Vsumin = m 3/h Vsy= m 3/h
Powietrze usuwane: Vexmin = M 3/h Vex= m 3/h
Powietrze wentylacyjne: n=1,0 1/h W=22951m 3/h 6y=-20,0 °C

Przegrody w pomieszczeniu:PIWNICA

> Symbol Or. Pomieszczenie lub 0 Be |LIlubA H Ac AB gy
°C °C m; m?2 m 2 K w
0 PODLOGA T= 3,8°C 3,8 1067,37 1032,4 | 12,2 4293
0 PIWNICA PARTER 20,0°C 20,0 1067,37 1067,4 | -4,0 -4017
0 SGRUNT NW T= 3,8°C 3,8 12,96 1,90 29,4 12,2 359
0 SPIW NW T= -20,0°C -20,0 12,96 0,80 8,6 36,0 445
1 P1 NW T= -20,0°C -20,0 0,45 0,45 2,0 36,0 190
0 SGRUNT NE| T= 3,8°C 3,8 63,00 1,90 139,5 12,2 1704
0 SPIW NE| T= -20,0°C -20,0 63,00 0,80 24,5 36,0 1263
1 07 NE| T= -20,0°C -20,0 1,40 0,50 25,9 36,0 2424
0 SGRUNT N T= 3,8°C 3,8 18,00 1,90 39,9 12,2 487
0 SPIW N T= -20,0°C -20,0 18,00 0,80 6,0 36,0 309
1 07 N T= -20,0°C -20,0 1,40 0,50 8,4 36,0 786
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0 SGRUNT SE| T= 3,8°C 3,8 12,96 1,90 29,4 12,2 359
0 SPIW SE| T= -20,0°C -20,0 12,96 0,80 10,7 36,0 550
0 SGRUNT S T= 3,8°C 3,8 20,97 1,90 47,1 12,2 575
0| SPIW S T= -20,0°C -20,0 20,97 0,80 12,9 36,0 664
1| 07 S T= -20,0°C -20,0 1,40 0,50 4,2 36,0 393
0 SGRUNT Sw| T= 3,8°C 3,8 64,53 1,90 143,6 12,2 1753
0 SPIW Sw| T= -20,0°C -20,0 64,53 0,80 27,4 36,0 1414
1 07 Sw| T= -20,0°C -20,0 1,40 0,50 24,5 36,0 2293
Projektowa strata ciep ta przez przenikanie o, [W]: 17521
Projektowa wentyl acyjna strata ciepta Dy, [W]: 28092
Wspétczynnik koryguj acy ze wzgl edu nawysoko $¢ pomieszczenia f h: 1,00
Caltkowita projektowa strata ciepta O=( prtdy)f p, [W]: 45613
Nadwy zka mocy cieplnej Orr=Af Ry, [W]: 0
Projektowe obci  azenie cieplne bHL, [WI 45613
Wska znik ®p pomieszcz. odnies. do jego powierzchni qHLf , Wim 2] 46,7
Wska znik @n pomieszcz. odnies. do jego kubatury GHLY » Wim 3] 19,9
Wspétczynnik projektowej straty ci epta przez przenikanie H T, [WIK]: 486,69
Wspétczynnik wentylacyjnej pro jektowej straty ciepta H v, [WIK]: 780,34
Pomieszczenie: PARTER B =20,0°C oy = 85373 W Biuro PARTER
Powierzchnia i kubatura: A=996,75m 2 V=2990,3m 3
Rzednaiwysoko s¢: L¢=0,00 m H =3,00m
Kondygnacja: Pi etro Typ pomieszczenia: Biuro
Parametry konstrukcyjne: Typ: Biurowy lub adm Typ konstrukcji: Bardzo ci ezka
Stopie n szczelno sci: Sredni nso= 3,5 1/h
Ogrzewanie: Konwekcyjne Bez ostabienia Indywidualna reg.
Parametry ostabienia: Th= h ABio = K f rr=0,0 W/m 2
System wentylacji: Indywidualna naturalna
Wymagania higieniczne: Nmin= 1,00 1/h Viin=2990,3m 3/h
Powietrze infiltruj ace: |Viny =1046,6 m 3/h Vimintv = m 3/h
Powietrze nawiewane: Vsumin = m 3/h Vsyu= m 3/h
Powietrze usuwane: Vexmin = M 3/h Vex= m 3/h
Powietrze wentylacyjne: n=1,0 1/h W=2990,3m 3/h 6y=-20,0 °C
Przegrody w pomieszczeniu:PARTER
> Symbol Or. Pomieszczenie lub 0 Be |LIubA H Ac NG o)
°C °C m; m?2 m 2 K w
0 PIWNICA PIWNICA 16,0°C 16,0 1067,37 1067,4 4,0 4017
0 ZEW24 NW T= -20,0°C -20,0 12,60 3,30 23,4 40,0 1051
1 01/02PVC NW T= -20,0°C -20,0 1,38 2,10 11,6 40,0 742
1 03/04PVC NW T= -20,0°C -20,0 1,38 1,95 5,4 40,0 344
1| D4 NW T= -20,0°C -20,0 1,00 2,05 2,0 40,0 328
0| ZEW24 NE| T= -20,0°C -20,0 63,00 3,30 94,3 40,0 4229
1 D3 NE| T= -20,0°C -20,0 1,50 2,05 9,2 40,0 1882
1 01/02PVC NE| T= -20,0°C -20,0 1,38 2,10 104,3 40,0 6677
0 ZEW24 N T= -20,0°C -20,0 18,00 3,30 21,9 40,0 984
1 D3 N T= -20,0°C -20,0 1,50 2,05 3,1 40,0 627
1 01/02PVC N T= -20,0°C -20,0 1,38 2,10 34,8 40,0 2226
0 PRZEJAZD SE| T= -20,0°C -20,0 12,60 3,30 42,5 40,0 1893
0 ZEW24 S T= -20,0°C -20,0 22,50 3,30 32,1 40,0 1437
1 01/02PVC S T= -20,0°C -20,0 1,38 2,10 43,5 40,0 2782
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0 ZEW24 Sw| T= -20,0°C -20,0 58,50 3,30 85,7 40,0 3841
1 01/02PVC Sw| T= -20,0°C -20,0 1,38 2,10 95,6 40,0 6121
D1 Sw| T= -20,0°C -20,0 4,21 3,00 12,6 40,0 2577
Projektowa strata ciep ta przez przenikanie o, [W]: 44705
Projektowa wentyl acyjna strata ciepta Dy, [W]: 40667
Wspétczynnik koryguj acy ze wzgl edu nawysoko $¢ pomieszczenia f h: 1,00
Caltkowita projektowa strata ciepta O=( prtdy)f p, [W]: 85373
Nadwy zka mocy cieplnej Orr=Af Rr, [W]: 0
Projektowe obci  azenie cieplne by, [WI 85373
Wska znik ®p pomieszcz. odnies. do jego powierzchni qHLf , WIim 2] 85,7
Wska znik @n pomieszcz. odnies. do jego kubatury GHLY » Wim 3] 28,6
Wspétczynnik projektowej straty ci epta przez przenikanie H T, [WIK]: 1117,64
Wspétczynnik wentylacyjnej pro jektowej straty ciepta H v, [WIK]: 1016,69
Pomieszczenie: IP B =20,0°C ®HL =90145 W  Biuro IP
Powierzchnia i kubatura: A=996,75m 2 V=2990,3m 3
Rzednaiwysoko s¢: L¢=3,30m H =3,00m
Kondygnacja: Pi etro Typ pomieszczenia: Biuro
Parametry konstrukcyjne: Typ: Biurowy lub adm Typ konstrukcji: Bardzo ci ezka
Stopie n szczelno sci: Sredni nso= 3,5 1/h
Ogrzewanie: Konwekcyjne Bez ostabienia Indywidualna reg.
Parametry ostabienia: Th= h ABipo = K f rr=0,0 W/m 2
System wentylacji: Indywidualna naturalna
Wymagania higieniczne: Nmin= 1,00 1/h Vimin=2990,3m 3/h
Powietrze infiltruj ace: |Viny =1046,6 m 3/h Vimintv = M 3/h
Powietrze nawiewane: Vsumin = m 3/h Vsyu= m 3/h
Powietrze usuwane: Vexmin = M 3/h Vex= m 3/h
Powietrze wentylacyjne: n=1,0 1/h W=2990,3m 3/h 6y=-20,0 °C
Przegrody w pomieszczeniu:IP
> Symbol Or. Pomieszczenie lub 0 Be |LIubA H Ac NG o)
°C °C m; m?2 m 2 K w
0| ZEW24 NW T= -20,0°C -20,0 12,60 3,30 22,8 40,0 1022
1 01/02 NW T= -20,0°C -20,0 1,38 2,10 11,6 40,0 1206
1 03/04 NW T= -20,0°C -20,0 1,38 1,95 8,1 40,0 840
0 ZEW24 NE| T= -20,0°C -20,0 63,00 3,30 94,9 40,0 4253
1 01/02 NE| T= -20,0°C -20,0 1,38 2,10 113,0 40,0 11754
0 | ZEW24 N T= -20,0°C -20,0 18,00 3,30 25,0 40,0 1122
1 01/02 N T= -20,0°C -20,0 1,38 2,10 34,8 40,0 3617
0 PRZEJAZD SE| T= -20,0°C -20,0 12,60 3,30 42,5 40,0 1893
0 ZEW24 S T= -20,0°C -20,0 22,50 3,30 32,1 40,0 1437
1 01/02 S T= -20,0°C -20,0 1,38 2,10 43,5 40,0 4521
0 ZEW24 Sw| T= -20,0°C -20,0 58,50 3,30 89,6 40,0 4017
1 01/02 Sw| T= -20,0°C -20,0 1,38 2,10 104,3 40,0 10850
Projektowa strata ciep ta przez przenikanie o, [W]: 49477
Projektowa wentyl acyjna strata ciepta Dy, [W]: 40667
Wspétczynnik koryguj acy ze wzgl edu nawysoko $¢ pomieszczenia f h: 1,00
Caltkowita projektowa strata ciepta O=( prtdy)f pn, [W]: 90145
Nadwy zka mocy cieplnej Orr=Af Ry, [W]: 0
Projektowe obci  azenie cieplne by, [WI 90145
Wska znik ®p. pomieszcz. odnies. do jego powierzchni qHLf , Wim 2] 90,4
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Wska znik @n pomieszcz. odnies. do jego kubatury GHLY » Wim 3] 30,1
Wspéiczynnik projektowej straty ci epta przez przenikanie H T, [WIK]: 1236,93
Wspétczynnik wentylacyjnej pro jektowej straty ciepta H v, [WIK]: 1016,69
Pomieszczenie: Il P B =20,0°C ¢y = 115854 W Biuro Il P
Powierzchnia i kubatura: A=1273,44m 2 V=3820,3m 3
Rzedna i wysoko s¢: Li=6,60m H =3,00m
Kondygnacja: Pi etro Typ pomieszczenia: Biuro
Parametry konstrukcyjne: Typ: Biurowy lub adm Typ konstrukcji: Bardzo ci ezka
Stopie n szczelno sci: Sredni nso= 3,5 1/h
Ogrzewanie: Konwekcyjne Bez ostabienia Indywidualna reg.
Parametry ostabienia: Th= h ABio = K f rr=0,0 W/m 2
System wentylacji: Indywidualna naturalna
Wymagania higieniczne: Nmin= 1,00 1/h Vmin=3820,3m 3/h
Powietrze infiltruj ace: |Viny =1337,1m 3/h Vimintv = m 3/h
Powietrze nawiewane: Vsumin = m 3/h Vsyu= m 3/h
Powietrze usuwane: Vexmin = M 3/h Vex= m 3/h
Powietrze wentylacyjne: n=1,0 1/h W,=3820,3m 3/h 6y=-20,0 °C
Przegrody w pomieszczeniu:ll P
> Symbol Or. Pomieszczenie lub 0 Be |LIubA H Ac NG o)
°C °C m; m?2 m 2 K w
0 ZEW24 NW T= -20,0°C -20,0 12,60 3,30 25,6 40,0 1146
1 01/02 NW T= -20,0°C -20,0 1,38 2,10 11,6 40,0 1206
1 03/04 NW T= -20,0°C -20,0 1,38 1,95 8,1 40,0 840
0| ZEW24 NE| T= -20,0°C -20,0 63,00 3,30 108,4 | 40,0 4860
1 01/02 NE| T= -20,0°C -20,0 1,38 2,10 113,0 40,0 11754
0| ZEW24 N T= -20,0°C -20,0 36,00 3,30 56,5 40,0 2533
1| 01/02 N T= -20,0°C -20,0 1,38 2,10 69,6 40,0 7233
0 ZEW24 S T= -20,0°C -20,0 40,50 3,30 64,6 40,0 2895
1 01/02 S T= -20,0°C -20,0 1,38 2,10 78,2 40,0 8138
0 ZEW24 Sw| T= -20,0°C -20,0 58,50 3,30 102,2 40,0 4584
1 01/02 Sw| T= -20,0°C -20,0 1,38 2,10 104,3 40,0 10850
0 STROPRZEJ H T= -20,0°C -20,0 226,80 255,3 40,0 4208
Projektowa strata ciep ta przez przenikanie o, [W]: 63897
Projektowa wentyl acyjna strata ciepta Dy, [W]: 51956
Wspétczynnik koryguj acy ze wzgl edu nawysoko $¢ pomieszczenia f h: 1,00
Caltkowita projektowa strata ciepta O=( prtdy)f p, [W]: 115854
Nadwy zka mocy cieplnej Orr=Af Ry, [W]: 0
Projektowe obci  azenie cieplne by, [WI 115854
Wska znik ®p pomieszcz. odnies. do jego powierzchni qHLf , WIm 2] 91,0
Wska znik @n pomieszcz. odnies. do jego kubatury GHLv » Wim 3] 30,3
Wspétczynnik projektowej straty ci epta przez przenikanie H T, [WIK]: 1597,43
Wspétczynnik wentylacyjnej pro jektowej straty ciepta H v, [WIK]: 1298,91
Pomieszczenie: Il P 6 =20,0°C ®yL = 109614 W  Biuro lll P
Powierzchnia i kubatura: A=1273,44m 2 V=3820,3m 3
Rzednaiwysoko s¢: Lf=9,90 m H =3,00m
Kondygnacja: Pi etro Typ pomieszczenia: Biuro
Parametry konstrukcyjne: Typ: Biurowy lub adm Typ konstrukcji: Bardzo ci ezka
Stopie n szczelno sci: Sredni nso= 3,5 1/h
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Ogrzewanie: Konwekcyjne Bez ostabienia Indywidualna reg.
Parametry ostabienia: Th= h ABipo = K f rr=0,0 W/m 2
System wentylacji: Indywidualna naturalna

Wymagania higieniczne: Nmin= 1,00 1/h Vmin=3820,3m 3/h

Powietrze infiltruj ace: |Viny =1604,5m 3/h Vimintv = M 3/h

Powietrze nawiewane: Vsumin = m 3/h Vsyu= m 3/h

Powietrze usuwane: Vexmin = M 3/h Vex= m 3/h

Powietrze wentylacyjne: n=1,0 1/h W,=3820,3m 3/h 6y=-20,0 °C

Przegrody w pomieszczeniu:lll P

> Symbol Or. Pomieszczenie lub 0 Be |LIubA H Ac NG o)
°C °C m; m?2 m 2 K w
0| ZEW24 NW T= -20,0°C -20,0 12,60 3,30 22,8 40,0 1022
1 01/02 NW T= -20,0°C -20,0 1,38 2,10 11,6 40,0 1206
1 03/04 NW T= -20,0°C -20,0 1,38 1,95 8,1 40,0 840
0 ZEW24 NE| T= -20,0°C -20,0 63,00 3,30 94,9 40,0 4253
1 01/02 NE| T= -20,0°C -20,0 1,38 2,10 113,0 40,0 11754
0| ZEW24 N T= -20,0°C -20,0 36,00 3,30 48,8 40,0 2188
1| 0102 N T= -20,0°C -20,0 1,38 2,10 69,6 40,0 7233
0 ZEW24 S T= -20,0°C -20,0 40,50 3,30 55,8 40,0 2504
1 01/02 S T= -20,0°C -20,0 1,38 2,10 78,2 40,0 8138
0 ZEW24 Sw| T= -20,0°C -20,0 58,50 3,30 89,6 40,0 4017
1 01/02 Sw| T= -20,0°C -20,0 1,38 2,10 104,3 40,0 10850
Projektowa strata ciep ta przez przenikanie o, [W]: 57658
Projektowa wentyl acyjna strata ciepta Dy, [W]: 51956
Wspétczynnik koryguj acy ze wzgl edu nawysoko $¢ pomieszczenia f h: 1,00
Caltkowita projektowa strata ciepta O=( prtdy)f pn, [W]: 109614
Nadwy zka mocy cieplnej Orr=Af Ry, [W]: 0
Projektowe obci  azenie cieplne by, [WI 109614
Wska znik ®p pomieszcz. odnies. do jego powierzchni qHLf , Wim 2] 86,1
Wska znik @n pomieszcz. odnies. do jego kubatury GHLv » Wim 3] 28,7
Wspéiczynnik projektowej straty ci epta przez przenikanie H T, [WIK]: 1441,44
Wspétczynnik wentylacyjnej pro jektowej straty ciepta H v, [WIK]: 1298,91
Pomieszczenie: IV P 6 =20,0°C ®yL = 109614 W Biuro IV P
Powierzchnia i kubatura: A=1273,44m 2 V=3820,3m 3
Rzednaiwysoko s¢: L¢=13,20m H =3,00m
Kondygnacja: Pi etro Typ pomieszczenia: Biuro
Parametry konstrukcyjne: Typ: Biurowy lub adm Typ konstrukcji: Bardzo ci ezka
Stopie n szczelno sci: Sredni nso= 3,5 1/h
Ogrzewanie: Konwekcyjne Bez ostabienia Indywidualna reg.
Parametry ostabienia: Th= h ABip = K f rr=0,0 W/m 2
System wentylacji: Indywidualna naturalna
Wymagania higieniczne: Nmin= 1,00 1/h Vmin=3820,3m 3/h
Powietrze infiltruj ace: |Viny =1604,5m 3/h Vimintv = M 3/h
Powietrze nawiewane: Vsumin = m 3/h Vsyu= m 3/h
Powietrze usuwane: Vexmin = M 3/h Vex= m 3/h
Powietrze wentylacyjne: n=1,0 1/h V,=3820,3m 3/h \e\,: -20,0 °C

Przegrody w pomieszczeniu:lV P

> Symbol ‘Or. ‘ Pomieszczenie lub 0 ‘ Oe ‘LIubA ‘ H ‘ Ac ‘ A\ ‘ o3y
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°C °C m; m?2 m 2 K w
0| ZEW24 NW T= -20,0°C -20,0 12,60 3,30 22,8 40,0 1022
1 01/02 NW T= -20,0°C -20,0 1,38 2,10 11,6 40,0 1206
1 03/04 NW T= -20,0°C -20,0 1,38 1,95 8,1 40,0 840
0 ZEW?24 NE| T= -20,0°C -20,0 63,00 3,30 94,9 40,0 4253
1 01/02 NE| T= -20,0°C -20,0 1,38 2,10 113,0 40,0 11754
0| ZEW24 N T= -20,0°C -20,0 36,00 3,30 48,8 40,0 2188
1| 01/02 N T= -20,0°C -20,0 1,38 2,10 69,6 40,0 7233
0 ZEW?24 S T= -20,0°C -20,0 40,50 3,30 55,8 40,0 2504
1 01/02 S T= -20,0°C -20,0 1,38 2,10 78,2 40,0 8138
0 ZEW24 Sw| T= -20,0°C -20,0 58,50 3,30 89,6 40,0 4017
1 01/02 Sw| T= -20,0°C -20,0 1,38 2,10 104,3 40,0 10850
Projektowa strata ciep ta przez przenikanie o, [W]: 57658
Projektowa wentyl acyjna strata ciepta Dy, [W]: 51956
Wspétczynnik koryguj acy ze wzgl edu nawysoko $¢ pomieszczenia f h: 1,00
Caltkowita projektowa strata ciepta O=( prtdy)f p, [W]: 109614
Nadwy zka mocy cieplnej Orr=Af Ry, [W]: 0
Projektowe obci  azenie cieplne bHL, [WI 109614
Wska znik ®p pomieszcz. odnies. do jego powierzchni qHLf , WIim 2] 86,1
Wska znik @n pomieszcz. odnies. do jego kubatury GHLY » Wim 3] 28,7
Wspétczynnik projektowej straty ci epta przez przenikanie H T, [WIK]: 1441,44
Wspétczynnik wentylacyjnej pro jektowej straty ciepta H v, [WIK]: 1298,91
Pomieszczenie: V P B =20,0°C Oy = 146326 W  BiuroV P
Powierzchnia i kubatura: A= 124722 m 2 V=3741,7m 3
Rzednaiwysoko s¢: L¢f=16,50m H =3,00m
Kondygnacja: Pi etro Typ pomieszczenia: Biuro
Parametry konstrukcyjne: Typ: Biurowy lub adm Typ konstrukcji: Bardzo ci ezka
Stopie n szczelno sci: Sredni nso= 3,5 1/h
Ogrzewanie: Konwekcyjne Bez ostabienia Indywidualna reg.
Parametry ostabienia: Th= h ABipo = K f rr=0,0 W/m 2
System wentylacji: Indywidualna naturalna
Wymagania higieniczne: Nmin= 1,00 1/h Vmin=3741,7m 3/h
Powietrze infiltruj ace: |Viny =1571,5m 3/h Vimintv = M 3/h
Powietrze nawiewane: Vsumin = m 3/h Vsyu= m 3/h
Powietrze usuwane: Vexmin = M 3/h Vex= m 3/h
Powietrze wentylacyjne: n=1,0 1/h W=3741,7m 3/h 6y=-20,0 °C
Przegrody w pomieszczeniu:V P
> Symbol Or. Pomieszczenie lub 0 Be |LIubA H Ac NG o)
°C °C m; m?2 m 2 K w
0 ZEW24 NW T= -20,0°C -20,0 12,60 3,30 24,9 40,0 1116
1 01/02 NW T= -20,0°C -20,0 1,38 2,10 11,6 40,0 1206
1 03/04 NW T= -20,0°C -20,0 1,38 1,95 8,1 40,0 840
0 ZEW24 NE| T= -20,0°C -20,0 63,00 3,30 105,1 40,0 4712
1 01/02 NE| T= -20,0°C -20,0 1,38 2,10 113,0 40,0 11754
0 ZEW24 N T= -20,0°C -20,0 36,00 3,30 54,6 40,0 2449
1| 01/02 N T= -20,0°C -20,0 1,38 2,10 69,6 40,0 7233
0| ZEW24 S T= -20,0°C -20,0 40,50 3,30 62,5 40,0 2800
1 01/02 S T= -20,0°C -20,0 1,38 2,10 78,2 40,0 8138
0 ZEW24 Sw| T= -20,0°C -20,0 58,50 3,30 99,2 40,0 4445
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1 01/02 Sw| T= -20,0°C -20,0 1,38 2,10 104,3 40,0 10850
0 STROPODACH H T= -20,0°C -20,0 | 1331,50 1360,0 | 40,0 36246
Projektowa strata ciep ta przez przenikanie o, [W]: 95440
Projektowa wentyl acyjna strata ciepta Dy, [W]: 50887
Wspétczynnik koryguj acy ze wzgl edu nawysoko $¢ pomieszczenia f h: 1,00
Caltkowita projektowa strata ciepta O=( prtdy)f p, [W]: 146326
Nadwy zka mocy cieplnej Orr=Af Ry, [W]: 0
Projektowe obci  azenie cieplne by, [WI 146326
Wska znik ®p pomieszcz. odnies. do jego powierzchni qHLf , Wim 2] 117,3
Wska znik @n pomieszcz. odnies. do jego kubatury GHLY » Wim 3] 39,1
Wspétczynnik projektowej straty ci epta przez przenikanie H T, [WIK]: 2385,99
Wspétczynnik wentylacyjnej pro jektowej straty ciepta H v, [WIK]: 1272,17
Pomieszczenie: MASZYNOW 6 = 16,0 °C ®yL=8840 W Pom. pomocnicze z oknem MASZYNOW
Powierzchnia i kubatura: A=26,22m 2 v=786m 3
Rzednaiwysoko s¢: L¢=23,10 m H =3,00m
Kondygnacja: Pi etro Typ pomieszczenia: Pom. pomocnicze z oknem
Parametry konstrukcyjne: Typ: Biurowy lub adm Typ konstrukcji: Bardzo ci ezka
Stopie n szczelno sci: Sredni nso= 3,5 1/h
Ogrzewanie: Konwekcyjne Bez ostabienia Indywidualna reg.
Parametry ostabienia: Th= h ABipo = K f rr=0,0 W/m 2
System wentylacji: Indywidualna naturalna
Wymagania higieniczne: Nmin= 0,50 1/h Vmin=39,3m 3/h
Powietrze infiltruj ace: |Vinty =33,0m 3/h Vimintv = m 3/h
Powietrze nawiewane: Vsumin = m 3/h Vsyu= m 3/h
Powietrze usuwane: Vexmin = M 3/h Vex= m 3/h
Powietrze wentylacyjne: n=0,5 1/h W=39,3m 3/h 6y=-20,0 °C
Przegrody w pomieszczeniu:MASZYNOW
> Symbol Or. Pomieszczenie lub 0 Be |LIubA H Ac NG o)
°C °C m; m?2 m 2 K w
0 ZEW24 NW T= -20,0°C -20,0 3,14 3,30 23,6 36,0 953
0 ZEW24 NE| T= -20,0°C -20,0 4,76 3,30 11,7 36,0 470
1| 01/02 NE| T= -20,0°C -20,0 1,38 2,10 23,2 36,0 2170
0 ZEW24 SE| T= -20,0°C -20,0 3,14 3,30 23,6 36,0 953
0 ZEW24 Sw| T= -20,0°C -20,0 4,76 3,30 11,7 36,0 470
1| 0102 SW| T= -20,0°C -20,0 1,38 2,10 23,2 36,0 2170
0 DACHMASZ NW T= -20,0°C -20,0 14,95 32,1 36,0 846
Projektowa strata ciep ta przez przenikanie o, [W]: 8358
Projektowa wentyl acyjna strata ciepta Dy, [W]: 481
Wspétczynnik koryguj acy ze wzgl edu nawysoko $¢ pomieszczenia f h: 1,00
Caltkowita projektowa strata ciepta O=( prtdy)f h, [W]: 8840
Nadwy zka mocy cieplnej Orr=Af Rr, [W]: 0
Projektowe obci  azenie cieplne by, [WI 8840
Wska znik ®p pomieszcz. odnies. do jego powierzchni qHLf , WIm 2] 337,2
Wska znik @p pomieszcz. odnies. do jego kubatury GHLv » WIim 3] 112,4
Wspéiczynnik projektowej straty ci epta przez przenikanie H T, [WIK]: 232,18
Wspétczynnik wentylacyjnej pro jektowej straty ciepta H v, [WIK]: 13,37
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Podstawowe informacje:

Nazwa projektu: SUW - budynek C1-stolarka

Miejscowo $¢: 25- 516 Kielce

Adres: Al. IX Wiekéw Kielc 3

Normy:

Norma na obliczanie wsp. przenikania ciepta: PN-EN I1SO 6946

Norma na obliczanie projekt. obci azenia cieplnego: PN-EN 12831:2006

Norma na obliczanie E: PN-EN ISO 13790 - miesi ecC

Dane klimatyczne:

Strefa klimatyczna: [}

Projektowa temperatura zewn etrzna  Be: -20 °C
Srednia roczna temperatura zewn etrzna  Bme: 7,6 °C
Stacja meteorologiczna: Kielce Sukéw

Grunt:

Rodzaj gruntu: Piasek lub ZWir
Pojemno 5¢ cieplna: 2,000 MJ/(m 3-K)
Gt eboko s¢ okresowego wnikania ciepta o 3,167 m
Wspétczynnik przewodzenia ciepta Ag: 2,0 W/(m-K)
Podstawowe wyniki oblicze n budynku:

Powierzchnia ogrzewana budynku A H: 8063,9 2
Kubatura ogrzewana budynku V H 23556,9 |n3
Projektowa strata ciepta przez przenikanie P! 253970 |W
Projektowa wentylacyjna strata ciepta Dy 107455 |W
Catkowita projektowa strata ciepta ®: 361425 (W
Nadwyzka mocy cieplnej O]=TH 0 W
Projektowe obci azenie cieplne budynku DHL: 361425 (W

Wskazniki i wspétczynniki strat ciepta:

Wskaznik @y odniesiony do powierzchni GHLA: 44.8 W/in?
Wskaznik ®p odniesiony do kubatury GHLV: 15,3 Win3
Wyniki oblicze n wentylacji na potrzeby projektowego obci azenia cieplnego:
Powietrze infiltruj aceVinfy : 45236 n3/h
Powietrze dodatkowo infiltruj aceV minfv : 0,0 n3/h
Wymagane powietrze nawiewane mech. V su,min 21183,2 n3/h
Powietrze nawiewane mech. V su: 21183,2 n3/h
Wymagane powietrze usuwane mech. V ex,min 21183,2 n3/h
Powietrze usuwane mech. V ex 21183,2 |n3/h
Srednia liczba wymian powietrza n: 1,3
Doplywaj ace powietrze wentylacyjne V v: 31728,5 |n3/h
Srednia temperatura doptywaj acego powietrza Ov: 4,6 °C
Wyniki oblicze 1 sezonowego zapotrzebowania na energi e wg PN-EN ISO 13790
Stacja meteorologiczna: ‘Kielce Sukow
Sezonowe zapotrzebowanie na energi e na ogrzewanie
Strumie n powietrza wentylacyjnego-ogrzewanie V VH: ‘ 27623,1 |n3/h
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Zapotrzebowanie na ciepto - ogrzewanie Q H,nd: |1960,17 |GJ/rok
Zapotrzebowanie na ciepto - ogrzewanie Q Hnd: | 544491 |kWh/rok
Powierzchnia ogrzewana budynku A H | 8064 2

Kubatura ogrzewana budynku \Y K |23556,9 |nd

Wskaznik zapotrzebowania - ogrzewanie EA W | 243,1 MJ/(m 2-rok)
Wskaznik zapotrzebowania - ogrzewanie EA H | 67,5 kWh/(m 2-rok)
Wskaznik zapotrzebowania - ogrzewanie EV H | 83,2 MJ/(m 3-rok)
Wskaznik zapotrzebowania - ogrzewanie EV | 23,1 kWh/(m 3-rok)
Parametry oblicze n projektu:

Obliczanie przenikania ciepta przy min. ABmin: 4,0 ‘K

Wariant oblicze n strat ciepta do pomieszcze nws asiednich grupach:

Obliczaj zgodnie z EN 12831:2006

Obliczaj straty do pomieszcze nws asiednich

budynkach tak jak by byly nieogrzewane: Tak
Obliczanie automatyczne mostkéw cieplnych: Tak
Obliczanie mostkéw cieplnych metod a uproszczon a: Nie

Domyslne dane do oblicze n:

Typ budynku:

Biurowy lub adm.

Typ konstrukcji budynku:

Bardzoci ezka

Typ systemu ogrzewania w budynku:

Konwekcyjne

Ostabienie ogrzewania:

Bez ostabienia

Regulacja dostawy ciepta w grupach:

Indywidualna reg.

Stopie n szczelno  sci obudowy budynku: Sredni
Krotno $¢ wymiany powietrza wewn. n 50: 3,5 1/h
Klasa ostoni ecia budynku: Brak ostoni ecia

Domysine dane dotycz ace wentylacji:

System wentylacji:

Indywidualna nawiewno-wywiewna z odzyskiem ciepta

Temperatura powietrza kompensacyjnego Oc:

20,0 °C
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Podstawowe informacje:

Nazwa projektu: SUW - budynek C1-stropodach

Miejscowo $¢: 25- 516 Kielce

Adres: Al. IX Wiekéw Kielc 3

Normy:

Norma na obliczanie wsp. przenikania ciepta: PN-EN I1SO 6946

Norma na obliczanie projekt. obci azenia cieplnego: PN-EN 12831:2006

Norma na obliczanie E: PN-EN ISO 13790 - miesi ecC

Dane klimatyczne:

Strefa klimatyczna: [}

Projektowa temperatura zewn etrzna  Be: -20 °C
Srednia roczna temperatura zewn etrzna  Bme: 7,6 °C
Stacja meteorologiczna: Kielce Sukéw

Grunt:

Rodzaj gruntu: Piasek lub ZWir
Pojemno 5¢ cieplna: 2,000 MJ/(m 3-K)
Gt eboko s¢ okresowego wnikania ciepta o 3,167 m
Wspétczynnik przewodzenia ciepta Ag: 2,0 W/(m-K)
Podstawowe wyniki oblicze n budynku:

Powierzchnia ogrzewana budynku A H: 8063,9 2
Kubatura ogrzewana budynku V H 23556,9 |n3
Projektowa strata ciepta przez przenikanie P! 229453 |W
Projektowa wentylacyjna strata ciepta Dy 107455 |W
Catkowita projektowa strata ciepta ®: 336908 (W
Nadwyzka mocy cieplnej O]=TH 0 W
Projektowe obci azenie cieplne budynku DHL: 336908 (W

Wskazniki i wspétczynniki strat ciepta:

Wskaznik @y odniesiony do powierzchni GHLA: 41,8 W/in?
Wskaznik ®p odniesiony do kubatury GHLV: 14,3 Win3
Wyniki oblicze n wentylacji na potrzeby projektowego obci azenia cieplnego:
Powietrze infiltruj aceVinfy : 45236 n3/h
Powietrze dodatkowo infiltruj aceV minfv : 0,0 n3/h
Wymagane powietrze nawiewane mech. V su,min 21183,2 n3/h
Powietrze nawiewane mech. V su: 21183,2 n3/h
Wymagane powietrze usuwane mech. V ex,min 21183,2 n3/h
Powietrze usuwane mech. V ex 21183,2 |n3/h
Srednia liczba wymian powietrza n: 1,3
Doplywaj ace powietrze wentylacyjne V v: 31728,5 |n3/h
Srednia temperatura doptywaj acego powietrza Ov: 4,6 °C
Wyniki oblicze 1 sezonowego zapotrzebowania na energi e wg PN-EN ISO 13790
Stacja meteorologiczna: ‘Kielce Sukow
Sezonowe zapotrzebowanie na energi e na ogrzewanie
Strumie n powietrza wentylacyjnego-ogrzewanie V VH: ‘ 27623,1 |n3/h
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Zapotrzebowanie na ciepto - ogrzewanie Q Hnd: |1768,92 |GJ/rok
Zapotrzebowanie na ciepto - ogrzewanie Q Hnd: | 491367 |kWh/rok
Powierzchnia ogrzewana budynku A H | 8064 2

Kubatura ogrzewana budynku \Y K |23556,9 |nd

Wskaznik zapotrzebowania - ogrzewanie EA W | 219,4 MJ/(m 2-rok)
Wskaznik zapotrzebowania - ogrzewanie EA H | 60,9 kWh/(m 2-rok)
Wskaznik zapotrzebowania - ogrzewanie EV | 75,1 MJ/(m 3-rok)
Wskaznik zapotrzebowania - ogrzewanie EV H | 20,9 kWh/(m 3-rok)
Parametry oblicze n projektu:

Obliczanie przenikania ciepta przy min. ABmin: 4,0 ‘K

Wariant oblicze n strat ciepta do pomieszcze nws asiednich grupach:

Obliczaj zgodnie z EN 12831:2006

Obliczaj straty do pomieszcze nws asiednich

budynkach tak jak by byly nieogrzewane: Tak
Obliczanie automatyczne mostkéw cieplnych: Tak
Obliczanie mostkéw cieplnych metod a uproszczon a: Nie

Domyslne dane do oblicze n:

Typ budynku:

Biurowy lub adm.

Typ konstrukcji budynku:

Bardzoci ezka

Typ systemu ogrzewania w budynku:

Konwekcyjne

Ostabienie ogrzewania:

Bez ostabienia

Regulacja dostawy ciepta w grupach:

Indywidualna reg.

Stopie n szczelno  sci obudowy budynku: Sredni
Krotno $¢ wymiany powietrza wewn. n 50: 3,5 1/h
Klasa ostoni ecia budynku: Brak ostoni ecia

Domysine dane dotycz ace wentylacji:

System wentylacji:

Indywidualna nawiewno-wywiewna z odzyskiem ciepta

Temperatura powietrza kompensacyjnego Oc:

20,0 °C
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Podstawowe informacje:

Nazwa projektu: SUW - budynek C1-drzwi wej sciowe

Miejscowo $¢: 25- 516 Kielce

Adres: Al. IX Wiekéw Kielc 3

Normy:

Norma na obliczanie wsp. przenikania ciepta: PN-EN I1SO 6946

Norma na obliczanie projekt. obci azenia cieplnego: PN-EN 12831:2006

Norma na obliczanie E: PN-EN ISO 13790 - miesi ecC

Dane klimatyczne:

Strefa klimatyczna: [}

Projektowa temperatura zewn etrzna  Be: -20 °C
Srednia roczna temperatura zewn etrzna  Bme: 7,6 °C
Stacja meteorologiczna: Kielce Sukéw

Grunt:

Rodzaj gruntu: Piasek lub ZWir
Pojemno 5¢ cieplna: 2,000 MJ/(m 3-K)
Gt eboko s¢ okresowego wnikania ciepta o 3,167 m
Wspétczynnik przewodzenia ciepta Ag: 2,0 W/(m-K)
Podstawowe wyniki oblicze n budynku:

Powierzchnia ogrzewana budynku A H: 8063,9 2
Kubatura ogrzewana budynku V H 23556,9 |n3
Projektowa strata ciepta przez przenikanie P! 226845 |W
Projektowa wentylacyjna strata ciepta Dy 107455 |W
Catkowita projektowa strata ciepta ®: 334300 (W
Nadwyzka mocy cieplnej O]=TH 0 W
Projektowe obci azenie cieplne budynku DHL: 334300 (W

Wskazniki i wspétczynniki strat ciepta:

Wskaznik @y odniesiony do powierzchni GHLA: 41,5 W/in?
Wskaznik ®p odniesiony do kubatury GHLV: 14,2 Win3
Wyniki oblicze n wentylacji na potrzeby projektowego obci azenia cieplnego:
Powietrze infiltruj aceVinfy : 45236 n3/h
Powietrze dodatkowo infiltruj aceV minfv : 0,0 n3/h
Wymagane powietrze nawiewane mech. V su,min 21183,2 n3/h
Powietrze nawiewane mech. V su: 21183,2 n3/h
Wymagane powietrze usuwane mech. V ex,min 21183,2 n3/h
Powietrze usuwane mech. V ex 21183,2 |n3/h
Srednia liczba wymian powietrza n: 1,3
Doplywaj ace powietrze wentylacyjne V v: 31728,5 |n3/h
Srednia temperatura doptywaj acego powietrza Ov: 4,6 °C
Wyniki oblicze 1 sezonowego zapotrzebowania na energi e wg PN-EN ISO 13790
Stacja meteorologiczna: ‘Kielce Sukow
Sezonowe zapotrzebowanie na energi e na ogrzewanie
Strumie n powietrza wentylacyjnego-ogrzewanie V VH: ‘ 27623,1 |n3/h
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Zapotrzebowanie na ciepto - ogrzewanie Q Hnd: |1752,57 |GJ/rok
Zapotrzebowanie na ciepto - ogrzewanie Q Hnd: | 486824  |kWh/rok
Powierzchnia ogrzewana budynku A H | 8064 2

Kubatura ogrzewana budynku \Y K |23556,9 |nd

Wskaznik zapotrzebowania - ogrzewanie EA Ho| 217,3 MJ/(m 2-rok)
Wskaznik zapotrzebowania - ogrzewanie EA H | 60,4 kWh/(m 2-rok)
Wskaznik zapotrzebowania - ogrzewanie EV | 74,4 MJ/(m 3-rok)
Wskaznik zapotrzebowania - ogrzewanie EV H | 20,7 kWh/(m 3-rok)
Parametry oblicze n projektu:

Obliczanie przenikania ciepta przy min. ABmin: 4,0 ‘K

Wariant oblicze n strat ciepta do pomieszcze nws asiednich grupach:

Obliczaj zgodnie z EN 12831:2006

Obliczaj straty do pomieszcze nws asiednich

budynkach tak jak by byly nieogrzewane: Tak
Obliczanie automatyczne mostkéw cieplnych: Tak
Obliczanie mostkéw cieplnych metod a uproszczon a: Nie

Domyslne dane do oblicze n:

Typ budynku:

Biurowy lub adm.

Typ konstrukcji budynku:

Bardzoci ezka

Typ systemu ogrzewania w budynku:

Konwekcyjne

Ostabienie ogrzewania:

Bez ostabienia

Regulacja dostawy ciepta w grupach:

Indywidualna reg.

Stopie n szczelno  sci obudowy budynku: Sredni
Krotno $¢ wymiany powietrza wewn. n 50: 3,5 1/h
Klasa ostoni ecia budynku: Brak ostoni ecia

Domysine dane dotycz ace wentylacji:

System wentylacji:

Indywidualna nawiewno-wywiewna z odzyskiem ciepta

Temperatura powietrza kompensacyjnego Oc:

20,0 °C
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Podstawowe informacje:

Nazwa projektu: SUW - budynek C1- $ciany zewn etrzne

Miejscowo $¢: 25- 516 Kielce

Adres: Al. IX Wiekéw Kielc 3

Normy:

Norma na obliczanie wsp. przenikania ciepta: PN-EN I1SO 6946

Norma na obliczanie projekt. obci azenia cieplnego: PN-EN 12831:2006

Norma na obliczanie E: PN-EN ISO 13790 - miesi ecC

Dane klimatyczne:

Strefa klimatyczna: [}

Projektowa temperatura zewn etrzna  Be: -20 °C
Srednia roczna temperatura zewn etrzna  Bme: 7,6 °C
Stacja meteorologiczna: Kielce Sukéw

Grunt:

Rodzaj gruntu: Piasek lub ZWir
Pojemno 5¢ cieplna: 2,000 MJ/(m 3-K)
Gt eboko s¢ okresowego wnikania ciepta o 3,167 m
Wspétczynnik przewodzenia ciepta Ag: 2,0 W/(m-K)
Podstawowe wyniki oblicze n budynku:

Powierzchnia ogrzewana budynku A H: 8063,9 2
Kubatura ogrzewana budynku V H 23556,9 |n3
Projektowa strata ciepta przez przenikanie P! 149962 |W
Projektowa wentylacyjna strata ciepta Dy 107455 |W
Catkowita projektowa strata ciepta ®: 257417 |W
Nadwyzka mocy cieplnej O]=TH 0 W
Projektowe obci azenie cieplne budynku DHL: 257417 |W

Wskazniki i wspétczynniki strat ciepta:

Wskaznik @y odniesiony do powierzchni GHLA: 31,9 W/in?
Wskaznik ®p odniesiony do kubatury GHLV: 10,9 Win3
Wyniki oblicze n wentylacji na potrzeby projektowego obci azenia cieplnego:
Powietrze infiltruj aceVinfy : 45236 n3/h
Powietrze dodatkowo infiltruj aceV minfv : 0,0 n3/h
Wymagane powietrze nawiewane mech. V su,min 21183,2 n3/h
Powietrze nawiewane mech. V su: 21183,2 n3/h
Wymagane powietrze usuwane mech. V ex,min 21183,2 n3/h
Powietrze usuwane mech. V ex 21183,2 |n3/h
Srednia liczba wymian powietrza n: 1,3
Doplywaj ace powietrze wentylacyjne V v: 31728,5 |n3/h
Srednia temperatura doptywaj acego powietrza Ov: 4,6 °C
Wyniki oblicze 1 sezonowego zapotrzebowania na energi e wg PN-EN ISO 13790
Stacja meteorologiczna: ‘Kielce Sukow
Sezonowe zapotrzebowanie na energi e na ogrzewanie
Strumie n powietrza wentylacyjnego-ogrzewanie V VH: ‘ 27623,1 |n3/h
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Zapotrzebowanie na ciepto - ogrzewanie Q

Hnd: |1182,92 |GJ/rok

Zapotrzebowanie na ciepto - ogrzewanie Q

Hnd: | 328589 |kWh/rok

Powierzchnia ogrzewana budynku A H | 8064 2

Kubatura ogrzewana budynku \Y K |23556,9 |nd

Wskaznik zapotrzebowania - ogrzewanie EA W | 146,7 MJ/(m 2-rok)
Wskaznik zapotrzebowania - ogrzewanie EA W | 40,7 kWh/(m 2-rok)
Wskaznik zapotrzebowania - ogrzewanie EV H | 50,2 MJ/(m 3-rok)
Wskaznik zapotrzebowania - ogrzewanie EV H: 13,9 kWh/(m 3-rok)

Parametry oblicze n projektu:

Obliczanie przenikania ciepta przy min. ABmin: 4,0 ‘K
Wariant oblicze n strat ciepta do pomieszcze nws asiednich grupach:
Obliczaj zgodnie z EN 12831:2006

Obliczaj straty do pomieszcze nws asiednich

budynkach tak jak by byly nieogrzewane: Tak

Obliczanie automatyczne mostkéw cieplnych: Tak

Obliczanie mostkéw cieplnych metod a uproszczon a: Nie

Domyslne dane do oblicze n:

Typ budynku: Biurowy lub adm.
Typ konstrukcji budynku: Bardzoci ezka
Typ systemu ogrzewania w budynku: Konwekcyjne
Ostabienie ogrzewania: Bez ostabienia
Regulacja dostawy ciepta w grupach: Indywidualna reg.
Stopie n szczelno  sci obudowy budynku: Sredni

Krotno $¢ wymiany powietrza wewn. n 50: 3,5 1/h
Klasa ostoni ecia budynku: Brak ostoni ecia
Domysine dane dotycz ace wentylacji:

System wentylacji: Indywidualna nawiewno-wywiewna z odzyskiem ciepta

Temperatura powietrza kompensacyjnego Oc:

20,0 °C
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