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ZALACZNIKI

Specyfikacja Techniczna Wykonania 1 Odbioru Robdt Budowlanych,
Kserokopie uprawnien 1 wpisow do Izby Inzynierow Budownictwa,
Oswiadczenia

Informacja BIOZ

Zestawienie materiatu okablowania strukturalnego,

3. Rysunki

3.Slchemat uktadu zasilania - budynek A - tablica komputerowa TUPS
3.échemat uktadu zasilania - budynek A - tablica komputerowa TKO
3.Schemat uktadu zasilania - budynek A - tablica komputerowa TK?2
3.gchemat uktadu zasilania - budynek A - tablica komputerowa TK3
3.Schemat uktadu zasilania - budynek A - tablica komputerowa TK4
3.Séchemat uktadu zasilania - budynek A - tablica komputerowa TK5
3.S7chemat uktadu zasilania - budynek A - tablica komputerowa TK6
3gchemat uktadu zasilania - budynek A - tablica komputerowa TK7
3.S9chemat uktadu zasilania - budynek A - tablica komputerowa TK8
> 1S(z:hemat uktadu zasilania - budynek B - tablica komputerowa TUPS
> 1Slchemat uktadu zasilania - budynek B - tablica komputerowa TK1
> 1Szchemat uktadu zasilania - budynek B - tablica komputerowa TK2
> 1S3chemat uktadu zasilania - budynek C1 - tablica komputerowa TUPS
3.14
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Schemat uktadu zasilania - budynek C1 - tablica komputerowa TK 1
> 1Sschemat uktadu zasilania - budynek C1 - tablica komputerowa TK2
> 1S6chemat uktadu zasilania - budynek C1 - tablica komputerowa TK3
> 1S7chemat uktadu zasilania - budynek C1 - tablica komputerowa TK4
> 1S%:hemat uktadu zasilania - budynek C1 - tablica komputerowa TKS5
> 1Sgchemat okablowania strukturalnego oraz swiattowodowego
32S?:hemat okablowania telefonicznego
3'%31udynek A - Zabudowa szaf PPD - PPD 0.1, PPD 0.2
3'iizudynekA - Zabudowa szaf PPD -PPD 1.1, PPD 1.2
3'%33udynek A - Zabudowa szaf PPD - PPD 2.1, PPD 2.2
3'2Ejudynek A - Zabudowa szaf PPD - PPD 3.1, PPD 3.2, CPD
3'%35udynek A - Zabudowa szaf PPD - PPD 4.1, PPD 5.1
3'%36udynek A - Zabudowa szaf PPD - PPD 4.2, PPD 5.2
3'%37udynek A - Zabudowa szaf PPD - PPD 6.1, PPD 6.2
3'%38udynek A - Zabudowa szaf PPD - PPD 8.1, PPD 7.1
3'%39udynek A - Zabudowa szaf PPD - PPD 7.2, PPD 8.2
3'3£30udynek B - Zabudowa szafy PPD - PPD 1
3%ludynek C - Zabudowa szaf PPD -PPD 1.1, PPD 1.2
3'3£32udynek C - Zabudowa szaf PPD - PPD 2.1, PPD 2.2
3'3£33udynek C - Zabudowa szaf PPD - PPD 3.1, PPD 3.2
3ijudynek C - Zabudowa szaf PPD - PPD 4.1, PPD 4.2
3%Sudynek C - Zabudowa szaf PPD - PPD 5.1, PPD 5.2
3.36

Budynek A - Piwnica
3.37

Budynek A - Parter
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Budynek A - I Pigtro
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Budynek A - II Pigtro
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Budynek A - III Pigtro
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Budynek A - IV Pigtro
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Budynek A - V Pietro
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Budynek A - VI Pigtro
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Budynek A - VII Pigtro
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Budynek A - VIII Pigtro
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Budynek B - Przyziemie
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Budynek B - Parter
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Budynek C - Piwnica
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Budynek C - Parter
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Budynek C - I Pigtro
3.51

Budynek C - II Pigtro
3.52

Budynek C - III Pigtro
3.53

Budynek C - IV Pigtro
3.54

Budynek C - V Pigtro

1. Opis techniczny
1.1. Podstawa opracowania

Projekt opracowano na podstawie:
©  projektu architektonicznego,
©® uzgodnien migdzybranzowych,
©®  obowigzujacych norm i przepisow.
1.2.  Przedmiot opracowania

Przedmiotem opracowania jest wykonanie dokumentacji projektowej dla zadania
,Modernizacja sieci teleinformatycznej w budynkach C-1 i B oraz A Swigtokrzyskiego Urzgdu
Wojewodzkiego”. Rewizja 2 — Budynek A.
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Projekt opisuje minimalne wymagania Uzytkownika w zakresie technicznym i
funkcjonalnym. Oznacza to, ze zgodnie z warunkami ustawy Prawo Zamoéwien Publicznych, mozna
zastosowa¢ dowolne rozwigzanie spelniajace wszystkie kryteria opisane w dokumentacji
projektowej, tj. zgodne pod katem obowigzujacej normalizacji, oraz rownowazne lub lepsze do
wymaganych parametréw oraz funkcji. Sktadajac oferte, wykonawca ma przedstawi¢ nazwe
producenta oraz list¢ materiatdw w formie tabeli, zawierajacej nr katalogowy producenta, nazwe
produktu oraz zaplanowang ilo$¢ oraz opis techniczny oferowanych materiatow potwierdzajacych
zgodno$¢ z dokumentacjg projektowa - w celu zapewnienia mozliwosci weryfikacji wszystkich
wymaganych parametréw technicznych oraz funkcji uzytkowych.

1.3.  Zakres opracowania

Projekt obejmuje nast¢pujace urzadzenia rozdzielcze i instalacyjne:

demontaz istniejacej instalacji elektrycznej do zasilania komputerdw,
demontaz istniejagcego okablowania strukturalnego,
wewnetrzne linie zasilajace,

tablice zasilania gwarantowanego - TUPS

tablice komputerowe - TK

instalacje zasilania gwarantowanego,

instalacje zasilania dedykowanego 230V,

szafy sieci strukturalnej,

instalacje¢ okablowania §wiattowodowego,
instalacje okablowania telefonicznego,

instalacje¢ okablowania strukturalnego,

korytka kablowe w przestrzeni miedzy stropowe;j,
dzielone kanatly instalacyjne,

gniazda 230V DATA,

gniazda RJ45,

8 6 6 66666666 6 6 6 6

Topologia projektowanej sieci okablowania strukturalnego musi uwzgledniac aktualnie
realizowane projekty instalacyjne z zakresu termomodernizacji budynkéw SUW.

1.4. Demontaze

W projekcie przewidziano demontaz nastepujacych urzadzen:

lokalne szafy dystrybucyjne (budynek A, B)
dedykowane rozdzielnice elektryczne w budynku C
okablowanie teletechniczne oraz elektryczne
dedykowane gniazda 230V

gniazda RJ45

e 6 6 8 6

Istniejace sieci elektryczne i teletechniczne przeznaczone do likwidacji nalezy zdemontowac
po wybudowaniu nowej sieci celem utrzymania cigglosci pracy urzedu.
Zakres 1 kolejno$¢ wykonywanych prac nalezy uzgodni¢ z Uzytkownikiem przed realizacja.
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1.5. Zasilacz UPS

W budynku A zlokalizowany jest UPS o mocy 100kVA, obecna moc wykorzystywana przez obiekt
wynosi ok. 22kW. Moc zasilacza UPS jest wystarczajaca do zasilania projektowanych instalacji.
Zasilanie zasilacza realizowane jest z agregatu pradotworczego.

1.6.  Wewnetrzne linie zasilajgce

Do poszczegodlnych tablic pigtrowych wewnetrzne linie zasilajace nalezy rozprowadzi¢ pomigdzy
kondygnacjami w pionach kablowych. Typy kabli i przewodéw pokazano na rysunkach
rozdzielnicy gtoéwnej oraz poszczegodlnych rozdzielnicach. Stosowacé przewody typu YLY oraz
YDY uktadane w korytkach kablowych oraz w kanatach plastikowych.

1.7.  Tablice zasilania gwarantowanego TUPS

Do zasilania gwarantowanego przewidziano tablice TUPS w kazdym budynku,
rozdzielnice zasili¢ z istniejgcego zasilacza UPS zlokalizowanego w budynku A. Istniejaca
rozdzielnice¢ gtowng zasilania gwarantowanego zlokalizowang w piwnicy w budynku A nalezy
rozbudowac¢ o roztaczniki bezpiecznikowe.

Tablice TUPS wykona¢ w oparciu o prefabrykaty natynkowe (bud. A i C) oraz podtynkowe (bud.
B) wykonane w II klasie ochronnosci.

W tablicach zabudowano ochrone przeciwprzepieciowg Il stopnia.

Tablice nalezy zabudowa¢ w miejscu pokazanym na planie instalacji.

W budynku A projektuje rozdzielnice TUPS do zasilania:

szaf okablowania strukturalnego PPD
gniazd gwarantowanego zasilania 230V DATA w nastepujacych obszarach:

[ pietro (cate)
11 pietro pom. 310, 311, 312, 3124, 314, 341-347

® & & &

W budynku B projektuje rozdzielnice TUPS do zasilania:

o3 szaf okablowania strukturalnego PPD
o gniazd gwarantowanego zasilania 230V DATA w pom. nr 10
W budynku C projektuje rozdzielnice TUPS do zasilania:

os szafy okablowania strukturalnego PPD

Zasilanie tablic TUPS wykona¢ zgodnie ze schematem przewodami YLY oraz YDY
uktadanymi w korytkach kablowych oraz listwach plastikowych.
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1.8. Tablice komputerowe pietrowe TK

Do zasilania gniazd 230V DATA projektuje si¢ wydzielong sie¢ zasilajacg wraz
z dedykowanymi tablicami elektrycznymi TK, zgodnie ze schematem. Tablice komputerowe w
budynkach A oraz C1 zaprojektowano w oparciu o prefabrykaty natynkowe, w budynku B
prefabrykaty podtynkowe. Obudowy wykonane w II klasie ochronno$ci. Tablicg zasili¢
przewodami YLY oraz YDY z rozdzielnicy glownej danego budynku, rozdzielnice gléwne
rozbudowac¢ o roztaczniki bezpiecznikowe (zgodnie ze schematem).
Tablice nalezy zabudowa¢ w miejscu pokazanym na planie instalacji.

W tablicach znajdujg si¢ zabezpieczenia obwodow odbiorczych gniazd komputerowych
dedykowanych, wylacznik gtowny, lampki kontrolne, ochronniki przeciwprzepigciowe Il stopnia.

1.9.  Punkty elektryczno-logiczne

Na modut przytaczeniowy ZPK sktadaja si¢ gniazda umieszczone nad podtoga w korytku
kablowym plastikowym lub w puszkach nad listwg (w przypadku braku miejsca w kanale
plastikowym) umozliwiajace dostgp do sieci informatycznej, linii telefonicznych, zasilania
komputerow.

Punkt przylaczeniowy ZPK sktada si¢ z:
A1 1 gniazd wymienne (wkladka 1xRJ45) — sie¢ komputerowa i\lub sie¢ telefoniczna,
A 1 gniazd wymienne (wkladka 1xRJ45) — sie¢ komputerowa i\lub sie¢ telefoniczna,
A0 2 gniazd 1-fazowych kodowanych ~230V- gniazda specjalne Mosaic 2x2P+Z z uchwytem
montazowym do DLP- zasilanie stanowisk komputerowych.

oraz w kazdym pokoju jeden punkt ZPK sktada si¢ z:

A0 1 gniazd wymienne (wkladka 1xRJ45) — sie¢ komputerowa i\lub sie¢ telefoniczna,

A" 1 gniazd wymienne (wkladka 2xRJ45) — sie¢ komputerowa i\lub sie¢ telefoniczna,

A0 2 gniazd 1-fazowych kodowanych ~230V- gniazda specjalne Mosaic 2x2P+Z z uchwytem
montazowym do DLP- zasilanie stanowisk komputerowych.

Gniazda 230V DATA dostarczane z kluczem.

Dokladne rozmieszczenie punktow PEL zostanie ustalone z Inwestorem na podstawie
technologii budynku i aranzacji pomieszczen na etapie realizacji.

1.10. Instalacja okablowania 230V

Instalacje rozprowadza¢ w korytach kablowych zabudowanych w przestrzeni
migdzystropowej oraz w kanalach plastikowych dzielonych. Stosowaé przewody typu YDY
3x2,5mm?. Gniazda montowa¢ w kanatach kablowych oraz w puszkach nad listwg (uchwyt
Mosaic), wysokos¢ montazu 30cm od posadzki. Gniazda 230V DATA dostarczane z kluczem.
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1.11. Trasy kablowe

Dla wszystkich urzadzen komputerowych projektuje si¢ wydzielong instalacje zasilania.

Instalacje rozprowadza¢ korytach kablowych perforowanych 300x60 (200x60) z pokrywa
uchwytami, przegroda i mocowaniami (ocynk met. zanurzeniowo-ogniowg) zabudowanych w
przestrzeni miedzystropowej. W pomieszczeniach instalacje do ZPK wykona¢ w kanatach
instalacyjnych plastikowych z przegroda (np. DLP). Nalezy stosowac osprzet (tuki, taczniki,
gniazda, pokrywy, rozgalezniki, elementy zwigkszajace przekrdj kanatu itp.) do kanatow
kablowych.
W budynku C dla gtownych tras kablowych w celu nie zawezania przestrzeni dla prowadzenia
okablowania, gniazda montowa¢ w puszkach natynkowych nad katem plastikowym. Dodatkowo w
projekcie przewidziano prowadzenie dodatkowego kanatu kablowego dla okablowania LAN —
gtowne trasy kablowe.

Piony kablowe oraz korytka kablowe prowadzone w pomieszczeniach biurowych oraz socjalnych
nalezy obudowac ptytami G-K na ruszcie stalowym. W kazdym pomieszczeniu zabudowac rewizje
(drzwiczki). Wszystkie ubytki spowodowane kuciem nalezy odtworzy¢.

Przebicia przez Sciany oraz stropy wykonywa¢ w sposob nienaruszajacy konstrukcje
budynku — zabrania si¢ ciecia zbrojenia.

1.12. Instalacja okablowania strukturalnego

1.12.1. Lista norm wykorzystanych w projekcie:

— PN-EN 50173-1:2011 Technika Informatyczna — Systemy okablowania strukturalnego —
Cze¢s$¢ 1: Wymagania ogdlne

— ISO/IEC11801:2011 - Information technology - Generic cabling for customer premises
—PN-EN 50173-2:2008/A1:2011 Technika Informatyczna — Systemy okablowania
strukturalnego — Cze$¢ 2: Budynki biurowe;

— PN-EN 50174-1:2010/A1:2011 Technika informatyczna. Instalacja okablowania — Cze$¢
1- Specyfikacja i zapewnienie jakoS$ci,

— PN-EN 50174-2:2010/A1:2011 Technika informatyczna. Instalacja okablowania — Czg$¢
2 - Planowanie i wykonawstwo instalacji wewnatrz budynkow;

— PN-EN 50346:2004/A2:2010 Technika informatyczna. Instalacja okablowania - Badanie
zainstalowanego okablowania;

— PN-ISO/IEC 14763-3:2009/A1:2010 Technika informatyczna - Implementacja i obstuga
okablowania w zabudowaniach uzytkowych - Czg$¢ 3: Testowanie okablowania
swiattowodowego

Wykonawca ma obowigzek wykona¢ instalacje okablowania zgodnie z wymaganiami opisanymi
w dokumentacji projektowej, a jesli ktorykolwiek z dokumentow normalizacyjnych ulegt

aktualizacji wg nowych aktualnych wymagan.

Uwaga:
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W przypadku powotan normatywnych niedatowanych obowigzuje najnowsze wydanie cytowane;j
normy.

1.12.2. Wymagania ogélne dotyczace okablowania strukturalnego

- lo$¢ 1 rozmieszczenie stanowisk roboczych przyjeto na podstawie informacji podanych przez
Uzytkownika. W trakcie realizacji, ostateczna lokalizacja gniazd logicznych w
pomieszczeniach (bez zmiany ich ilo$ci) powinna by¢ ustalona pomiedzy Uzytkownikiem, a
Wykonawca;

- Ilos¢ kabla dla okablowania poziomego oraz szkieletowego $wiattowodowego oraz
telefonicznego szacuje si¢ na podstawie informacji podanych przez Uzytkownika;

- Okablowanie ma by¢ doprowadzone do punktéw dystrybucyjnych znajdujacych sie w
pomieszczeniach zaznaczonych na rzutach;

- Ostona zewngtrzna kabla w okablowaniu poziomym oraz szkieletowym ma by¢ trudnopalna i
niewydzielajaca trujacych substancji w obecnosci ognia;

- Okablowanie strukturalne w kompleksie budynkéw obstugiwane jest przez Centralny Punkt
Dystrybucyjny CPD oraz 30 Posrednich Punktow Dystrybucyjnych rozmieszczonych w
poszczegbdlnych budynkach;

- Na calo$¢ zainstalowanego okablowania ma by¢ udzielona gwarancja bezposrednio przez
producenta na okres minimum 25 lat (szczegoétowy opis zawarty w dziale ,,Gwarancja oraz
wymagania dotyczace kompetencji”).

- Montaz gniazd okablowania poziomego PL ma by¢ realizowany w puszkach natynkowych
oraz w kanatach kablowych przy zastosowaniu ptyt czotowych prostych z uchwytami w
standardzie Mosaic 45 lub skosnych o rozstawie Srub 60mm. Obydwa standardy sg dostgpne u
wiekszosci producentéw osprzetu elektroinstalacyjnego 1 zapewniajg dopasowanie wzornicze
zakonczen sieci zasilajacej 1 logiczne;j.

- Okablowanie poziome ma by¢ zbudowane w oparciu o kabel ekranowany S/FTP kat. 74,
powtoka zewnetrzna LSZH;

- Do kazdej konfiguracji punktu logicznego (PL) nalezy doprowadzi¢ 2 kable ekranowane
S/FTP kat. 7 5 1 kazdy z nich zakonczy¢ w oddzielnej puszce natynkowe;j;

- Wszystkie kable okablowania poziomego maja by¢ zakonczone w osprzecie potaczeniowym
zgodnie z normg PN-EN 50173-1;

- W momencie instalacji nalezy zapewni¢ w punktach logicznych:

* Dostep do gniazd 1xRJ45 kategorii 6 4 ;
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* Dostep do gniazd 2xRJ45 kategorii 6 o (po jednej sztuce w kazdym pomieszczeniu);

- Wszystkie tacza okablowania poziomego maja zapewniac:

* Mozliwosci transmisyjne do minimum klasy F o co ma by¢ potwierdzone certyfikatem

pomiarowym wydanym na kanat lub tacze przez akredytowane niezalezne laboratorium
(np. Delta, GHMT) oraz powykonawczo pomiarami wykonanymi na obiekcie z
gniazdem kat.7 5 .

» Mozliwos¢ zmiany typu gniazda na inny znajdujacy si¢ w normach ISO/IEC 11801
ENS50173-1: RJ45, ARJ45, TERA zlgcze F 4.

* Mozliwos¢ zmiany kategorii gniazd na kat. 5, kat.6, kat.6 o ikat.7 4.

* Mozliwos¢ wspotdzielenia jednego kabla dla kilku aplikacji w nastepujacych
konfiguracjach:

o 2 x Fast Ethernet z wykorzystaniem gniazd RJ45 kat.5, kat.6, kat.6 4,
o 2xISDN z wykorzystaniem gniazd RJ45 kat.5, kat.6, kat.6 5,
o Fast Ethernet + ISDN z wykorzystaniem gniazd RJ45 kat.5, kat.6, kat.6 4,

o Gigabit Ethernet + ISDN z wykorzystaniem gniazd RJ45,

o 2 x telefon analogowy + Fast Ethernet z wykorzystaniem gniazd RJ45,

o 4 x telefon analogowy z wykorzystaniem gniazd RJ45 kat.3,

o 1x TERA o wydajnosci Kat.7A,

o 1 x ARJ45 o wydajnosci Kat.7A

» System ma zapewnia¢ mozliwo$¢ wielokrotnej zmiany typu gniazda, jego kategorii oraz

wspotdzielenia kabla dla wielu aplikacji przy czym czynnosci te maja by¢ wykonywane
samodzielnie przez Uzytkownika bez ingerowania w rozszycie kabla na osprzecie
potaczeniowym bez potrzeby ponownego zarabiania gniazd, ponownego wykonywania
pomiardw oraz instalowania dodatkowych elementoéw w postaci paneli krosowych i ptyt

czotowych w punktach logicznych.

* Nie dopuszcza si¢ stosowania gniazd i wtykow z niestandardowymi interfejsami (takimi,
do ktorych nie ma referencji w dokumentach normalizacyjnych).

- Aby zagwarantowa¢ 1 potwierdzi¢ wymagang wydajno$¢ komponentow okablowania

10
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miedzianego przeznaczonych do zabudowy (kabel oraz gniazdo) producent musi posiadaé
certyfikaty wydane przez akredytowane niezalezne laboratoria (np. GHMT, Delta)
potwierdzajace zgodnos¢ systemu / komponentoéw z wymaganiami normy mi¢dzynarodowe;j,
tj. ISO/IEC 11801 lub EN50173-1.

- Pomigdzy punktami dystrybucyjnymi nalezy zrealizowa¢ okablowanie szkieletowe
swiattowodowe klasy OF 2000 oraz okablowanie miedziane:

= Wszystkie Punkty PPD nalezy potaczy¢ z Punktem CPD kablem swiattowodowym
jednomodowym OS2 12x9/125/900um, w $cistej tubie, w ostonie LSZH;

=  Punkty PPD znajdujace si¢ na sgsiednich pigtrach lub w tym samym pomieszczeniu
(szafy nie potaczone w zespdt) obstugujace t¢ samg czes¢ kondygnacji, nalezy

potaczy¢ wedtug schematu okablowania szkieletowego :

= Kablem swiattowodowym jednomodowym OS2 4x9/125/900um, w Scistej tubie, w
ostonie LSZH;

* Dwoma kablami skretkowymi ekranowanymi S/FTP kat. 7 5 ;

- Wszystkie zlacza $wiattowodowe musza by¢ wypolerowane w fabrycznym procesie
produkcyjnym,

- Potaczenia §wiattowodowe szkieletowe maja zapewniac:
=  Mozliwos$¢ zastosowania interfejsow typu LC duplex w panelu krosowym,;
*  Mozliwos¢ transmisji 10GBase-LR na kablach krosowych LC/LC;

- Okablowanie telefoniczne nalezy zrealizowac nastepujaco:

= W budynku A do kazdego PPD poprowadzi¢ z istniejacej przetacznicy telefonicznej
zlokalizowanej w pomieszczeniu 24A kabel 50 parowy tak, aby na kazda
kondygnacje przypadato 100 par (50 na jedng stron¢ budynku);

= W budynku B zdemontowa¢ istniejaca przetacznice (do ktorej doprowadzony jest
kabel 35 par), zamontowa¢ nowg przelacznice 1 rozszy¢ istniejacy kabel na
taczowkach 10 parowych, a nastepnie potaczy¢ kablem wieloparowym z PPD w
budynku B;

= W budynku Cl zdemontowaé istniejace szatki z taczéwkami (do ktérych
doprowadzone sg kable po 200 par). Z Gtownej Przetacznicy w budynku A (pom.
24A) poprowadzi¢ kable wieloparowe do poszczegdlnych PPD w budynku, wedtug
schematu potaczen szkieletowych telefonicznych;

11
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1.12.3. Prowadzenie okablowania poziomego

Okablowanie poziome zostanie rozprowadzone:
— w korytarzach w nowo projektowanych korytach kablowych;
— w pomieszczeniach do punktu logicznego — natynkowo w kanatach kablowych

Budowa tras kablowych ma zapewnia¢ tatwe, bezkolizyjne 1 bezpieczne prowadzenie kabli
uwzgledniajac inne instalacje w budynku.

1.12.4. Separacja okablowania poziomego od kabli elektrycznych

Kable okablowania strukturalnego oraz elektrycznego, zgodnie z wymogami norm, nalezy
prowadzi¢ w oddzielnych trasach kablowych przy zachowaniu minimalnej separacji. Obliczone
wartos$ci separacji dla kabli wybranych w projekcie:

— pod sufitem podwieszanym w korycie stalowym perforowanym minimum 2cm od koryta
z kablami zasilajagcymi;
— w pomieszczeniach uzytkowych w kanatach PCV minimum I1cm od kabli zasilajacych.

1.12.5. Prowadzenie okablowania pionowego (szkieletowego)

Trasy kablowe — pionowe nalezy zbudowa¢ z drabinek pozwalajacych na zamocowanie
kabli oraz zachowanie odpowiednich promieni gigcia wigzek kablowych na zakrgtach. W
przypadku przebi¢/przej$¢ pomiedzy kondygnacjami nalezy zastosowa¢ zabezpieczenie zgodne z
zasadami p.poz.

Zalecenia instalatorskie zostaty doktadnie opisane w Specyfikacji Technicznej Wykonania i
Odbioru Robot Budowlanych (STWiOR).

1.12.6. Okablowanie poziome

Kable okablowania poziomego maja by¢ zakonczone w zestawach gniazd, zwanych dalej
punktami logicznymi (PL). Gniazda w zestawach (punktach logicznych) wystepuja w rdznej ilosci
1 konfiguracji w zaleznosci od lokalizacji.

Zestawy gniazd maja by¢ zgodne ze standardem uchwytu osprzetu elektroinstalacyjnego typu
Mosaic 45 lub skos$ne o rozstawie ramki montazowej 60mm oraz ramki jednokrotne . Nalezy
zastosowac pltyty czotowe proste i ramki jednokrotne. Cato§¢ ma by¢ montowana w puszkach
natynkowych o glebokosci min. 60mm oraz w korytach kablowych na wysoko$ci minimum 30cm
od podtoza. Ostateczna lokalizacja powinna by¢ ustalona z Uzytkownikiem.

12
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1.12.7. Wymagania dla PL typ1

PL typ1 bedg instalowane w pomieszczeniach zgodnie z podktadami budowlanymi. Do PL
typl doprowadzi¢ 2 kable S/FTP kat.7 5. Kable nalezy zakoficzy¢ w osprzgcie pofgczeniowym

z zamontowanymi wymiennym gniazdami RJ45 kat.6 5 . Gniazda zasilajgce mogg by¢ umieszczone

z obu stron gniazd PL.

Rysunek 1 Konfiguracja PL typl

1.12.8. Wymagania dla PL typ2

PL typ2 beda instalowane w pomieszczeniach (maksymalnie jeden PL typ2 na
pomieszczenie) zgodnie z podktadami budowlanymi. Do PL typ2 doprowadzi¢ 2 kable S/FTP
kat.7 5, ktore nalezy zakonczyC w osprzecie polgczeniowym z zamontowanym wymiennym

gniazdem RJ45 kat.6, oraz gniazdem 2xRJ45 (komp/tel). Gniazda zasilajgce mogg by¢

umieszczone z obu stron gniazd PL.
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Rysunek 2 Konfiguracja PL typ2

1.12.9. Wymagania dla kabli symetrycznych

Tabela 1 Wymagana dla kabla S/FTP Kat.7 5

Budowa kabla S/FTP (zgodnie z rysunkiem)

Wydajnos¢ kabla Kategoria 75 wg. ISO/IEC 11801; EN 50173-1 z charakterystykami
rozszerzonymi do czestotliwosci 1500MHz

Certyfikat Producent musi dostarczy¢ certyfikat wydany przez laboratorium

potwierdzajgcy jego charakterystyki na kategorig 7 o

Normy dotyczace palnosci

IEC 60332-1, IEC 60754-1, IEC 60754-2, IEC 61034-2

Thimienie sprz¢zenia Min. 85dB
Srednica zewnetrzna kabla Max 7,7 mm
Waga max 68 kg/km

Temperatura podczas instalacji

Minimum przedziat 0°C do +50°C

Ostona zewng¢trzna:

LSZH, LSOH, LSFRZH, LSZH-FR
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Rys. 3 Przyktadowa budowa kabla kat. 75 S/FTP

Tabela 2 Wymagana dla parametrow transmisyjnych przy czestotliwosciach kluczowych

Czestotliwos¢ |Thumienie |PSNEXT |RL
[MHZz] [dB] [dB] [dB]
100 18,3 95 21
300 32,5 89 18
600 46,8 86 18
1000 61,6 85 18
1500 79 82 13
1.12.10. Wymagania dotyczace gniazd

Wszystkie gniazda majg by¢ zakanczane za pomocg narzedzi np. nozem uderzeniowym lub
narzedziem, ktore pozwala zakonczy¢ wszystkie pary w jednym ruchu i z jednakowa sila. Celem
jest zachowanie minimalnego rozplotu par nie wigkszego niz 6mm i w efekcie uzyskanie wysokich
zapasOw parametrow transmisyjnych. Jednoczesnie odrzuca si¢ wszelkie gniazda zarabiane
beznarzedziowo, ktore nie spetniajg powyzszego opisu.

Wymagane jest, aby producent przedstawit certyfikaty pomiarowe niezaleznych akredytowanych
laboratoriow na zgodno$¢ z parametrami kategorii 6, do S00MHz dla wszystkich gniazd kat. 6 o

przeznaczonych do zabudowy zgodnie ze specyfikacja PN-EN 50173-1 lub ISO/IEC11801.

Obudowa gniazda ma si¢ sktada¢ w szczelng elektromagnetycznie catos$¢, tworzaca klatke
Faradaya. Kabel ma by¢ zamontowany w gniezdzie w taki sposob aby byl zapewniony styk
elektryczny ekranu kabla z obudowa gniazda na caltym jego obwodzie.

1.12.11. Wymagania dotyczace panela krosowego okablowania miedzianego

Wszystkie kable miedzianego okablowania poziomego nalezy zakonczy¢ na panelach
krosowych prostych o wysokosci montazowej 2U i pojemnos$ci do 24 gniazd. Kazdy port ma mie¢
mozliwos¢ oddzielnego opisu 1 oznaczenia poprzez system kolorowych ikon. Panel ma by¢
wyposazony w tylny wspornik w celu utozenia i zamocowania do niego kabli, oraz zacisk

15



Wykonanie dokumentacji projektowej dla zadania inwestycyjnego pn.
,Modernizacja sieci teleinformatycznej w budynkach C-1 i B oraz A Swigtokrzyskiego Urzedu Wojewodzkiego”.
INWESTOR: SKARB PANSTWA SWIETOKRZYSKI URZAD WOJEWODZKI w KIELCACH
Rewizja 2 — Budynek A

uziemiajacy.

Panele maja by¢ wyposazone w gniazda RJ45 tego samego typu co w punktach dostepowych
Uzytkownika (punktach logicznych).

1.12.12. Kable krosowe miedziane

Kable obszaru roboczego (przylaczane do stacji uzytkownika), jak i krosowe (w szafie
kablowej) majg by¢ wykonane z linki ekranowanej S/FTP 600MHz. Wtyk ztacza RJ45 ma posiadaé
szczelng elektromagnetycznie oslone ekranowang, tak aby zapewni¢ kontakt elektryczny z
obudowg ekranowanych gniazd RJ45 po calym obwodzie zlagcza. Wymaga si¢ standardowe;j
sekwencji rozszycia kabla T568B (preferowana) lub TS68A. Ostona zewnetrzna kabli ma by¢ typu
LSZH.

Wszystkie kable obszaru roboczego i krosowe majg by¢ fabrycznie wykonane i testowane.
Wszystkie komponenty sktadowe: wtyki, kabel majg by¢ wyprodukowane i trwale oznaczone przez
tego samego producenta co caly system okablowania.
1.12.13. Okablowanie szkieletowe

Okablowanie szkieletowe ma zapewni¢ kanaty transmisyjne o duzej przepustowosci taczace

poszczeg6lne punkty dystrybucyjne sieci ze soba.

Dobor no$nikéw ma zapewni¢ minimalizacje¢ zakldcen elektromagnetycznych oraz maksymalng
uniwersalno$¢ w uruchamianiu réznorodnych protokotow transmisyjnych.

Szkielet budynkowy nalezy wykona¢ z uzyciem kabli §wiattowodowych jednomodowych kategorii
OS2 oraz kabli miedzianych.

We wszystkich panelach krosowych $wiattowodowych jednomodowych nalezy zastosowac
interfejs typu LC.

Tabela 3 Wymagania dla kabla jednomodowego 4 wloknowego

Budowa 4 wiokna $wiattowodowe konstrukcja $cistej tuby wylacznie
elementy dielektryczne

Kolory widkien Zgodna z EN50174-1
Palnos¢ IEC 60332 cze$¢ 1 oraz 3
Emisja dymow IEC 60334 cze$¢ 1 oraz 2
Emisja gazow zracych IEC 6074 czgs¢ 1
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LSZH z odpornos$cia min. 120min proby ogniowe;j

Srednica zewnetrzna kabla Max. 5 mm
Waga Max. 27 kg/km
Promien gigcia Min. 75 mm
Max ttumienno$¢ 1310nm 0,4 dB/km
Max ttumienno$¢ 1550nm 0,25 dB/km

Tabela 4 Wymagania dla kabla jednomodowego 12 wloknowego

Budowa

12 widkien $wiattowodowych konstrukcja $cislej tuby
wylacznie elementy dielektryczne

Kolory wlokien

Zgodna z EN50174-1

Palnos¢
Emisja dymow

Emisja gazow zracych

IEC 60332 czgs¢ 1 oraz 3
IEC 60334 cze$¢ 1 oraz 2

IEC 6074 cze¢$¢ 1

Ostona zewngtrzna

LSZH z odpornos$ciag min. 120min proby ogniowe;j

Srednica zewnetrzna kabla

Max. 7,5 mm

Waga Max. 56 kg/km
Promien gigcia Min. 115 mm
Max tlumiennos¢ 1310nm 0,4 dB/km
Max tlumiennos¢ 1550nm 0,25 dB/km
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Tabela 5§ Wymagania transmisyjne dotyczace charakterystyki wlékien FO SM

Typ wtokna |Dyspersja chromatyczna Dhugo$¢ fali  |[Thumienno$é
[ps/mm x km] odciecia [dB/km]
1310 nm 1550 nm (nm) 1310nm |1550nm
082 <35 <18 <1260 <04 <0,25

Witokna jednomodowe nalezy po obu stronach toru transmisyjnego zakonczy¢ pigtailami —
pofaczenie nalezy wykona¢ w technologii spawania. Pigtaile musza by¢ wykonane z widkna
swiattowodowego o $rednicy rdzenia 9 pm spetniajgcego wymagania kategorii OS2 w buforze
900pm fabrycznie zakonczone interfejsem LC z ceramiczng ferulg i fabrycznie pomierzone. Kazdy
pigtail musi by¢ zapakowany osobno 1 posiada¢ nadruk z informacjg o wartosciach pomiarowych.

1.12.14. Kable krosowe Swiattowodowe

Swiattowodowe kable krosowe musza by¢ wykonane fabrycznie, maszynowo polerowane,
fabrycznie przetestowane i posiadac protokoty badan dla kazdego kabla oddzielnie. Kable krosowe
muszg by¢ fabrycznie zakonczone po obu stronach interfejsem typu LC-PC z ceramiczng ferullg i
by¢ wykonane z wtokna $wiattowodowego o $rednicy rdzenia 9 um speiniajagcego wymagania
(Tabela 5). Kazdy kabel musi by¢ zapakowany osobno i posiada¢ nadruk z informacja o
indywidualnych warto$ciach pomiarowych.

Thlumiennos$¢ wtraceniowa nie moze przekroczy¢ 0,3dB natomiast strata sygnatu odbitego powinna
by¢ wyzsza niz 45dB. Kabel musi dziata¢ w zakresie temperatur od -10°C do +60°C.

1.12.15. Panel krosowy okablowania szkieletowego

Nalezy zastosowac panel o wysokosci 1U o konstrukcji umozliwiajgcej montaz w szafie z
rozstawem szyn mocujacych 19” oraz montazu 4 kaset po 6 adapteréw dupleksowych oraz
montowania kaset na spawy o tagcznej pojemnosci min. 48 widkien.

Ze wzgledu na niezawodnos$¢ potaczen swiattowodowych oraz jego serwisowanie wymaga si¢ by:
— Budowa 1 wyposazenie panela zapewnialy zabezpieczenie interfejsow swiattowodowych
przed kurzem, tj. maja by¢ stosowane zatyczki do adapterow;

— Panel ma posiada¢ przepusty lub inne wyposazanie zapewniajace trwate mocowanie kabla
swiattowodowego na obudowie panela;
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— Panel ma posiada¢ odpowiednie elementy sluzace do prowadzenia oraz sktadowania
zapasu witokien swiattowodowych (krzyzak zapasu wtokien, przepusty kablowe);
— Panel ma mie¢ konstrukcje szufladowa, tj. wysuwang i wyjmowang tace na ktorej jest
mocowany kabel 1 wykonuje si¢ potaczenia ztagczy FO do widkien;
— Panel ma posiada¢ mozliwo$¢ zastosowania innych interfejséw swiattowodowych niz LC
i/lub miedzianych dowolnej kategorii i konstrukcji poprzez uniwersalne zatrzaskowe
moduty;
— Panel krosowy do okablowania szkieletowego $wiattowodowego nalezy wyposazy¢ w
kasety wypelnione adapterami dupleksowymi typu LC (6szt./kaseta) z ceramicznym
elementem dopasowujacym.

Do szkieletu miedzianego nalezy zastosowac taki sam panel, jednak bez podstawy do montazu
kaset na spawy 1 zapasu widkna. Panel ten musi zawiera¢ komplet 4 modutéw uniwersalnych
umozliwiajacych montaz 8 gniazd 1xRJ45 lub 2xRJ45 (lub innych okreslonych w pkt. 1.12.2).

1.12.16. Szafy dystrybucyjne

W szafach dystrybucyjnej nalezy zainstalowa¢ osprzet potaczeniowy.

Szafa ma posiada¢ stopien ochrony przynajmniej IP20 zgodnie z PN 92/E-08106 /EN 60 529 / IEC
529.

Uwaga

Rozmieszczenie szaf w kompleksie budynkow zostato pokazane na podktadach dotaczonych do
projektu oraz rozpisane w tabeli na schemacie ideowym okablowania strukturalnego.

Doktadne zestawienie wyposazenia szaf oraz zestawienie iloSciowe sprzetu instalowanego w
szafach znajduje si¢ w zestawieniach materialowych i przedmiarze robét dotaczanych do projektu.

Sprzet nalezy instalowa¢ zgodnie z rozmieszczeniem zaproponowanym na rysunkach dotgczonych
do projektu. Okablowanie poziome oraz szkieletowe nalezy wprowadza¢ do szaf od dotu, przez
przepust szczotkowy umieszczony w cokole lub od gory poprzez otwodr powstaly przez
wyciagniecie dekla maskujacego. W okreslonych przypadkach nalezy zbudowac tras¢ kablowa tak,
aby kable nie byly narazone na uszkodzenia wynikajace z dtugotrwatych naprezen.

W szafach bezwzglednie nalezy zostawia¢ zapas instalacyjny kabla.
1.12.17. Wymagania dla szaf CPD oraz PPD (z wyjatkiem PPD 1 w budynku B)
— Wysoko$¢ 42U, szerokos¢ 800mm oraz glgbokos¢ 1000 mm;

— Szeé¢ pionowych profili / shupéw montazowych o rozstawie 19”;
— Drzwi przednie jednoskrzydtowe z szyba i perforowane po bokach z mozliwoscig montazu
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prawo- 1 lewostronnego, z zamkiem i klamka;

— Sciany boczne i tylna zdejmowane;

— Perforacja u dotu szafy na wszystkich $cianach;

— 4 ,.belki poziome” mocowane do zewnetrznego stelaza szafy po 2 z kazdej strony przeznaczone
do mocowania kabli skretkowych, z mozliwoscig instalacji dodatkowych belek;

— Wszystkie elementy roztgczne tj. drzwi, Sciany boczne itd. majg posiada¢ linki uziemiajace;

— W dachu i podstawie otwory pod zainstalowanie paneli wentylacyjnych/zaslepek z widkning oraz
otwory umozliwiajace wprowadzenie kabli liniowych od gory;

— Dot szaty wypeliony panelami zaslepiajagcymi otwory do wprowadzenia kabli od dotu;

— Otwér o wysokosci min. 3U 1 szeroko$ci min 450mm znajdujace si¢ w dolnej czgsci tylnej Sciany
szafy;

— Szafa ma posiada¢ n6zki regulowane lub mozliwos$¢ zastosowania kot jezdnych

— Szafa musi by¢ wypoziomowana.

1.12.18. Wymagania dla szaty PPD 1 w budynku B

— Wysoko$¢ 42U, szerokos¢ 800mm oraz glebokos¢ 800 mm;

— Cztery pionowe profile / stupy montazowe o rozstawie 19”;

— Drzwi przednie jednoskrzydtowe z szyba i perforowane po bokach z mozliwoscig montazu
prawo- 1 lewostronnego, z zamkiem i klamka;

— Sciany boczne i tylna zdejmowane;

— Perforacja u dotu szafy na wszystkich $cianach;

— 4 ,.belki poziome” mocowane do zewnetrznego stelaza szafy po 2 z kazdej strony przeznaczone
do mocowania kabli skretkowych, z mozliwoscig instalacji dodatkowych belek;

— Wszystkie elementy roztgczne tj. drzwi, Sciany boczne itd. majg posiada¢ linki uziemiajace;

— W dachu i podstawie otwory pod zainstalowanie paneli wentylacyjnych/zaslepek z widkning oraz
otwory umozliwiajace wprowadzenie kabli liniowych od gory;

— Dot szaty wypelniony panelami zaslepiajagcymi otwory do wprowadzenia kabli od dotu;

— Otwoér o wysokosci min. 3U 1 szeroko$ci min 450mm znajdujace si¢ w dolnej czgsci tylnej Sciany
szafy;

— Szafa ma posiada¢ n6zki regulowane lub mozliwos$¢ zastosowania kot jezdnych

— Szafa musi by¢ wypoziomowana.

1.12.19. Okablowanie telefoniczne

Okablowanie telefoniczne ma zosta¢ zrealizowane w oparciu o okablowanie poziome oraz
okablowanie szkieletowe.

- Dla budynku A do kazdego PPD poprowadzi¢ z istniejacej przetacznicy centrali w pomieszczeniu
24a kable U/UTP 50 par kat.3 aby zapewni¢ dla kazdej kondygnacji mozliwos¢ rozszycia 100 par.
W szafach pietrowych kable rozszy¢ na panelach 50 portowych RJ45 a w przelacznicy centrali na
istniejgcych taczowkach.

- Dla budynku C1 wykona¢ potaczenie kablowe 500 par (10x50 par, kable U/UTP kat.3, 24AWG,
LSZH) do poszczeg6lnych szaf pietrowych z Gtownej Przetacznicy znajdujacej si¢ w budynku A
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w pomieszczeniu 24A. W gléwnej przetacznicy kable rozszy¢ na istniejacych tagczéwkach 10

parowych LSA a nastgpnie poprowadzi¢ do szaf pigtrowych kable U/UTP 50 par kat.3, 24AWG
100 Ohm w powtoce LSZH. W szafach pigtrowych kable rozszy¢ na panelach 50 portowych RJ45.

- Dla budynku B do PPD poprowadzi¢ z projektowanej przetacznicy kabel U/UTP 50 par kat.3 a
nastepnie rozszy¢ na panelu 50 portowym RJ45.

1.12.20. Wizualizacja, dokumentacja oraz monitoring sieci

Wymaga si¢ zbudowanie Systemu Zarzadzania Infrastrukturg Teleinformatyczng, ktore w
powiazaniu ze stacja robocza ma pracowac jako samodzielna aplikacja lub aplikacja zintegrowana
z innymi aplikacjami Uzytkownika, wspomagajacymi zarzadzanie IT.

Jako samodzielna aplikacja ma udostepniaé nastepujgce funkcje:

e W pelni zautomatyzowany system dokumentacji sieci (drzewo polaczen i wizualizacja 2D);

e Monitorowanie sieci W czasie rzeczywistym przy pomocy ustugi instalowanej] wraz z
oprogramowaniem w systemie i zbierajacej informacje z przetagcznikow poprzez oprogramowanie

monitorujagce, SNMP, CLI;

¢ Automatyczng zmian¢ zapisanej bazy danych, w przypadku dokonania jakichkolwiek zmian w
strukturze sieci;

e Generowanie widokow punktow dystrybucyjnych, widok wirtualnej szaty ma zawiera¢ pelny
obraz sprze¢tu w niej zamontowanego wraz z polaczeniami kablowymi;

e Generowanie widoku trasy potaczen dla poszczegdlnych linii transmisyjnych okablowania
strukturalnego;

e Dostepny katalog gotowych elementow przy pomocy ktorych tworzona jest wirtualna
infrastruktura sieciowa;

e Zarzadzanie Uzytkownikami, poprzez tworzenie kont Uzytkownikéw oraz przypisywanie im
uprawnien dostepow do systemu,

e Pelne wsparcie dla ITIL;
e Zgodnos$¢ aplikacji z ISO 20000 oraz BS 15000;

e Import danych CSV do bazy danych;
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e Aplikacja ma dziata¢ jako ustuga instalowana do systemu, logowanie do niej odbywac si¢
powinno poprzez przegladarke internetows;

e Interfejs uzytkownika aplikacji ma mie¢ forme przelaczanych ramek wypelionych okienkami
zawierajacymi poszczegolne ustawienia konfiguracyjne;

e Aplikacja ma dawa¢ mozliwos¢ personalizowania pod kazdego Uzytkownika niezaleznie
poprzez zmiang¢ wygladu poszczegdlnych okienek, ich rozmieszczenia, koloru i zapisania
konfiguracji poszczego6lnych ramek;

Dodatkowa funkcjonalno$¢ przy zastosowaniu sprze¢tu aktywnego:
e Automatyczne wykrywanie potgczen z nowymi urzgdzeniami
e Automatyczne tworzenie dziennika zdarzen, z mozliwoscig zapisania go do zewngtrznego pliku;

e Tworzenie raportow bazy danych, generowanych przez Administratora sieci, zgodnie
z wytycznymi polityki bezpieczenstwa w danej organizacji;

e Programowanie alarmoéw informujacych o zdarzeniach nieautoryzowanych, ktore miaty miejsce
w calej sieci lub tylko w jej wybranym fragmencie. Alarmy majg wykorzystywac filtrowanie
wedlug czasu, miejsca lub urzadzenia;

e Automatyczne przetwarzanie w czasie pracy (automatyczna aktualizacja stanu potaczen
1 wykrywanie zmian w aktywnej infrastrukturze IT);

e Automatyczne wykrywanie urzadzen IP, tworzenie pelnej bazy danych o urzadzeniach
podpietych do sieci w danym momencie oraz historia sprzetu podtaczanego do sieci z peina
informacja o tym czy sprzet podpigty do sieci jest wlaczony czy wylaczony;

e Automatyczng ponowng synchronizacj¢ w razie przerwy w dostawie pradu (baza danych
automatycznie zaktualizuje si¢ po powrocie zasilania);

¢ Importowanie do aplikacji podktadow danych kondygnacji w formie plikow graficznych w celu
stworzenia mapy rozmieszczenia poszczegdlnych elementow okablowania strukturalnego na
obiekcie;

Serwer aplikacji ma dziala¢ na:
- Microsoft Windows Server 2012 R2 64 bit;

- Red Hat Enterprise Linux® 5.4 lub nowszy 64 bit;
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- CentOS-6.2 64 bit lub nowszy (np. Cetn OS — 7.0 64 bit;

Funkcjonalno$¢ oprogramowania ma zapewni¢ uzytkownikowi bezproblemowe wprowadzanie do
bazy danych urzadzen sieciowych pasywnych i aktywnych réznych producentéw zapewniajac
niezaleznos$¢ 1 ciggtos¢ funkcjonowania systemu zarzadzania infrastrukturg IT.

1.12.21. Administracja

Wszystkie kable powinny by¢ oznaczone numerycznie, w sposob trwaly, zardéwno od strony
gniazda PL, jak i1 od strony szafy montazowej. Te same oznaczenia nalezy umies$ci¢ w sposob trwaty
na gniazdach telekomunikacyjnych w obszarach roboczych oraz na panelach krosowych.

Konwencja oznaczen okablowania poziomego:
X/Y/C/

gdzie:

X — identyfikator szafy,

Y — numer panela krosowego,

C — numer portu w panelu.

Konwencja oznaczen okablowania szkieletowego:

Znacznik : Z1 -B1 . C1- Zp-B, . Cy
gdzie:

Znacznik

FO — szkieletowa sie¢ swiattowodowa,

Z — identyfikator punktu dystrybucyjnego,
B — numer panela w szafie,

C — numer portu w panelu.

1.12.22. Gwarancja oraz wymagania dotyczace kompetencji

Gwarancja na system okablowania strukturalnego ma spetnia¢ ponizsze warunki:

- gwarancja ma by¢ jednolita bezptatng ustuga serwisowa S$wiadczong przez producenta
okablowania (tj. bez ponoszenia jakichkolwiek kosztow w przysztosci zwigzanych
z przegladami, serwisowaniem czy innymi pracami zwigzanymi z naprawg i powtdrng instalacja
wadliwych elementow);

- ma obejmowac cato$¢ okablowania miedzianego, §wiattowodowego oraz telefonicznego wraz
z kablami krosowymi i innymi elementami niezb¢dnymi do budowy sieci takimi jak panele
krosowe, gniazda RJ45, adaptery swiattowodowe, pigtaile, wieszaki, szafy itp.;

- minimalny czas trwania 25 lat ma by¢ udzielany na oficjalnych warunkach, ogdlnie znanych i
opublikowanych;
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gwarancja ma  by¢  udzielona przez  producenta  okablowania  bezposrednio
Inwestorowi/Uzytkownikowi.

1.12.23. Obowiazki producenta okablowania

Producent systemu okablowania w swojej gwarancji systemowej ma zapewniac:

- gwarancje materiatowa (w przypadku wykrycia wady lub usterki fabrycznej, produkty wadliwe
zostang naprawione badz wymienione);

- gwarancj¢ parametrow lacza/kanatu (parametry taczy statych badz kanatéw beda przewyzszac
wskazang klas¢ okablowania w ciggu trwania catego okresu gwarancyjnego);

- gwarancj¢ aplikacji (protokoly sieciowe wspotczesne 1 stworzone w przysztosci, ktore
zaprojektowane byty lub beda dla systeméw okablowania danej klasy beda dziata¢ poprawnie w
ciggu catego okresu gwarancyjnego.

Instalacja ma by¢ nadzorowana w trakcie budowy przez producenta.

Zbudowana infrastruktura kablowa ma by¢ ostatecznie fizycznie sprawdzona przez producenta
przed wystawieniem certyfikatu gwarancyjnego pod katem technicznym, funkcjonalnym oraz
estetycznym. Uzytkownik/Inwestor musi otrzymac raport, potwierdzajacy sprawdzenie instalacji
oraz ma prawo uczestniczy¢ w procesie jej weryfikacji.

1.12.24. Obowigzki instalatora

W celu ujawnienia procedury, jak rowniez zapoznania Uzytkownika/Inwestora z prawami,
obowigzkami i ograniczeniami gwarancji, wykonawca ma posiada¢ aktualng umowe zawartg
bezposrednio z producentem okablowania regulujaca uprawnienia, procedury, warunki i tryb
udzielenia gwarancji Uzytkownikowi.

Wykonawca przed rozpoczeciem prac zwigzanych z zakresem okablowania strukturalnego ma
dostarczy¢ Zamawiajagcemu potwierdzenie faktu rozpoczecia budowy instalacji wystawione przez
producenta.

Dostarczone elementy pasywne (kable miedziane 1 $wiattowodowe, panele krosowe, kable
krosowe, panele telefoniczne, adaptery $wiattowodowe, pigtaile, szafy wraz z wyposazeniem)
sktadajace si¢ na system okablowania strukturalnego musza speilnia¢ warunki niezbedne do
uzyskania gwarancji producenta.
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1.12.25. Odbidr 1 pomiary sieci okablowania strukturalnego

Warunkiem koniecznym dla odbioru koncowego instalacji przez Inwestora jest spelnienie
wszystkich ponizszych warunkéw:

— wykonanie instalacji w sposob prawidtowy, zgodny ze sztukg, wymaganiami i obowigzujacymi
normami oraz z zachowaniem estetyki prac;

— wykonanie kompletu pomiarow;
— opracowanie 1 przekazanie dokumentacji powykonawczej Inwestorowi;
—uzyskanie gwarancji systemowej producenta okablowania.

Wykonawstwo pomiarow powinno by¢ zgodne z normg PN-EN 50346 A1+A2. Pomiary sieci
swiattowodowej powinny by¢ wykonane zgodnie z normg PN-EN 14763-3. Pomiary nalezy
wykona¢ dla wszystkich interfejsow okablowania poziomego oraz szkieletowego.

Nalezy uzy¢ miernika dynamicznego (analizatora), ktory posiada analizy parametrow, wedtug
aktualnie obowigzujacych norm. Sprzet pomiarowy musi posiada¢ aktualng kalibracje/legalizacje
(1. certyfikat potwierdzajacy doktadnos$¢ jego wskazan, wydany przez serwis producenta).

Na raportach pomiarowych muszg si¢ znalez¢ informacja dotyczace ustawien sprzetu pomiarowego
(norma, typ kabla itp.), nazwa mierzonego tgcza oraz wyniki pomiaréw wraz z zapasami w stosunku
do limitéw z norm. Kazdy wynik musi by¢ jednoznacznie opisany jako poprawny lub niepoprawny.

1.12.26. Pomiary okablowania miedzianego

— Analizator okablowania wykorzystany do pomiardéw sieci miedzianej musi charakteryzowac
si¢ przynajmniej V klasg doktadnosci dla klasy F 5, wg IEC 61935-1 (proponowane urzadzenia

to np. FLUKE DSX5000);
— Pomiary nalezy wykona¢ w konfiguracji pomiarowej kanatu (Channel) przy wykorzystaniu
odpowiednich adapteréw pomiarowych specyfikowanych przez producenta sprzetu
pomiarowego;
— Pomiary sieci miedzianej nalezy wykonac¢ na zgodno$¢ z ISO/IEC11801 lub EN50173-1:

* Klasa E 5 dla wszystkich toréw transmisyjnych;

= Klasa F dla gniazd z kablem kat.7 dla 10% (wybranych losowo) torow
transmisyjnych.
— Protokot pomiarowy kazdego toru transmisyjnego poziomego miedzianego ma zawierac:
= mapg polaczen;
= dlugos¢ polaczen i rezystancje par;
= opoOznienie propagacji oraz réznice¢ opoznien propagacji;
= tlumienie;
= NEXTiPS NEXT w dwoch kierunkach;
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=  ACR-F1PS ACR-F w dwoch kierunkach;
= ACR-N1PS ACR-N w dwoch kierunkach;
=  RL w dwoch kierunkach.

1.12.27. Pomiary okablowania $wiattowodowego

— Thumienie $wiatlowodowego toru transmisyjnego ma by¢ wyznaczone za pomocg
reflektometru;
— Przy pomiarze reflektometrem nalezy uzy¢ rozbiegoéwki oraz dobiegéwki w celu okreslenia
jakosci wszystkich ztaczy;
— Kompletny pomiar kazdego dupleksowego toru transmisyjnego powinien by¢
przeprowadzony
w dwie strony w dwoch oknach transmisyjnych dla dwoch widkien (chyba ze typ zlacza
uniemozliwia takg procedure):

= od punktu A do punktu B w oknie 1310nm i 1550nm (SM);

= od punktu B do punktu A w oknie 1310nm i 1550nm (SM).

1.12.28. Zawarto$¢ dokumentacji powykonawczej

Dokumentacj¢ powykonawcza nalezy zbudowaé¢ w wersji elektronicznej w $rodowisku
monitorowania i zarzadzania potgczeniami kablowymi oraz w wersji papierowe;.

W ramach niniejszego projektu nalezy wdrozy¢ i1 uruchomi¢ oprogramowanie systemowe,
obejmujac tym samym nastepujacy zakres prac:

- Przeniesienie obecnie funkcjonujacej bazy danych oraz funkcjonalnosci do systemu
dokumentowania i zarzadzania polaczeniami pasywnymi wraz z implementacjg.

- Odwzorowanie polaczen fizycznych szaf LAN w bazie danych ma zapewni¢ staty monitoring (w
czasie rzeczywistym) cigglosci potaczen warstwy fizyczne;.

- Wirtualizacje szaf dystrybucyjnych LAN w bazie danych dla przejrzystego i szybkiego przegladu
wyposazenia, zajetosci, ilosci polaczen w szafach.

- Odwzorowanie tras kablowych $wiattowodowych i miedzianych w bazie danych zaczynajac od
portu w urzadzeniu aktywnym a konczac na karcie sieciowej stacji roboczej, serwera lub innego
urzadzenia sieciowego (lub odwrotnie)

- Odwzorowanie pomieszczen budynku wraz z gniazdami LAN w bazie danych

System dokumentowania i1 zarzadzania, stanowigcy dokumentacj¢ powykonawcza ma miec
mozliwo$¢ podtaczenia do zewngtrznych baz danych (firm trzecich) eksportowania z nich danych
1 wysSwietlania wg zalecen administratorow. Ponadto ma umozliwia¢ opcjonalng (czyli nie
stanowigce w zakres wdrozenia) wirtualizacj¢ rozdzielni dystrybucyjnych sieci energetycznej oraz
odwzorowanie pomieszczen budynkow wraz z gniazdami energetycznym. Nalezy przedstawié
raporty z pomiaré6w dynamicznych okablowania.

Po zakonczeniu prac instalatorskich nalezy wykona¢ i przekaza¢ Uzytkownikowi koncowemu
dokumentacje powykonawczg, ktora ma zawierac:
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— Raporty z pomiaréw dynamicznych okablowania,

— Rzeczywiste trasy prowadzenia kabli,

— Rysunki z oznaczeniami poszczegdlnych szaf, paneli krosowych i portow,

— Lokalizacjg¢ przebi¢ przez $ciany i podtogi.

1.12.29. Skréty uzywane w projekcie

PL - Punkt Logiczny, zestaw gniazd dostgpowych instalowanych w miejscach ustalonych z
Uzytkownikiem

CPD - Centralny Punkt Dystrybucyjny

PPD - Pigtrowy Punkt Dystrybucyjny

LSZH, LSOH, LSFRZH, LSZH-FR - oslona zewng¢trzna kabla trudnopalna i niewydzielajaca
trujacych substancji w obecno$ci ognia

Osprzet potaczeniowy — urzadzenie lub kombinacja urzadzen przeznaczona do zakonczenia kabla
zgodnie z PN-EN 50173-1

SM — $wiatlowod jednomodowy

1.13. Ochrona od porazen elektrycznych

Zasilanie projektowanych rozdzielnic zostanie wykonane w systemie TN-S. Rezystancja
uziemienia nie moze przekracza¢ wartosci 10€2. Samoczynne wylaczenie zasilania realizowane jest
przez wktadki bezpiecznikowe oraz wytaczniki nadmiarowo-pradowe.

Jako uzupehiajacy srodek ochrony przed dotykiem bezposrednim zastosowane zostaty
wytaczniki réznicowopragdowe o pradzie roznicowym 30mA.

Wszystkie projektowane prefabrykaty posiadaja II klase ochronnos$ci. Nalezy metoda pomiaréw
sprawdzi¢ skuteczno$¢ ochrony od porazen oraz opornos$ci izolacji instalacji.

Nalezy wykonaé potaczenia wyréwnawcze. W tym celu od uziemionego zacisku PEN w piwnicy
do projektowanych pionéw kablowych nalezy utozy¢ bednarke Fe/Zn 30x4mm.

Do szyny wyréwnawczej nalezy podlaczy¢ projektowane szafy dystrybucyjne CPD, PPD oraz
drabinki oraz korytka kablowe.

Glowne potgczenia wyrdwnawcze wykona¢ przewodami LgY 16mm?.
Miejscowe polaczenia wyrownawcze wykonaé przewodami DY 4mm?,
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1.14. Ochrona przeciwprzepieciowa

Ochrong¢ podstawowa przed przepieciami faczeniowymi, atmosferycznymi oraz
bezposrednim dziataniem pradu piorunowego zapewniaja odgromniki przeciwprzepigeciowe II
stopnia zabudowane w projektowanych tablicach. Dla urzadzen komputerowych i elektronicznych
zaleca si¢ stosowac III stopien w postaci modutéw montowanych w gniazdach bezposrednio przy
urzadzeniu.

1.15. Bierna ochrona przeciwpozarowa

Budynek zostat podzielony na strefy pozarowe. Celem utrzymania tej samej biernej
odpornosci ogniowej przejs¢ instalacji poprzez strefy co $ciany nalezy zastosowaé odpowiednie
srodki zaradcze.

Dla przejscia korytami kablowymi zabezpieczenia wykona¢ z bezrozpuszczalnikowej
powloki PROMASEL-Mastic lub inng r6wnowazna. Pojedyncze kable i przewody zabezpiecza¢ w
$cianie piankg PROMAFOAM lub inng rownowazng.

1.16. Uwagi koncowe

1. Cato$¢ prac zwigzanych z pracami elektrycznymi nalezy przeprowadzi¢ zgodnie z
obowigzujagcymi normami i przepisami BHP.
2. Instalacje powinien realizowaé¢ wytacznie wykwalifikowany wykonawca, posiadajacy

bogate doswiadczenie w danego typu rozwigzaniach.

3. Wszystkie materiaty wprowadzone do robot winny by¢ nowe, nieuzywane, najnowszych
aktualnych wzoréow, winny rowniez uwzglednia¢ wszystkie nowoczesne rozwigzania
techniczne.

4. Alternatywne rozwigzania s3 mozliwe w przypadkach, kiedy sa mniej kosztowne i co najmnie;j
rownorzedne konstrukcyjnie, funkcjonalnie i technicznie od wskazanych w dokumentacji.

5. Wykonawca poszczegdlnych instalacji powinien w czasie zamawiania urzadzen i aparatow
doktadnie zapoznac si¢ z ofertg przedstawiang przez Dostawce sprzgtu i wymogami zawartymi
w dokumentacji technicznej, tak aby ustrzec si¢ przd blednym lub niezgodnym wykonaniem
instalacji, gdyz to na nim cigzy ta odpowiedzialnosc.

6. Przy wykonywaniu prac instalacyjnych zachowa¢ koordynacj¢ z pozostatymi instalacjami
branzowymi.
7. Nalezy uziemi¢ zgodnie obowigzujacymi przepisami wszystkie metalowe korytka, drabinki

kablowe, szafy kablowe wraz z osprze¢tem oraz inne urzgdzenia sieciowe, ktore zgodnie z instrukcja
ich montazu tego wymagaja.

28



Wykonanie dokumentacji projektowej dla zadania inwestycyjnego pn.
,Modernizacja sieci teleinformatycznej w budynkach C-1 i B oraz A Swigtokrzyskiego Urzedu Wojewodzkiego”.

INWESTOR: SKARB PANSTWA SWIETOKRZYSKI URZAD WOJEWODZKI w KIELCACH

Rewizja 2 — Budynek A

2. Obliczenia
2.1.  Bilans mocy
2.1.1. Budynek A
Moc Moc
el o | sinsova opllconuil | Moo
[kW] P [kW]
Tablica komputerowa TKO0
I |Punkt ZPK (2xGniazdo 230V DATA) | 04 | 129 51,6 0,35 18,06
Suma P, 51,6
Moc szczytowa P,
18,06
Prad szczytowy Ig, przy cos ¢=0,93 28,03
Moc Moc
el s il plicomnl | Mg e
(kW] P [kW]
Tablica komputerowa TK2
I |Punkt ZPK (2xGniazdo 230V DATA) | 04 | 149 59,6 0,35 20,86
Suma P, 59,6
Moc szczytowa Py,
20,86
Prad szezytowy Ig, przy cos ¢=0,93 32,38
Moc Moc
el e il pticoml | Mg e
(kW] P [kW]
Tablica komputerowa TK3
I |PunktZPK (2xGniazdo 230V DATA) | 04 | 93 372 0,45 16,74
Suma P, 37,2
Moc szczytowa Py,
16,74
Prad szczytowy Ig, przy cos ¢=0,93 25,98
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Moc Moc
el e il pticml | Mg e
(kW] P:[kW]
Tablica komputerowa TK4
1 | Punkt ZPK (2xGniazdo 230V DATA) ‘ 0,4 ‘ 147 58,8 0,35 20,58
Suma P, 58,8
Moc szczytowa P,
20,58
Prad szczytowy Iy, przy cos ¢=0,93 31,94
Moc Moc
el e il pticoml | Mg e
[kW] P [kW]
Tablica komputerowa TKS
I |Punkt ZPK (2xGniazdo 230V DATA) | 04 | 148 59,2 0.35 20,72
Suma P, 59,2
Moc szczytowa Py,
20,72
Prad szczytowy Ig, przy cos ¢=0,93 32,16
Moc Moc
el | st el o i
[kW] P [kW]
Tablica komputerowa TK6
I |Punkt ZPK (2xGniazdo 230V DATA) | 04 | 147 58,8 0,35 20,58
Suma P, 58,8
Moc szczytowa Py,
20,58
Prad szczytowy Ig, przy cos ¢=0,93 31,94
Moc Moc
el e il gt | Mg e
(kW] P [kW]
Tablica komputerowa TK7
1 | Punkt ZPK (2xGniazdo 230V DATA) ‘ 0,4 ‘ 153 61,2 0,35 21,42
Suma P, 61,2
Moc szczytowa Py,
21,42
Prad szezytowy Iy, przy cos ¢=0,93 33,24

30




Wykonanie dokumentacji projektowej dla zadania inwestycyjnego pn.
,Modernizacja sieci teleinformatycznej w budynkach C-1 i B oraz A Swigtokrzyskiego Urzedu Wojewodzkiego”.

INWESTOR: SKARB PANSTWA SWIETOKRZYSKI URZAD WOJEWODZKI w KIELCACH

Rewizja 2 — Budynek A

Moc Moc
.. jednostk ., | zainstalowa | Wspolczynnik | Moc szczytowa
Lp. Odbidr owa Hlos¢ na jednoczesnosci Py [kW]
(kW] P:[kW]
Tablica komputerowa TKS8
1 | Punkt ZPK (2xGniazdo 230V DATA) ‘ 0,4 ‘ 151 60,4 0,35 21,14
Suma P, 60,4
Moc szczytowa P,
21,14
Prad szezytowy Ig, przy cos ¢=0,93 32,81
Moc Moc
.. jednostk ., | zainstalowa | Wspolczynnik | Moc szczytowa
Lp. Odbidr owa Hlosé na jednoczesnosci Py [kW]
[kW] P [kW]
Tablica komputerowa TUPS
1 |Punk ZPK (2xGniazdo 230V DATA) 0,4 98 39,2 0,45 17,64
2 | Pigtrowy Punkt Dystrybucyjny 0,2 18 3,6 1 3,6
3 | Centralny Punkt Dystrybucyjny 0,2 1 0,2 1 0,2
Suma P, 43
Moc szczytowa Py,
21,44
Prad szczytowy Ig, przy cos ¢=0,93 33,2
2.1.2. Budynek B
Moc Moc
L. jednostk ., | zainstalowa | Wspotczynnik | Moc szcgytowa
Lp. Odbidr owa Hlosé na jednoczesnosci Py [kW]
(kW] P:[kW]
Tablica komputerowa TK1
I |Punkt ZPK (2xGniazdo 230V DATA) | 04 | 26 10,4 0,6 6,24
Suma P, 10,4
Moc szczytowa Py,
6,24
Prad szezytowy Iy, przy cos ¢=0,93 9,68
Moc Moc
.. jednostk ., | zainstalowa | Wspolczynnik | Moc szczytowa
L.p. Odbidr owa Hlosé na jednoczesnosci Py [kW]
(kW] P:[kW]

Tablica komputerowa TK2
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Moc Moc
el e il pticml | Mg e
(kW] P:[kW]
1 |Punkt ZPK (2xGniazdo 230V DATA) 0,4 13 5,2 0,7 3,64
Suma P, 5,2
Moc szczytowa Py,
3,64
Prad szezytowy Iy, przy cos ¢=0,93 5,65
Moc Moc
el |t el o i
[kW] P [kW]
Tablica komputerowa TUPS
1 | Punkt ZPK (2xGniazdo 230V DATA) 0,4 12 4,8 0,7 3,36
2 | Pigtrowy Punk Dystrybucyjny 0,2 1 0,2 1 0,2
Suma P, 5
Moc szczytowa Py,
3,56
Prad szczytowy Ig, przy cos ¢=0,93 5,53
2.1.3. Budynek CI
Moc Moc
el e il pticgml | Mg e
[kW] P [kW]
Tablica komputerowa TK1
I |Punkt ZPK (2xGniazdo 230VDATA) | 04 | 163 65,2 0.35 22,82
Suma P, 65,2
Moc szczytowa P,
22,82
Prad szczytowy Ig, przy cos ¢=0,93 35,42
Moc Moc
el e | st el o i
[kW] P [kW]
Tablica komputerowa TK2
I |Punkt ZPK (2xGniazdo 230V DATA) | 04 | 159 63,6 0,35 22,26
Suma P, 63,6
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Moc Moc
el e il pticml | Mg e
(kW] P:[kW]
Moc szczytowa Py,
22,26
Prad szczytowy Ig, przy cos ¢=0,93 34,55
Moc Moc
e g it Wopdegmil | Mo seiovs
(kW] P:[kW]
Tablica komputerowa TK3
I |Punkt ZPK (2xGniazdo 230V DATA) | 04 | 155 62 0,35 21,7
Suma P, 62
Moc szczytowa Py,
21,7
Prad szczytowy Iy, przy cos ¢=0,93 33,68
Moc Moc
el e il gt | Mg e
(kW] P [kW]
Tablica komputerowa TK4
I |Punkt ZPK (2xGniazdo 230VDATA) | 04 | 154 61,6 0,35 21,56
Suma P, 61,6
Moc szczytowa Ps,
21,56
Prad szezytowy Iy, przy cos ¢=0,93 33,46
Moc Moc
el o sinsova opliconuil | Mo i
[kW] P [kW]
Tablica komputerowa TKS
I |Punkt ZPK (2xGniazdo 230V DATA) | 04 | 140 56 0,35 19,6
Suma P, 56
Moc szczytowa Py,
19,6
Prad szczytowy Ig, przy cos ¢=0,93 30,42
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Moc Moc
el g | st el o i
(kW] P:[kW]
Tablica komputerowa TUPS
1 | Pigtrowy Punkt Dystrybucyjny ‘ 0,2 ‘ 10 2 1 2
Suma P, 2
Moc szczytowa Py,

2
Prad szczytowy Iy, przy cos ¢=0,93 3,1

Wszystkie dobrane przewody i1 zabezpieczenia speiniajg warunek:

Iz<I,<I,
I, <1451,

Gdzie:

Is — prad obliczeniowy
I, — prad znamionowy urzadzen zabezpieczajacych
I, — obcigzalnos$¢ pradowa dlugotrwatla zabezpieczonych przewodoéw

I, — prad zadzialania urzadzen zabezpieczajacych

2.2.  Obliczenia spadkow napiecia

Spadki napig¢cia obliczamy ze wzorow:

Psz-10°-L

AU%=—U2-100%

7S

2-Psz-10°-

L

7/. .

gdzie: Psz —moc szczytowa w kW

L — dlugos¢ pojedynczego przewodu w m
m

dla obwodu 3-fazowego

dla obwodu 1-fazowego

¥ - przewodno$é wlasciwa przewodu Q-mm’ (dla Cu y=57)

S — przekroj przewodu w mm

2

U — napigcie sieci

Zgodnie z normg PN-IEC 60364-5-52 spadki napie¢ sag mniejsze od dopuszczalnych.
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2.3.  Sprawdzenie warunku skutecznosci ochrony od porazen

Samoczynne wylaczenie zasilania dla wlz i obwoddw odbiorczych tablic realizuja wkladki
topikowe 1 wylaczniki nadmiarowo-pradowe. Dodatkowa ochrone stanowig wylaczniki
réznicowopradowe o pradzie réznicowym 30mA.

Dla tablic dodatkowym $rodkiem od porazen sg obudowy wykonane w II klasie ochronnosci.
Nalezy metoda pomiaréow sprawdzi¢ skuteczno$¢ ochrony od porazen oraz opornos$¢ izolacji
instalacji.

Projektowat:
mgr inz. Tomasz Bigos
nr upr. MAP/0038/PWOE/14
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