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I WSTĘP 

1. Przedmiot Specyfikacji Technicznej. 

 Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej ST są wymagania dotyczące wykonania                      
i odbioru robót związanych z wykonaniem instalacji dla zadania: „ADAPTACJA POMIESZCZEŃ V PIĘTRA 
BUDUNKU C URZĘDU WOJEWÓDZKIEGO NA POTRZEBY WYDZIAŁU SPRAW OBYWATELSKICH                           
I CUDZOZIEMCÓW WRAZ Z INSTALACJAMI WEWNĘTRZNYMI W KIELCACH – ZADANIE I”. 

2. Zakres stosowania  Specyfikacji Technicznej. 

 Specyfikacja Techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy przy zlecaniu i 

realizacji robót wymienionych w pkt 1. 

3. Zakres robót objętych specyfikacją techniczną. 

 Roboty, których dotyczy specyfikacja obejmują wszystkie czynności umożliwiające i 

mające na celu wykonanie instalacji elektrycznych w przebudowywanym obiekcie. 

Zakres robót obejmuje: 

 

a) rozbudowa / montaż tablic bezpiecznikowych 

b) zmiany w instalacji elektrycznej oświetleniowej 

c) instalację elektryczną gniazd wtyczkowych 

d) instalacja odgromowa dla ochrony nowoprojektowanych urządzeń klimatyzacyjnych na 

dachu 

 

Ustalenia zawarte w niniejszej Specyfikacji Technicznej dotyczą zasad prowadzenia 

robót związanych z wykonaniem w/w elementów instalacji elektroenergetycznych. 

Niezależnie od stopnia dokładności dokumentów otrzymanych od Inwestora, Wykonawca 

zobowiązany jest do uzyskania właściwego rezultatu końcowego. Projekt i specyfikacja 

techniczna są dokumentami wzajemnie się uzupełniającymi. W przypadku błędu, pomyłki lub 

wątpliwości interpretacyjnych Wykonawca powinien wyjaśnić sporne kwestie z Inwestorem, 

który jako jedyny upoważniony jest do wprowadzania zmian. Wszelkie nieujęte prace oraz 

niesygnalizowane niezgodności będą interpretowane na korzyść Inwestora. 

W zakres robót Wykonawcy wchodzi: 

- dostarczenie i rozładunek wszystkich urządzeń i osprzętu niezbędnych do wykonania 

wymaganego zakresu prac, 
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- dostarczone urządzenia należy zabezpieczyć przed kradzieżą, uszkodzeniem lub innymi 

czynnikami mogącymi wpłynąć na jakość wykonanej robót, 

- montaż, uruchomienie i regulacja w/w urządzeń, 

- dostawa i montaż tras kablowych oraz kabli i przewodów wchodzących w skład 

wewnętrznych instalacji elektrycznej, 

- wszelkie podwieszenia oraz konstrukcje wsporcze wchodzące w skład zakresu robót 

elektrycznych, 

- wykonanie wszelkich otworów w stropach i ścianach a także uszczelnienie tych 

otworów przy przejściach przez różne strefy ogniowe masami o odpowiedniej 
odporności ogniowej, 

- wykonanie i przygotowanie do odbioru wszystkich instalacji zanikowych, a w 

szczególności instalacji uziemiającej oraz połączeń ekwipotencjalnych wszelkich 

konstrukcji stalowych w obiekcie, 

- wykonanie niezbędnych pomiarów dla poszczególnych typów instalacji oraz 

przedłożenie wyników tych pomiarów do odbioru instalacji, 

- wykonanie dokumentacji powykonawczej oraz przedłożenie certyfikatów dla wszystkich 

zastosowanych materiałów, urządzeń, osprzętu oraz innych rozwiązań systemowych 

celem dokonania odbioru prac. 

4. Określenia podstawowe. 

 Określenia podane w niniejszej specyfikacji technicznej są zgodne z określeniami 

ujętymi w odpowiednich normach i przepisach, których zestawienie podano w punkcie X/1,2. 

Określenia podstawowe: 

aparat elektryczny – urządzenie lub przyrząd wyposażony w elementy elektromechaniczne, 

elektromagnetyczne lub elektroniczne służące do pomiaru, łączenia, regulacji oraz ochrony 

przed porażeniem prądem, przepięciami lub przetężeniami w obwodach elektrycznych; 

 

aparatura rozdzielcza i sterownicza – ogólna nazwa aparatów elektrycznych a także 

zespołów tych aparatów ze związanym wyposażeniem, wewnętrznymi połączeniami, 

osprzętem, obudowami i konstrukcjami wsporczymi, służącymi do łączenia, sterowania, 

pomiaru, zabezpieczeń i regulacji pracy obwodów elektrycznych; 

 

część czynna – przewód lub część przewodząca instalacji elektrycznej mogąca znaleźć się 

pod napięciem w warunkach normalnej pracy instalacji elektrycznej wraz z przewodem 

neutralnym N, lecz z wyłączeniem przewodu ochronno – neutralnego PEN; 
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część przewodząca dostępna – część przewodząca instalacji elektrycznej, która może być 

dotknięta i która w warunkach normalnej pracy instalacji nie znajduje się, lecz może się 

znaleźć pod napięciem w momencie uszkodzenia; 

 

część przewodząca obca – część przewodząca nie będąca częścią instalacji elektrycznej, 

która może znaleźć się pod określonym potencjałem, zazwyczaj pod potencjałem ziemi; 

 

czynności łączeniowe instalacji – czynności wykonywane ręcznie lub automatycznie, 

których celem jest włączenie lub wyłączenie napięcia w obwodach elektrycznych: 

odbiorczych, zabezpieczeniowych, sterowniczych i pomiarowych, czynności te wykonywane 

są za pomocą aparatury rozdzielczej i sterowniczej (np. wyłączniki, styczniki, rozłączniki, 

bezpieczniki); 

 

dotyk pośredni – dotknięcie przez człowieka lub zwierzę części przewodzących dostępnych, 

które znalazły się pod napięciem w wyniku uszkodzenia izolacji; 

 

główna szyna (zacisk) uziemiająca – szyna (zacisk) przeznaczona do przyłączenia uziomu i 

przewodów ochronnych, w tym przewodów połączeń wyrównawczych oraz przewodów 

uziemień roboczych, jeśli one występują; 

 

impedancja (opór pozorny) – stosunek napięcia doprowadzonego do obwodu do prądu 

płynącego w tym obwodzie; 

 

instalacja elektryczna – zespół odpowiednio połączonych przewodów i kabli wraz ze 

sprzętem i osprzętem elektroinstalacyjnym, a także urządzeniami oraz aparatami, 

przeznaczony do przesyłu, rozdziału, zabezpieczeń i zasilania odbiorników energii 

elektrycznej; (w obiekcie budowlanym) – zespół współpracujących ze sobą elementów 

elektrycznych o skoordynowanych parametrach technicznych, przeznaczonych do 

określonych celów, początkiem instalacji elektrycznej są zaciski wyjściowe wewnętrznych 

linii zasilających (wlz) w złączu; 

 

instalacja odbiorcza – część instalacji elektrycznej znajdująca się za układem 

pomiarowym służącym do rozliczeń między dostawcą i odbiorcą energii elektrycznej, a w 

przypadku braku takiego układu pomiarowego, za wyjściowymi zaciskami pierwszego 
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urządzenia zabezpieczającego instalacje odbiorcy od strony zasilania; 

 

instalacja piorunochronna (ochrona odgromowa) – zespół odpowiednio 

połączonych elementów zainstalowanych w obiekcie, a także elementów konstrukcyjnych 

obiektu, wykorzystywanych do odprowadzenia prądu z wyładowań atmosferycznych do ziemi; 

 

kabel (kabel elektryczny) – przewód jedno lub wielożyłowy z oddzielną izolacją 

każdej żyły, przeznaczony do przewodzenia prądu elektrycznego, zaopatrzony w powłokę 

ochronną lub pancerz, uzależniony od środowiska w jakim ma być ułożony (ziemia, woda, 

kanał podziemny, powietrze itp.); 

 

łącznik izolacyjny – łącznik umożliwiający w stanie otwarcia utworzenie przerw 

izolacyjnych między rozłączonymi częściami poszczególnych biegunów, o wytrzymałości 

elektrycznej i innych właściwościach zapewniających bezpieczeństwo ludzi i urządzeń; 

 

obciążalność prądowa długotrwała (przewodu) – maksymalna wartość prądu, który 

może płynąć długotrwale w określonych warunkach bez przekroczenia dopuszczalnej 

temperatury przewodu; 

 

obciążenie instalacji elektrycznej – stan pracy instalacji, w którym część bądź 

wszystkie odbiorniki energii elektrycznej w poszczególnych obwodach odbiorczych są 

włączone i pobierają energię; 

 

odbiór energii elektrycznej – urządzenie przeznaczone do przetwarzania energii 

elektrycznej w inną formę energii, np. światło, ciepło, energię mechaniczną; 

 

oprzewodowanie – przewody kabelkowe lub przewody szynowe i elementy 

zapewniające ich zamocowanie oraz ochronę przed uszkodzeniami mechanicznymi; 

 

osprzęt elektroinstalacyjny – zestaw elementów o różnej konstrukcji, zależnej od 

sposobu układania przewodów instalacji elektrycznej, przeznaczonych do mocowania, 

łączenia i ochrony (osłony) tych przewodów (np. uchwyty, puszki instalacyjne, listwy 

osłonowe itp.); 

 

oświetlenie podstawowe – oświetlenie elektryczne wewnętrzne lub zewnętrzne, 
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zasilane z podstawowego źródła energii, zapewniające w danym miejscu wymagane warunki 

oświetlenia przy normalnej pracy urządzeń oświetleniowych; 

 

oświetlenie awaryjne – oświetlenie elektryczne samoczynnie włączające się w 

przypadku wystąpienia przerwy w zasilaniu podstawowym, mające na celu zapewnienie 

dostatecznej widoczności w pomieszczeniach (oświetlenie bezpieczeństwa) oraz 

umożliwienie ewakuacji ludzi z budynku (oświetlenie ewakuacyjne), oświetlenie awaryjne 

zasilane jest z awaryjnych źródeł zasilania poprzez niezależne obwody oświetleniowe lub 

część obwodów oświetlenia podstawowego; 

 

oświetlenie wewnętrzne – oświetlenie elektryczne, którego źródła światła 

zainstalowane są w pomieszczeniach znajdujących się wewnątrz budynków; 

 

oświetlenie zewnętrzne – oświetlenie elektryczne, którego źródła światła 

zainstalowane są na zewnątrz budynków oraz w obiektach budowlanych mających dach, lecz 

bez ścian zewnętrznych (np. wiaty) jak również w przejściach, przejazdach, bramach, 

podcieniach itp.; 

 

połączenia wyrównawcze – elektryczne połączenia przewodzących części 

dostępnych i przewodzących części obcych, wykonane w celu obniżenia różnicy potencjałów 

między nimi do wartości dopuszczalnej długotrwale w określonych warunkach 

środowiskowych; 

 

porażenie prądem elektrycznym – skutki patofizjologiczne wywołane przepływem 

prądu przez ciało człowieka lub zwierzęcia; 

 

prąd obliczeniowy (obwodu) – prąd przewidywany w obwodzie elektrycznym w 

czasie normalnej pracy; 

 

prąd przeciążeniowy – prąd przetężeniowy powstały w nie uszkodzonym obwodzie 

elektrycznym; 

 

prąd przetężeniowy – dowolna wartość prądu większa od wartości znamionowej, dla 

przewodów wartością znamionową jest obciążalność prądowa długotrwała; 
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prąd różnicowy – geometryczna (wektorowa) suma wartości skutecznej prądów 

płynących przez wszystkie przewody (części) czynne w określonym punkcie instalacji 

elektrycznej; 

 

prąd upływowy – prąd przepływający z obwodu elektrycznego do ziemi lub innych 

części przewodzących obcych w warunkach normalnych; 

 

prąd umowny zadziałania (urządzenia zabezpieczającego) – określona wartość 

prądu powodującego zadziałanie urządzenia zabezpieczającego w określonym czasie, 

zwanym czasem umownego zadziałania; 

 

prąd zwarcia – prąd o wartości przekraczającej dopuszczalne obciążenie instalacji, 

pojawiający się w obwodzie elektrycznym na skutek wystąpienia zwarcia (stan zwarcia), prąd 

przetężeniowy powstały w wyniku połączenia ze sobą, poprzez impedancję o pomijalnej 

wartości, przewodów które w normalnych warunkach pracy instalacji elektrycznej mają różne 

potencjały; 

 

przepięcie przejściowe (atmosferyczne lub łączeniowe) – maksymalna (szczytowa) 

wartość napięcia krótkotrwałego w instalacji elektrycznej i w urządzeniach z nią 

współpracujących, która może wystąpić na skutek wyładowań atmosferycznych, wyłączeń 

lub włączeń w sieciach zasilających bądź w instalacji elektrycznej, a także w chwili 

początkowej pojawienia się zwarcia lub przerwy w tej instalacji; 

 

przepięcia atmosferyczne zredukowane – przepięcia przejściowe atmosferyczne o 

wartości, która przez ochronnik (odgromnik), włączony najczęściej na początku instalacji 

elektrycznej, została ograniczona do poziomu odpowiadającego trzeciej lub drugiej kategorii 

przepięć; 

 

przetężenie – stan zwarcia lub przeciążenia instalacji elektrycznej, w której natężenie 

prądu płynącego w obwodach elektrycznych długotrwale przekracza wartość dopuszczalną; 

przewód elektryczny – element instalacji elektrycznej służący do przewodzenia prądu, 

wykonany z materiału o dobrej przewodności elektrycznej w postaci drutu, linki lub szyny, 

izolowany lub bez izolacji; 

 

przewód fazowy (L) – przewód elektryczny (żyła przewodu) służący wyłącznie do 
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przesyłania energii elektrycznej, w zależności od rodzaju instalacji (jedno lub trójfazowa) w 

obwodach elektrycznych występują odpowiednio: jeden przewód fazowy lub trzy odrębne 

przewody fazowe (L1, L2, L3); 

 

przewód neutralny (N) – przewód elektryczny mogący w niektórych stanach pracy 

instalacji służyć do przesyłania energii elektrycznej, połączony bezpośrednio z punktem 

neutralnym źródła zasilania lub ze sztucznym punktem neutralnym; 

 

przewód ochronno neutralny (PEN) – uziemiony przewód (żyła przewodu) 

spełniający jednocześnie funkcję przewodu ochronnego i przewodu neutralnego; 

 

przewód ochronno (PE) – przewód elektryczny (żyła przewodu) przeznaczony do 

połączenia: części objętych połączeniem wyrównawczym, głównej szyny uziemiającej, 

uziomu oraz uziemionego punktu neutralnego źródła zasilania lub sztucznego punktu 

neutralnego; 

 

przewód oponowy – przewód elektryczny niskiego napięcia jedno lub wielożyłowy o 

żyłach giętkich i o wzmocnionej powłoce ochronnej z materiałów elastycznych, służący do 

zasilania odbiorników ruchomych i przenośnych; 

 

przewód uziemiający – przewód ochronny łączący główną szynę (zacisk) 

uziemiającą z uziomem; 

 

przewód wyrównawczy – przewód ochronny zapewniający wyrównanie potencjałów; 

 

przyłącze elektryczne – odcinek podziemnej lub napowietrznej linii elektrycznej, 

łączący zewnętrzną sieć zasilającą ze złączem znajdującym się w budynku; 

punkt rozdziału – miejsce w instalacji elektrycznej (np. puszka rozgałęźna, styki 

łącznika lub przełącznika wieloobwodowego) w którym doprowadzona energia elektryczna 

rozdzielana jest do więcej niż jednego obwodu elektrycznego; 

 

reaktancja (opór bierny) – składowa urojona impedancji zespolonej; 

 

rezystancja (opór czynny) – składowa rzeczywista impedancji zespolonej; 
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rezystywność (opór właściwy) – wyrażona w (Ωּ m) rezystancja przewodnika o 

długości 1m i polu powierzchni 1m², parametr charakteryzujący opór dla płynącego przez 

dany materiał prądu elektrycznego; 

 

rozdzielnica (główna tablica zasilająca) – zespół odpowiednio dobranej i wzajemnie 

połączonej aparatury rozdzielczej, zabezpieczeniowej, łączeniowej i pomiarowo kontrolnej, 

usytuowany w obudowie wolnostojącej, naściennej lub wnękowej, z jednej strony połączony 

ze złączem doprowadzającym energię elektryczną z sieci, z drugiej z wewnętrznymi liniami 

zasilającymi (wlz); 

 

sieć elektroenergetyczna wysokiego i średniego napięcia – zespół linii 

napowietrznych i kablowych wraz ze stacjami rozdzielczymi, łącznikami i innymi 

urządzeniami pomocniczymi, służący do przesyłania i rozdziału energii elektrycznej 

wysokiego ( > 110 kV ) i średniego ( 1 kV < U < 110 kV ) napięcia; 

 

sieć elektroenergetyczna niskiego napięcia – zespół linii napowietrznych i 

kablowych wraz ze stacjami transformatorowo – rozdzielczymi i rozdzielczymi, łącznikami i 

innymi urządzeniami pomocniczymi, służący do przesyłania i rozdziału energii elektrycznej 

niskiego ( < 1 kV ) napięcia od stacji transformatorowej średniego napięcia do zacisków 

wyjściowych złącza zasilającego; 

 

Słup oświetleniowy - konstrukcja wsporcza osadzona bezpośrednio w gruncie, 

służąca do zamocowania oprawy oświetleniowej na wysokości nie większej niż 14 m. 

 

stacja transformatorowa – zespół urządzeń w tym przede wszystkim transformator, 

znajdujących się we wspólnym pomieszczeniu lub innym miejscu niedostępnym dla osób 

postronnych, przeznaczony do przetwarzania oraz przetwarzania i rozdziału energii 

elektrycznej; 

 

stopień ochrony IP – miara (stopień) zapewnienia przez obudowę urządzenia 

elektrycznego ochrony przed: dotknięciem części czynnych i ruchomych, przedostaniem się 

do wnętrza urządzenia ciał stałych i wody, sprawdzona znormalizowanymi metodami prób, 

umieszczony na tabliczce stopień ochrony IP urządzenia składa się z dwóch liter: IP 

(International Protection) oraz dwóch cyfr, z których pierwsza oznacza stopień 

zabezpieczenia przed dostaniem się obcych ciał, a druga przed wnikaniem wody; 
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tablica licznikowa (bezpiecznikowa, wyłącznikowa) – konstrukcja służąca do 

instalowania liczników energii elektrycznej i urządzeń zabezpieczających poszczególne 

obwody odbiorcze; 

 

Tablica oświetleniowa - urządzenie rozdzielczo - sterownicze bezpośrednio zasilające 

instalacje oświetleniowe. 

 

transformator (transformator energetyczny) – urządzenie elektryczne przeznaczone 

do przetwarzania energii elektrycznej prądu przemiennego o określonym napięciu na energię 

elektryczną o innym lub takim samym napięciu; 

 

urządzenie elektryczne – wszystkie urządzenia i elementy instalacji elektrycznej 

przeznaczone do takich celów jak: wytwarzanie, przekształcanie, przesyłanie, rozdział lub 

wykorzystywanie energii elektrycznej; 

 

uziemienie – połączenie bezpośrednie lub pośrednie określonego punktu obwodu 

elektrycznego z ziemią w celu zapewnienia bezpiecznej i prawidłowej pracy urządzeń 

elektrycznych; 

 

uziom – przedmiot lub zespół przedmiotów umieszczonych w gruncie (ziemi), 

tworzący elektryczne połączenie przewodzące z tym gruntem (ziemią); 

 

wyłącznik przeciwporażeniowy różnicowoprądowy – samoczynny wyłącznik 

wyposażony w człon pomiarowy i wyzwalający, wywołujący w czasie wystąpienia prądów 

różnicowych większych od znamionowego prądu wyzwalającego wyłączenie instalacji 

chronionej; 

 

          wysięgnik - element rurowy łączący słup oświetleniowy z oprawą. 

 

zwarcie – połączenie punktów obwodu elektrycznego należących do różnych faz lub 

połączenie jednego bądź większej ilości takich punktów z ziemią – bezpośrednio przez łuk 

elektryczny lub pośrednio przez przedmiot o małej impedancji; 
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5. Ogólne wymagania dotyczące robót. 

            Wykonawca robót jest odpowiedzialny za jakość ich wykonania oraz za zgodność z 

Dokumentacją Projektową i Specyfikacjami Technicznymi. 

II MATERIAŁY 

1. Ogólne wymagania dotyczące materiałów. 

 Materiały stosowane powinny posiadać przed ich zastosowaniem, atesty dopuszczenia 

do obrotu i powszechnego stosowania, zgodnie z art. 10 Prawa Budowlanego (Dz.U. 

2000.106.1126). Wykonawca jest odpowiedzialny za  sprawdzenie ich właściwości  i 

zgodności z dokumentacją projektową.  

Wykonawca jest zobowiązany dostarczyć materiały zgodne z wymaganiami 

dokumentacji technicznej i ST. Wykonawca powinien powiadomić Inspektora o 

proponowanych źródłach otrzymania materiałów przed rozpoczęciem ich dostawy. W 

przypadku nie zaakceptowania materiału ze wskazanego źródła, Wykonawca powinien 

przedstawić do akceptacji Inspektora materiał z innego źródła. Jeżeli dokumentacja 

projektowa lub ST przewidują możliwość wariantowego wyboru rodzaju materiałów w 

wykonywanych robotach, Wykonawca powinien powiadomić Inspektora o swoim wyborze 

najszybciej jak to możliwe przed użyciem materiału  albo w okresie wyznaczonym przez 

Inspektora. Wybrany lub zaakceptowany rodzaj materiału nie może być później zmieniony 

bez zgody Inspektora.  Każdy rodzaj robót, w którym znajdują się nie zbadane i nie 

zaakceptowane materiały, Wykonawca wykonuje na własne ryzyko, licząc się z jego nie 

przejęciem lub niezapłaceniem za wykonaną pracę. 

 

2. Rodzaje materiałów. 

a) Tablice bezpiecznikowe lokalne - rozbudowa 

 Parametry techniczne, budowę tablic bezpiecznikowych, układ połączeń oraz stopień 

ochrony podano w dokumentacji technicznej. Wyposażone one będą w typowe elementy 

zabezpieczające. Jako elementy zabezpieczające stosować rozłączniki bezpiecznikowe, 

małogabarytowe bezpieczniki, selektywne wyłączniki różnicowoprądowe o działaniu 

bezpośrednim oraz nadmiarowe wyłączniki instalacyjne. Tablice wykonać w układzie TN-S z 

oddzielnymi szynami PE i N. Elementy zabezpieczyć przed przepięciami ochronnikami. 
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b) Przewody instalacyjne 

 Przewody instalacyjne na napięcie znamionowe 750V z żyłami miedzianymi o 

przekroju 1,5 ; 2,5 ; 4 ; 6mm2  i ilości żył 2-5 wg PN-87/E-90056.  

 

c) Gniazda wtyczkowe 

 Gniazda wtyczkowe podtynkowe IP44 pojedyncze z uziemieniem 10/16A, 250V. 

Gniazda wtyczkowe na tynkowe dwubiegunowe IP44, z uziemieniem 10/32A, 250V. 

Wszystkie montowane gniazda wtyczkowe muszą być zgodne z normami: PNIEC 

884:1996; PN-E-93201:1997. Projektowane gniazda p.t. montować w puszkach głębokich fi 

60 łączonych z ramkami wielokrotnymi. Cześć gniazd projektuje się wykonać w kanałacha 

kablowych dwudzielnych podbiurkowych.    

d) Oprawy oświetleniowe 

 Wszystkie oprawy muszą spełniać warunki określone w art.13 Ustawy o badaniach                  

i certyfikacji (Dz.U.1993.55.250) oraz art.10 Prawa Budowlanego (Dz.U.2000.106.1126). 

Oznaczenia według projektu technicznego. Oprawy powinny być przechowywane                          

w pomieszczeniach o temperaturze nie niższej niż -5 o C i wilgotności względnej powietrza 

nie przekraczającej 80% i w opakowaniach zgodnych z PN-86/0-79100. 

e) Odgałęźniki instalacyjne 

 Odgałęźniki instalacyjne w obudowie z tworzywa PCW z zaciskami do 2,5mm2, 400V 

(w tym do instalacji szczelnych). Puszki instalacyjne – końcowe o średnicy 60mm pogłębione 

i rozgałęźne IP44 o średnicy 80mm. Puszki i odgałęźniki muszą być zgodne z normami: PN-E 

93207:1998; PN-E93208:1997; PN-IEC 60998-1:2001; PN-IEC 60998-2-5:2001. PN-EN 

60998-2:2001. PN-E 93208:1997. W pomieszczeniach wilgotnych stosować osprzęt IP44. 

f) Łączniki 

 16A, 250 V IP20 jednobiegunowe, grupowe, schodowe 6A, 250V do mocowania 

w puszkach pod tynkiem . Łączniki 16A, 250 V IP44, do mocowania na cegle lub betonie. 

Łączniki muszą być zgodne z normą PN-EN 60998-1:2001; PN-83/E 93152; 

PN-IEC 60669-1:2000. 
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g) Ograniczniki przepięć 

 Stosować ograniczniki podane w dokumentacji technicznej tworzące układ 

ochronników drugiego i trzeciego stopnia. 

  

h) Odbiór materiałów na budowie 

 Materiały takie jak: oprawy oświetleniowe, przewody, należy dostarczyć na budowę 

wraz ze świadectwami jakości, wymaganymi atestami, kartami gwarancyjnymi, protokółami 

odbioru technicznego. Dostarczone na miejsce budowy materiały należy sprawdzić pod 

względem kompletności i zgodności z danymi wytwórcy w przypadku stwierdzenia wad lub 

nasuwających się wątpliwości mogących mieć wpływ na jakość wykonania robót, materiały 

należy przed ich wbudowaniem – poddać badaniom określonym przez dozór techniczny robót. 

s) Składowanie materiałów na budowie 

 Składowanie materiałów na budowie powinno odbywać się zgodnie z zaleceniami 

producentów, w warunkach zapobiegających zniszczeniu, uszkodzeniu lub pogorszeniu się 

właściwości technicznych na skutek wpływu czynników atmosferycznych lub 

fizykochemicznych, należy zachować wymagania wynikające ze specjalnych właściwości 

materiałów oraz wymagania w zakresie bezpieczeństwa przeciwpożarowego. 

III SPRZĘT 

 Do wykonania instalacji elektroenergetycznych przewiduje się użycie    następującego 

sprzętu: 

− środek transportu 

− elektronarzędzia 

 Wykonawca jest zobowiązany do używania takiego sprzętu który nie spowoduje 

niekorzystnego wpływu na jakość wykonywanych robót. Prace budowlane będą wykonywane 

ręcznie, przy użyciu drobnego sprzętu pomocniczego. Sprzęt powinien mieć ustalone 

parametry techniczne i powinien być ustawiony zgodnie z wymaganiami producenta oraz 

używany zgodnie z jego przeznaczeniem. 

IV TRANSPORT 

 Materiały na budowę powinny być przewożone odpowiednimi środkami transportu, 

zabezpieczone w sposób zapobiegający uszkodzeniu oraz zgodnie z przepisami BHP  i ruchu 

drogowego. 
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Środki i urządzenia transportowe powinny być odpowiednio przystosowane do transportu 

materiałów, elementów ,konstrukcji ,urządzeń itp. niezbędnych do wykonywania danego 

rodzaju robot  elektrycznych,  W czasie transportu należy zabezpieczyć przemieszczane 

przedmioty w sposób zapobiegający ich uszkodzeniu.  

Załadowanie i wyładowanie konstrukcji, urządzeń, maszyn itp. o dużej masie lub znacznym 

gabarycie należy przeprowadzać za pomocą dźwignic lub posługując się pomostem -

pochylnią. 

Przemieszczanie w magazynie lub na miejscu montażu ciężkich urządzeń, które nie mają kół 

jezdnych, należy wykonać za pomocą wózków lub rolek. 

Przy przewozie i transporcie materiałów, elementów, konstrukcji, urządzeń, maszyn itp. za 

pomocą dźwigów oraz na pochylniach należy przestrzegać aktualnych przepisów 

bezpieczeństwa i higieny  pracy,  a przy załadunku, transporcie i wyładunku ręcznym 

aktualnych przepisów dotyczących ręcznego przenoszenia ciężarów. 

W czasie transportu, załadunku i wyładunku oraz składowania aparatury elektrycznej i 

urządzeń rozdzielczych należy przestrzegać zaleceń wytwórców, a w szczególności: 

 - transportowane urządzenia zabezpieczyć przed nadmiernymi drganiami i wstrząsami oraz 

przesuwaniem się wewnątrz ładowni;   

 - na czas transportu należy z przewożonych urządzeń zdemontować, odpowiednio 

zabezpieczyć   i przewozić oddzielnie czułe przyrządy pomiarowe, aparaturę rejestrującą, 

przekaźniki do elektroenergetycznej automatyki zabezpieczeniowej, oraz inną aparaturę mniej 

odporną na wstrząsy  

i drgania, 

 - aparaturę i urządzenia ostrożnie załadowywać i zdejmować, nie narażając ich na uderzenia, 

ubytki lub uszkodzenia powłok lakierniczych, osłon blaszanych, zamków itp., 

Zaleca się dostarczanie urządzeń i ich konstrukcji oraz aparatów na stanowiska montażu 

bezpośrednio przed montażem, w celu uniknięcia dodatkowego transportu wewnętrznego z 

magazynu budowy. Dotyczy to szczególnie dużych i ciężkich elementów. 

V WYKONANIE ROBÓT 

1) Wymagania ogólne 

 Wykonawca przedstawi do akceptacji projekt organizacji i harmonogram robót  

uwzględniający wszystkie warunki, w jakich będą wykonane roboty instalacyjne. Ogólne 

zasady robót montażowych wg ST (WYMAGANIA OGÓLNE). 
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2) Trasowanie 

 Trasa instalacji elektrycznych i  teletechnicznej powinna przebiegać bezkolizyjnie z 

innymi instalacjami i urządzeniami. Powinna być przejrzysta, prosta i dostępna dla 

prawidłowej konserwacji. Wskazane jest, aby przebiegała w liniach poziomych i pionowych. 

3) Montaż konstrukcji wsporczych oraz uchwytów 

 Konstrukcje wsporcze i chwyty przewidziane do ułożenia na nich instalacji 

elektrycznych, bez względu na rodzaj instalacji, powinny być zamocowane do podłoża             

w sposób trwały, uwzględniający warunki lokalne i technologiczne, w jakich dana instalacja 

będzie pracować, oraz sam rodzaj instalacji. 

4) Przejście przez ściany 

 Przejścia przez ściany i stropy powinny spełniać następujące wymagania: 

a) wszystkie przejścia obwodów instalacji elektrycznych przez ściany itp. muszą być 

chronione przed uszkodzeniami przejścia te należy wykonywać w przepustach rurowych 

b) przejścia pomiędzy pomieszczeniami o różnych strefach pożarowych powinny 

być wykonywane w sposób ognioszczelny, zapewniający wytrzymałość ogniową 90min. 

c) obwody instalacji elektrycznych przechodzące przez podłogi muszą być chronione do 

wysokości bezpiecznej przed przypadkowymi uszkodzeniami, jako osłony przed 

uszkodzeniami mechanicznymi należy stosować rury stalowe, rury z tworzyw sztucznych, 

korytka blaszane itp. 

5) Montaż sprzętu, osprzętu i opraw oświetleniowych 

 Wymogi Prawa Budowlanego nakazują stosowanie instalacji elektrycznej wykonanej 

w systemie TN-S przewodami 3 lub 5-żyłowymi z oddzielnymi szynami PE i N. Instalacje 

elektryczne wykonać przewodami miedzianymi , ilości i przekroje żył podano w projekcie 

technicznym. Przewody nie oznaczone to przewody 3-żyłowe. Izolacja przewodów 750 V. 

Instalację oświetleniową wykonać przewodami miedzianymi 3x1,5mm2 a obwody gniazd 

wtyczkowych przewodami 3x2,5mm2 . Przewody układać na ścianach murowanych p/t, 

listwach elektroinstalacyjnych n.t. w ścianach gipsowych w rurkach RVS 18 a w przestrzeni 

nad stropem podwieszonym na uchwytach oraz na korytkach instalacyjnych. Odgałęźne 

puszki instalacyjne montować poniżej nierozbieralnych sufitów podwieszanych. Wyłączniki 

oświetlenia instalować na wys. 1,4m. Instalacje gniazd wtyczkowych wykonać w tynku. 

Gniazda instalować na wysokościach podanych w dokumentacji technicznej. Stosować 

osprzęt IP44 .   W instalacjach oświetleniowych stosować pogłębione puszki pod wyłączniki 
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wykorzystywane do rozgałęzień. Unikać stosowania  puszek rozgałęźnych. Szczegółowe 

zasady montażu osprzętu, jego stopień ochrony oraz wysokości montażu podane są   w 

projekcie technicznym. Sprzęt i osprzęt instalacyjny należy mocować do podłoża w sposób 

trwały zapewniający mocne i bezpieczne jego osadzanie. Uchwyty (haki) dla opraw 

zwieszakowych montowane w stropach należy mocować przez wkręcenie w metalowy kołek 

rozporowy lub zabetonowanie. Nie dopuszcza się mocowania haków za pomocą kołków 

rozporowych z tworzywa sztucznego. Przewody opraw oświetleniowych należy łączyć z 

przewodami wypustów za pomocą złączy świecznikowych. 

6) Podejścia do odbiorników 

 Podejścia instalacji elektrycznych do odbiorników należy wykonać w miejscach 

bezkolizyjnych, bezpiecznych oraz w sposób estetyczny. Podejścia do urządzeń zasilanych z 

wypustów należy wykonać w rurach ochronnych giętkich. 

7) Układanie przewodów 

 Wykonanie instalacji wymagać będzie: 

Ułożenia przewodów i zainstalowania osprzętu przed wykonaniem tynkowania.                       

W przypadku wykonywania instalacji na istniejących ścianach niezbędne będzie wykucie 

odpowiednich bruzd pod przewody  i ślepych wnęk pod osprzęt oraz ich zatynkowanie. 

Przy układaniu instalacji n.t. należy ułożyć listwy elektroinstalacyjne n.t. Przed wykonaniem 

instalacji jako szczelnej należy: przewody i kable uszczelniać w osprzęcie oraz aparatach za 

pomocą dławików. Średnica otworu uszczelniającego pierścienia powinna być dostosowana 

do średnicy zewnętrznej przewodu lub kabla. 

8) Połączenia wyrównawcze 

 W budynku wykonać lokalne połączenia wyrównawcze przez połączenie do 

wspólnego zacisku przewodem LgY6 wszystkich przewodzących urządzeń elektrycznych  

oraz elementów jak armatura sanitarna, kanały wentylacyjne, grzejniki itp. Lokalny zacisk 

połączyć z żyłą ochronną PE obwodu zasilania umywalni oraz z główną szyną wyrównawczą. 

9) Łączenie przewodów 

 W instalacjach elektrycznych wnętrzowych łączenia przewodów należy dokonywać 

w sprzęcie i osprzęcie instalacyjnym i w odbiornikach. W przypadku, gdy odbiorniki 

elektryczne mają wyprowadzone fabrycznie na zewnątrz przewody, a samo ich podłączenie 

do instalacji nie zostało opracowane w projekcie, sposób podłączenia należy uzgodnić z 
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projektantem lub kompetentnym przedstawicielem Inwestora. Przewody muszą być ułożone 

swobodnie i nie mogą być narażone na naciągi i dodatkowe naprężenia. Do danego zacisku 

należy przyłączyć przewody o rodzaju wykonania, przekroju i liczbie, dla jakich zacisk ten 

jest przygotowany. W przypadku zastosowania zacisków, do których przewody są 

przyłączone za pomocą oczek, pomiędzy oczkiem a nakrętką oraz pomiędzy oczkami 

powinny znajdować się podkładki metalowe zabezpieczone przed korozją w sposób 

umożliwiający przepływ prądu. Długość odizolowanej żyły przewodu powinna zapewniać 

prawidłowe przyłączenie. Zdejmowanie izolacji i oczyszczenie przewodu nie może 

powodować uszkodzeń mechanicznych. Końce przewodów miedzianych z żyłami 

wielodrutowymi (linek) powinny być zabezpieczone zaprasowanymi tulejkami lub 

ocynowane (zaleca się zastosowanie tulejek zamiast cynowania). 

10) Przyłączenia odbiorników 

 Miejsca połączeń żył przewodów z zaciskami odbiorników powinny być dokładnie 

oczyszczone. Samo połączenie musi być wykonane w sposób pewny, pod względem 

elektrycznym i mechanicznym oraz zabezpieczone przed osłabieniem siły docisku, korozją itp. 

Połączenia mogą być wykonane jako sztywne lub elastyczne w zależności od konstrukcji 

odbiornika i warunków technologicznych. Przyłączenia sztywne należy wykonywać w rurach 

sztywnych wprowadzonych bezpośrednio od odbiorników oraz przewodami kabelkowymi i 

kablami. Połączenia elastyczne stosuje się, gdy odbiorniki narażone są na drgania o dużej 

amplitudzie lub przystosowane są do przesunięcia lub przemieszczeń.  Połączenia te należy 

wykonywać: 

- przewodami izolowanymi wielożyłowymi giętkimi lub oponowymi. 

11) Montaż tablic bezpiecznikowych 

 Tablice w obudowie zagłębionej należy przykręcać do kotew lub konstrukcji 

wsporczych zamocowanych w podłożu. Po zamontowaniu urządzeń należy zainstalować 

aparaty zdjęte na czas transportu i dostarczone w oddzielnych opakowaniach. Należy dokręcić 

w sposób pewny wszystkie śruby i wkręty w połączeniach elektrycznych i mechanicznych, 

założyć osłony zdjęte w czasie montażu. Następnie należy podłączyć obwody zewnętrzne 

oraz przewody ochronne. 

12) Instalacja odgromowa 

 Dla ochrony nowoprojektowanych jednostek zewnętrznych projektuje się iglicę 

odgromową 3m na podstawie betonowej. Ma one na celu utworzenie strefy ochronnej nad 
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urządzeniami. Zgodnie z PN-EN 62305-3 dla budynku przyjęto kąt ochronny 65°. Należy 

zachować odstęp izolacyjny zwodów poziomych  od urządzeń elektrycznych -w przeciwnym 

wypadku zastosować rury odgromowe ochronne. Projektowaną iglicę należy nawiązać do 

istniejących zwodów poziomych budynku - wykonać to należy drutem DFe/ZN ϕ8. Całość 

wykonać zgodnie z PN . 

 

13) Próby montażowe 

Po zakończeniu robót należy przeprowadzić próby montażowe obejmujące badania 

i pomiary. Zakres prób montażowych należy uzgodnić z Inwestorem. 

Zakres podstawowych prób obejmuje: 

- pomiar rezystancji izolacji instalacji 

- pomiar rezystancji izolacji odbiorników 

- pomiary pętli zwarciowych 

- pomiary rezystancji uziemień 

- próby funkcjonalne 

VI KONTROLA JAKOŚCI ROBÓT 

 Sprawdzenie i odbiór robót powinno być wykonane zgodnie z obowiązującymi 

normami. Sprawdzeniu i kontroli w czasie wykonywania robót oraz po ich zakończeniu 

powinno podlegać: 

- zgodność wykonania robót z dokumentacją projektową 

- właściwe podłączenie przewodu fazowego i neutralnego do gniazd załączanie punktów 

świetlnych zgodnie z założonym programem, wykonanie pomiarów rezystancji uziemienia, 

izolacji, pomiarów natężenia oświetlenia w pomieszczeniach, pomiarów skuteczności 

ochrony przeciwporażeniowej z przekazaniem wyników do protokółu odbioru. 

Wykonawca musi przewidzieć, że poszczególne etapy wykonanych przez niego prac 

będą na jego koszt kontrolowane przez odpowiednie służby Inwestora. 

Z każdej kontroli sporządzony będzie protokół. Ewentualne niezgodności wykonanych robót 

będą usuwane na koszt Wykonawcy w terminie wyznaczonym przez Inwestora. 

Kontroli podlegać będą następujące urządzenia (grupy urządzeń) i układy: 

-  ułożenie przewodów elektrycznych, 

-  wyłączniki i rozłączniki  niskiego napięcia, 

-  układy sygnalizacji i sterowania, 

-  dodatkowa ochrona przeciwporażeniowa. 



 
str. 21 

 

Z wykonanych pomiarów i prób winny być sporządzone protokoły. 

 

W momencie, gdy Wykonawca uzna, że prace montażowe zostały zakończone i że 

wyregulowanie  uruchomionej instalacji jest zakończone, to zawiadamia on wówczas 

Inwestora, aby ten w odpowiednim czasie wyznaczył swoich przedstawicieli, którzy będą 

obecni przy czynnościach odbiorczych instalacji. 

Przedstawiciele Inwestora w obecności Wykonawcy przeprowadzają  kontrole, sprawdzenia i 

próby instalacji i ewentualnie zobowiązują Wykonawcę do usunięcia stwierdzonych usterek. 

Wówczas gdy w/w sprawdzian, powtórzony w razie potrzeby, jest zadowalający, Wykonawca 

zawiadamia pisemnie Inwestora podając proponowany termin gotowości instalacji do odbioru 

końcowego. 

Wykonawca musi w tym samym czasie przekazać Inwestorowi: 

- instrukcje pracy i obsługi urządzeń, 

- dokumentację   powykonawczą ( w formie papierowej i elektronicznej), 

- szczegółowy raport zawierający co najmniej wykaz i charakterystykę zainstalowanych  

  urządzeń oraz wyniki przeprowadzonych badań i pomiarów, 

- atesty aparatów i urządzeń. 

Wykonawca dostarczy wszystkie urządzenia potrzebne do przeprowadzenia prób i 

przeprowadzi wszystkie regulacje i zmiany, które okazałyby się konieczne. 

VII OBMIAR ROBÓT 

 Obmiar robót obejmuje całość instalacji elektroenergetycznych i  teletechnicznych. 

Jednostką obmiarową jest komplet robót. 

Roboty uznaje się za wykonane zgodnie z Dokumentacją Projektową, ST i 

wymaganiami Inwestora, jeżeli wszystkie badania kontrolne dały wyniki pozytywne. 

Końcowego odbioru dokonuje użytkownik, który ustala komisję odbioru z udziałem 

Inwestora, wykonawców, odpowiednich służb technicznych, ppoż i bhp oraz przedstawicieli 

instytucji finansujących. 

Komisja odbioru powinna: 

-  zbadać kompletność, aktualność i stan dokumentacji powykonawczej i akceptować ją, 

-  dokonać bezpośrednich oględzin wszystkich elementów instalacji w celu  sprawdzenia 

jakości robót i zgodności z otrzymaną dokumentacją i przepisami, 

-  sprawdzić funkcjonowanie urządzeń oraz przeprowadzić wyrywkowe pomiary zgodności 

danych z przedstawionymi dokumentami, 

-  ustalić warunki i możliwości przekazania instalacji do eksploatacji . 
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-  sporządzić protokół z odbioru z podaniem dokładnych stwierdzeń, ustaleń i wniosków. 

Komisja wnioskuje w czasie odbioru o przyjęcie instalacji  do eksploatacji. 

Z chwilą przejęcia instalacji przez użytkownika i w dniach z nim uzgodnionych, Wykonawca 

wydeleguje  swoich wykwalifikowanych  przedstawicieli,  aby  przeszkolić personel  obsługi. 

Przedstawiciel  Wykonawcy  przeszkoli personel w zakresie budowy urządzeń, ich pracy, 

ustawienia wszystkich elementów sterowania, bezpieczeństwa i kontroli, przekaże także 

wszelkie potrzebne informacje niezbędne dla zapewnienia bezawaryjnej pracy i codziennej 

obsługi. 

 

VIII ODBIÓR ROBÓT 

 Ogólne zasady odbioru robót podano w ST Wymagania ogólne. Roboty uznaje się za 

wykonane zgodnie z dokumentacją projektową, ST i wymaganiami Inżyniera, jeżeli 

wszystkie pomiary i badania dały wyniki pozytywne. 

IX PODSTAWA PŁATNOŚCI 

 Podstawę płatności stanowi komplet wykonywanych robót i pomiarów po 

montażowych. 

X PRZEPISY ZWIĄZANE 

                Ustawa z dnia 07.07.1994 r. – Prawo budowlane.    
 Rozporządzenie Ministra Infrastruktury z dnia 12.04.2002 r. w sprawie warunków 

technicznych jakim powinny odpowiadać budynki i ich usytuowanie. 
 Rozporządzenie Ministra Transportu Budownictwa i Gospodarki Morskiej z dnia 

25.04.2012 r. w sprawie szczegółowego zakresu i formy projektu budowlanego. 
 Rozporządzenie Ministra Infrastruktury z dnia 26.06.2002 r. w sprawie dziennika budowy, 

montażu i rozbiórki, tablicy informacyjnej oraz ogłoszenia zawierającego dane dotyczące 

bezpieczeństwa pracy i ochrony zdrowia. 
 Rozporządzenie Ministra Transportu i Budownictwa z dnia 28.04.2006 r. w sprawie 

samodzielnych funkcji technicznych w budownictwie. 
 Rozporządzenie Ministra Infrastruktury z dnia 23.06.2003 r. w sprawie informacji 

dotyczącej bezpieczeństwa i ochrony zdrowia oraz planu bezpieczeństwa i ochrony zdrowia. 
 Ustawa z dnia 16.04.2004 r. o wyrobach budowlanych. 
 Rozporządzenie Ministra Gospodarki z dnia 21.08.2007 r. w sprawie zasadniczych 

wymagań dla sprzętu elektrycznego. 
 Rozporządzenie Ministra Infrastruktury z dnia 15.04.2004 r. w sprawie dokonywania 

oceny zgodności telekomunikacyjnych urządzeń końcowych przeznaczonych do dołączania do 
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zakończeń sieci publicznej i urządzeń radiowych z zasadniczymi wymaganiami oraz ich 

oznakowania. 
 Rozporządzenie Ministra Pracy i Polityki Socjalnej z dnia 26.09.1997 r. w sprawie. 
 Rozporządzenie Ministra Gospodarki z dnia 17.09.1999 r. w sprawie bezpieczeństwa i 

higieny pracy przy urządzeniach i instalacjach energetycznych. 
 Ustawa z dnia 27.04.2001 r. Prawo ochrony środowiska. 
 Ustawa z dnia 24.08.1991 r. o ochronie przeciwpożarowej. 
 Rozporządzenie Ministra Spraw Wewnętrznych i Administracji z dnia 07.06.2010 r. w 

sprawie ochrony przeciwpożarowej budynków, innych obiektów budowlanych i terenów. 
 Ustawa z dnia 10.04.1997 r. Prawo energetyczne. 
 Rozporządzenie Ministra Gospodarki i Polityki Społecznej z dnia 28.04.2003 r. w sprawie 

szczegółowych zasad stwierdzania posiadania kwalifikacji przez osoby zajmujące się eksploatacją 

urządzeń instalacji i sieci. 
 Ustawa z dnia 4.02.1994 r. o prawie autorskim i prawach pokrewnych. 
 Ustawa z dnia 29.01.2004 r. Prawo zamówień publicznych. 
 Rozporządzenie Ministra Infrastruktury z dnia 18.05.2004 r. w sprawie określenia metod i 

podstaw sporządzania kosztorysu inwestorskiego, obliczania planowanych kosztów prac 

projektowych oraz planowanych kosztów robót budowlanych określonych w programie 

funkcjonalno-użytkowym. 
 

 PN-IEC 60364-7-707:1999 - Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych - 

Wymagania dotyczące specjalnych instalacji lub lokalizacji - Wymagania dotyczące uziemień 

instalacji urządzeń przetwarzania danych 
 PN-EN 60529:2003 - Stopnie ochrony zapewnianej przez obudowy (kod IP) 
 PN-EN 61140:2005 PN-EN 61140:2005/A1:2008 - Ochrona przed porażeniem prądem 

elektrycznym - Wspólne aspekty instalacji i urządzeń 
 PN-EN 61293:2000 - Znakowanie urządzeń elektrycznych danymi znamionowymi 

dotyczącymi zasilania elektrycznego - Wymagania bezpieczeństwa 
 PN-EN 1838:2013-11 - Zastosowania oświetlenia - Oświetlenie awaryjne 
 PN-EN 50172:2005 - Systemy awaryjnego oświetlenia ewakuacyjnego 
 PN-EN 62305-1,  PN-EN 62305-2,  PN-EN 62305-3,  PN-EN 62305-4 - Ochrona 

odgromowa obiektów budowlanych 
 PN-IEC 60364-5-52:2002 - Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych - Dobór i 

montaż wyposażenia elektrycznego - Oprzewodowanie 
 PN-IEC 60364-3:2000 - Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych - Ustalanie 

ogólnych charakterystyk 
 PN-IEC 60364-4-45:1999 - Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych - Ochrona 

dla zapewnienia bezpieczeństwa - Ochrona przed obniżeniem napicia 
 PN-IEC 60364-4-473:1999 - Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych - Ochrona 

dla zapewnienia bezpieczeństwa Środki ochrony przed prądem przetężeniowym 
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 PN-IEC 60364-4-482:1999 - Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych - Ochrona 

dla zapewnienia bezpieczeństwa - Dobór środków ochrony w zależności od wpływów 

zewnętrznych - Ochrona przeciwpożarowa 
 PN-IEC 60364-5-523:2001 - Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych - Dobór i 

montaż wyposażenia elektrycznego – Obciążalność prądowa długotrwała przewodów 
 PN-IEC 60364-5-53:2000 - Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych - Dobór i 

montaż wyposażenia elektrycznego - Aparatura rozdzielcza i sterownicza 
 PN-IEC 60364-5-537:1999 - Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych - Dobór i 

montaż wyposażenia elektrycznego - Aparatura rozdzielcza i sterownicza - Urządzenia do 

odłączania izolacyjnego i łączenia 
 PN-HD 60364-6:2008 - Instalacje elektryczne niskiego napięcia – Część 6: Sprawdzanie 
 PN-E-08501:1988 - Urządzenia elektryczne - Tablice i znaki bezpieczeństwa 
 PN-EN 12464-1:2012 - Światło i oświetlenie - Oświetlenie miejsc pracy - Część 1: 

Miejsca pracy we wnętrzach 
 PN-EN 50310:2012 - Stosowanie połączeń wyrównawczych i uziemiających w 

budynkach z zainstalowanym sprzętem informatycznym 
 PN-IEC 364-4-481:1994 - Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych - Ochrona 

zapewniająca bezpieczeństwo - Dobór środków ochrony w zależności od wpływów zewnętrznych 

- Wybór środków ochrony przeciwporażeniowej w zależności od wpływów zewnętrznych 
 PN-EN 12464-1:2004 - Światło i oświetlenie - Oświetlenie miejsc pracy - Część 1: 

Miejsca pracy we wnętrzach 
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