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| WSTEP

1. Przedmiot Specyfikacji Techniczng.

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej ST s3 wymagania dotyczace wykonania
i odbioru robét zwigzanych z wykonaniem instalacji dla zadania: ,,ADAPTACJA POMIESZCZEN V PIETRA
BUDUNKU C URZEDU WOJEWODZKIEGO NA POTRZEBY WYDZIAtU SPRAW OBYWATELSKICH
| CUDZOZIEMCOW WRAZ Z INSTALACJAMI WEWNETRZNYMI W KIELCACH — ZADANIE I,

2. Zakres stosowania Specyfikacji Techniczng.

Specyfikacja Techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy przy zlecaniu i

realizacji rob6t wymienionych w pkt 1.

3. Zakres robot obj etych specyfikacjg techniczng.

Roboty, ktorych dotyczy specyfikacja obejmuja wszystkie czynnosci umozliwigjace i
majace na celu wykonanie instalacji elektrycznych w przebudowywanym obiekcie.

Zakres robot obgimuje:

a) rozbudowa/ montaz tablic bezpiecznikowych

b) zmiany w instalacji elektrycznej oswietleniowe

c) instalacje elektryczng gniazd wtyczkowych

d) instalacja odgromowa dla ochrony nowoprojektowanych urzadzen klimatyzacyjnych na

dachu

Ustalenia zawarte w ninigjszej Specyfikacji Techniczneg dotycza zasad prowadzenia
rob6t zwigzanych z wykonaniem w/w elementéw instalacji elektroenergetycznych.
Niezaleznie od stopnia doktadnosci dokumentéw otrzymanych od Inwestora, Wykonawca
zobowigzany jest do uzyskania wiasciwego rezultatu koncowego. Projekt i specyfikacja
techniczna s3 dokumentami wzajemnie si¢ uzupetnigigcymi. W przypadku btedu, pomyiki lub
watpliwosci interpretacyjnych Wykonawca powinien wyjasni¢ sporne kwestie z Inwestorem,
ktory jako jedyny upowazniony jest do wprowadzania zmian. Wszelkie nieujete prace oraz
niesygnalizowane niezgodnosci beda interpretowane na korzysé Inwestora.

W zakres robét Wykonawcy wchodzi:
- dostarczenie i roztadunek wszystkich urzadzen i osprzetu niezbednych do wykonania

wymaganego zakresu prac,
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- dostarczone urzadzenia nalezy zabezpieczy¢ przed kradzieza, uszkodzeniem lub innymi
czynnikami mogacymi wptyna¢ najakos¢ wykonane robot,

- montaz, uruchomieniei regulacja w/w urzadzen,

- dostawa i montaz tras kablowych oraz kabli i przewodéw wchodzacych w skiad
wewnetrznych instalacji elektryczng,

wszelkie podwieszenia oraz konstrukcje wsporcze wchodzace w sktad zakresu robét

elektrycznych,

wykonanie wszelkich otworéw w stropach i $cianach a takze uszczelnienie tych
otwordw przy przejsciach przez rézne strefy ogniowe masami o odpowiednie

odpornosci ogniowse,

wykonanie i przygotowanie do odbioru wszystkich instalacji zanikowych, a w
szczegblnosci instalacji uziemiajace) oraz potgczen ekwipotencjalnych wszelkich
konstrukgji stalowych w obiekcie,

wykonanie niezbednych pomiaréw dla poszczegdlnych typow instalacji oraz
przedtozenie wynikéw tych pomiarow do odbioru instal acji,

- wykonanie dokumentacji powykonawczej oraz przedtozenie certyfikatow dlawszystkich
zastosowanych materiatow, urzadzen, osprzetu oraz innych rozwigzan systemowych

celem dokonania odbioru prac.

4. Okreslenia podstawowe.

Okreslenia podane w ninigjszel specyfikacji techniczng s3 zgodne z okresleniami

ujetymi w odpowiednich normach i przepisach, ktérych zestawienie podano w punkcie X/1,2.
Okreslenia podstawowe:

aparat elektryczny — urzadzenie lub przyrzad wyposazony w elementy elektromechaniczne,
elektromagnetyczne lub elektroniczne stuzace do pomiaru, taczenia, regulacji oraz ochrony

przed porazeniem pradem, przepieciami lub przetezeniami w obwodach elektrycznych;

aparatura rozdzielcza i sterownicza — ogblna nazwa aparatOw elektrycznych a takze
zespotow tych aparatOw ze zwigzanym wyposazeniem, wewnetrznymi potaczeniami,
osprzetem, obudowami i konstrukcjami wsporczymi, stuzacymi do laczenia, sterowania,

pomiaru, zabezpieczen i regulacji pracy obwoddw elektrycznych;

czes¢ czynna — przewdd lub czesé przewodzaca instalacji €lektrycznel mogaca znalezé sie
pod napieciem w warunkach normalng pracy instalacji elektrycznegl wraz z przewodem

neutralnym N, lecz z wytaczeniem przewodu ochronno — neutralnego PEN;
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czes¢ przewodzaca dostepna — cze¢sé przewodzaca instalacji elektrycznej, ktéra moze by¢
dotknieta i ktéra w warunkach normalngj pracy instalacji nie zngjduje sie, lecz moze sie

znalez¢ pod napigciem w momencie uszkodzenia;

czes¢ przewodzaca obca — czgs¢ przewodzaca nie bedaca czgscig instalacji elektryczne,

ktora moze znalez¢ si¢ pod okreslonym potencjatem, zazwyczaj pod potencjatem ziemi;

czynnosci laczeniowe instalacji — czynnosci wykonywane recznie lub automatycznie,
ktorych celem jest wiaczenie lub wytaczenie napiecia w obwodach elektrycznych:
odbiorczych, zabezpieczeniowych, sterowniczych i pomiarowych, czynnosci te wykonywane
S3 za pomoca aparatury rozdzielczej i sterownicze (np. wytaczniki, styczniki, roztaczniki,
bezpieczniki);

dotyk posredni — dotknigcie przez cztowieka lub zwierzg czesci przewodzacych dostepnych,

ktore znalazty sie pod napieciem w wyniku uszkodzeniaizolacji;

gldwna szyna (zacisk) uziemiajgca — szyna (zacisk) przeznaczona do przytaczenia uziomu i
przewoddéw ochronnych, w tym przewodow potaczen wyrownawczych oraz przewodow

uziemien roboczych, jesli one wystepuja;

impedancja (opor pozorny) — stosunek napiecia doprowadzonego do obwodu do pradu

ptynacego w tym obwodzie;

instalacja elektryczna — zespdt odpowiednio potaczonych przewoddw i kabli wraz ze
sprzetem 1 osprzetem elektroinstalacyjnym, a takze urzadzeniami oraz aparatami,
przeznaczony do przesytu, rozdzialu, zabezpieczen i zasilania odbiornikdéw energii
elektrycznej; (w obiekcie budowlanym) — zespdt wspétpracujacych ze sobg elementéw
elektrycznych o skoordynowanych parametrach technicznych, przeznaczonych do
okreslonych celow, poczatkiem instalacji elektryczneg s3 zaciski wyjsciowe wewnetrznych

linii zasilgjgcych (wlz) w ztaczu;
instalacja odbiorcza — czes¢ instalacji elektryczngl znagjdujgca si¢ za uktadem

pomiarowym stuzagcym do rozliczen miedzy dostawca i odbiorca energii elektrycznej, a w

przypadku braku takiego uktadu pomiarowego, za wyjsciowymi zaciskami pierwszego
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urzadzenia zabezpieczajgcego instalacje odbiorcy od strony zasilania;

instalacja piorunochronna (ochrona odgromowa) — zesp6t odpowiednio
potagczonych elementéw zainstalowanych w obiekcie, a takze elementéw konstrukcyjnych
obiektu, wykorzystywanych do odprowadzenia pradu z wytadowan atmosferycznych do ziemi;

kabel (kabel elektryczny) — przewdd jedno lub wielozytowy z oddzielng izolacja
kazdej zyty, przeznaczony do przewodzenia pradu elektrycznego, zaopatrzony w powtoke
ochronng lub pancerz, uzalezniony od srodowiska w jakim ma by¢ utozony (ziemia, woda,

kanat podziemny, powietrze itp.);

lacznik izolacyjny — tacznik umozliwigiacy w stanie otwarcia utworzenie przerw
izolacyjnych miedzy roztaczonymi czesciami poszczegélnych biegundw, o wytrzymatosci

elektryczng i innych wiasciwosciach zapewniajacych bezpieczeastwo ludzi i urzadzen;

obcigzalnosé¢ pradowa diugotrwata (przewodu) — maksymalna wartos¢ pradu, ktory
moze ptyna¢ diugotrwale w okreslonych warunkach bez przekroczenia dopuszczalne)

temperatury przewodu;

obcigzenie instalacji elektrycznej — stan pracy instalacji, w ktérym czes¢ badz
wszystkie odbiorniki energii elektryczngg w poszczegbélnych obwodach odbiorczych 3

wlaczonei pobiergja energie;

odbidr energii elektryczngj — urzadzenie przeznaczone do przetwarzania energii
elektryczng w inng formg energii, np. $wiatto, ciepto, energi¢ mechaniczna;

oprzewodowanie — przewody kabelkowe lub przewody szynowe i elementy

zapewnigjace ich zamocowanie oraz ochrone przed uszkodzeniami mechanicznymi;

osprzet elektroinstalacyjny — zestaw elementéw o réznegj konstrukcji, zalezng od
sposobu uktadania przewoddw instalacji elektrycznej, przeznaczonych do mocowania,
faczenia i ochrony (ostony) tych przewodéw (np. uchwyty, puszki instalacyjne, listwy

ostonowe itp.);

oswietlenie podstawowe — oswietlenie elektryczne wewnetrzne lub zewnetrzne,
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zasilane z podstawowego zrodta energii, zapewniajgce w danym miejscu wymagane warunki

oswietlenia przy normalnej pracy urzadzen oswietleniowych;

oswietlenie awaryjne — oswietlenie elektryczne samoczynnie wiaczajace si¢ w
przypadku wystapienia przerwy w zasilaniu podstawowym, majace na celu zapewnienie
dostatecznegj widocznosci w  pomieszczeniach (oSwietlenie  bezpieczenstwa) oraz
umozliwienie ewakuacji ludzi z budynku (oswietlenie ewakuacyjne), oswietlenie awaryjne
zasilane jest z awaryjnych zrodet zasilania poprzez niezalezne obwody oswietleniowe lub
czes¢ obwodow oswietlenia podstawowego;

oswietlenie wewnetrzne — oswietlenie elektryczne, ktérego zrodita sSwiatla

zainstalowane s3 w pomieszczeniach znagjdujgcych sie wewnatrz budynkéw;

oswietlenie zewnetrzne — odwietlenie elektryczne, ktérego zrédia Swiatla
zainstalowane s3 na zewnatrz budynkéw oraz w obiektach budowlanych majacych dach, lecz
bez scian zewngtrznych (np. wiaty) jak rowniez w przejsciach, przejazdach, bramach,

podcieniach itp.;

polaczenia wyrdéwnawcze - elektryczne polaczenia przewodzacych czesci
dostepnych i przewodzacych czgsci obcych, wykonane w celu obnizenia réznicy potencjatéw
migdzy nimi do wartosci dopuszczalng dtugotrwale w okreslonych warunkach

srodowiskowych;

porazenie pradem elektrycznym — skutki patofizjologiczne wywotane przeptywem
pradu przez ciato cztowiekalub zwierzecia;

prad obliczeniowy (obwodu) — prad przewidywany w obwodzie elektrycznym w

czasie normalng pracy;

prad przecigzeniowy — prad przetezeniowy powstaty w nie uszkodzonym obwodzie
elektrycznym;

prad przetezeniowy — dowolna wartos¢ pradu wieksza od wartosci znamionowse, dla
przewoddw wartoscig znamionowsg jest obcigzalnosé pradowa diugotrwata;
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prad roznicowy — geometryczna (wektorowa) suma wartosci skutecznej pradow
ptynacych przez wszystkie przewody (czgéci) czynne w okreslonym punkcie instalacji

elektryczng;

prad uplywowy — prad przeptywajacy z obwodu elektrycznego do ziemi lub innych

czesci przewodzacych obcych w warunkach normalnych;

prad umowny zadzialania (urzadzenia zabezpieczajacego) — okreslona wartos¢
pradu powodujagcego zadziatanie urzadzenia zabezpieczgjacego w okreslonym czasie,

Zwanym czasem umownego zadziatania;

prad zwarcia — prad o wartosci przekraczajagcel dopuszczalne obcigzenie instalagi,
pojawigjacy sie w obwodzie el ektrycznym na skutek wystgpienia zwarcia (stan zwarcia), prad
przet¢zeniowy powstaty w wyniku potaczenia ze sobg, poprzez impedancj¢ o0 pomijane
wartosci, przewodow ktére w normalnych warunkach pracy instalacji elektrycznej maja rozne

potencjaty;

przepiecie przejsciowe (atmosferyczne lub taczeniowe) — maksymalna (szczytowa)
wartos¢ napiecia krétkotrwatego w instalacji elektryczngl i w urzadzeniach z nig
wspbtpracujacych, ktéra moze wystgpi¢ na skutek wytadowan atmosferycznych, wytgczen
lub wiaczen w sieciach zasilgjgcych badz w instalacji elektrycznej, a takze w chwili

poczatkowej pojawieniasi¢ zwarcia lub przerwy w tej instalacji;

przepiecia atmosferyczne zredukowane — przepigcia przejsciowe atmosferyczne o
wartosci, ktéra przez ochronnik (odgromnik), wiaczony najczescigl na poczatku instalacji
elektryczngj, zostata ograniczona do poziomu odpowiadajgcego trzecig lub drugig kategorii
przepigé;

przetezenie — stan zwarcia lub przecigzenia instalacji elektrycznej, w ktoreg natezenie
pradu ptynacego w obwodach elektrycznych dtugotrwal e przekracza wartos¢ dopuszczalna;

przewdd el ektryczny — element instalacji elektryczneg) duzacy do przewodzenia pradu,
wykonany z materiatu o dobrej przewodnosci elektrycznel w postaci drutu, linki lub szyny,

izolowany lub bez izolagji;

przewdd fazowy (L) — przewdd elektryczny (zyta przewodu) stuzacy wytacznie do
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przesytania energii elektrycznej, w zaleznosci od rodzaju instalacji (jedno lub tréjfazowa) w
obwodach elektrycznych wystepuja odpowiednio: jeden przewdd fazowy lub trzy odrebne
przewody fazowe (L1, L2, L3);

przewodd neutralny (N) — przewdd elektryczny mogacy w niektorych stanach pracy
instalacji stuzy¢ do przesytania energii elektrycznegj, potaczony bezposrednio z punktem

neutralnym zrédta zasilania lub ze sztucznym punktem neutralnym;

przewdd ochronno neutralny (PEN) — uziemiony przewdd (zyta przewodu)

spetnigjacy jednoczesnie funkcje przewodu ochronnego i przewodu neutral nego;

przewdd ochronno (PE) — przewdd elektryczny (zyta przewodu) przeznaczony do
potaczenia: czgsci objetych potaczeniem wyréwnawczym, giéwnej szyny uziemigjace,
uziomu oraz uziemionego punktu neutralnego zrédia zasilania lub sztucznego punktu

neutral nego;
przewod oponowy — przewdd elektryczny niskiego napiecia jedno lub wielozytowy o
zytach gigtkich i o wzmocniongj powtoce ochronng z materiatéw elastycznych, stuzacy do

zasilania odbiornikow ruchomych i przenosnych;

przewdd uziemiajagcy — przewdd ochronny taczacy gtdwng szyne (zacisk)

uziemiagjaca z uziomem;

przewod wyr dwnawczy — przewdd ochronny zapewniajacy wyréwnanie potencjatow;

przylacze elektryczne — odcinek podziemne lub napowietrzng linii elektryczng,
taczacy zewnetrzna sie¢ zasilajaca ze ztagczem znajdujacym sie¢ w budynku;

punkt rozdzialu — migjsce w instalacji elektryczng (np. puszka rozgagzna, styki
tacznika lub przetgcznika wieloobwodowego) w ktérym doprowadzona energia elektryczna
rozdzielana jest do wigcej niz jednego obwodu el ektrycznego;

reaktancja (opor bierny) — sktadowa urojonaimpedancji zespolonej;

rezystancja (opér czynny) — sktadowa rzeczywista impedancji zespolonej;
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rezystywnosé¢ (opor wilasciwy) — wyrazona w (Q[1-m) rezystancja przewodnika o
dtugosci 1m i polu powierzchni 1n?, parametr charakteryzujacy op6r dla ptynacego przez

dany materiat pradu elektrycznego;

rozdzielnica (gtbwna tablica zasilaj aca) — zespdt odpowiednio dobrangj i wzajemnie
potaczong aparatury rozdzielczej, zabezpieczeniowej, taczeniowe i pomiarowo kontrolnej,
usytuowany w obudowie wolnostojacej, nascienng lub wnekowej, z jednej strony potaczony
ze zlagczem doprowadzajacym energie elektryczng z sieci, z drugig z wewnetrznymi liniami

zasilajacymi (wlz);

sie¢ elektroenergetyczna wysokiego i sredniego napiecia — zespdt linii
napowietrznych i kablowych wraz ze stacjami rozdzielczymi, tacznikami i innymi
urzadzeniami pomocniczymi, stuzacy do przesytania i rozdziatu energii elektryczne)
wysokiego (> 110kV )i sredniego ( 1 kV < U < 110 kV ) napiecig;

sie¢ elektroenergetyczna niskiego napiecia — zespdt linii napowietrznych i
kablowych wraz ze stacjami transformatorowo — rozdzielczymi i rozdzielczymi, tacznikami i
innymi urzadzeniami pomocniczymi, stuzacy do przesytania i rozdziatu energii elektryczne)
niskiego ( < 1 kV ) napi¢cia od stacji transformatorowej sredniego napiecia do zaciskéw

wyjsciowych ztacza zasilgjacego;

Stup oswietleniowy - konstrukcja wsporcza osadzona bezposrednio w gruncie,

stuzaca do zamocowania oprawy oswietleniowej nawysokosci nie wigkszel niz 14 m.

stacja transfor matorowa — zesp6t urzadzen w tym przede wszystkim transformator,
znajdujacych si¢ we wspdlnym pomieszczeniu lub innym migjscu niedostgpnym dla osob
postronnych, przeznaczony do przetwarzania oraz przetwarzania i rozdzidu energii

elektryczng;

stopien ochrony IP — miara (stopien) zapewnienia przez obudowg urzadzenia
elektrycznego ochrony przed: dotknieciem czesci czynnych i ruchomych, przedostaniem si¢
do wnetrza urzadzenia ciat statych i wody, sprawdzona znormalizowanymi metodami prob,
umieszczony na tabliczce stopien ochrony IP urzadzenia sktada si¢ z dwoch liter: 1P
(International  Protection) oraz dwoch cyfr, z  ktorych pierwsza oznacza stopien

zabezpieczenia przed dostaniem si¢ obcych ciat, a druga przed wnikaniem wody;
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tablica licznikowa (bezpiecznikowa, wylacznikowa) — konstrukcja stuzaca do
instalowania licznikdw energii elektrycznel i urzadzen zabezpieczajgcych poszczegdlne

obwody odbiorcze;

Tablica oswietleniowa - urzadzenie rozdzielczo - sterownicze bezposrednio zasilgjace

instalacje oswietleniowe.

transformator (transformator energetyczny) — urzadzenie elektryczne przeznaczone
do przetwarzania energii elektryczne pradu przemiennego o okreslonym napi¢ciu na energic

elektryczna o innym lub takim samym napieciu;

urzadzenie elektryczne — wszystkie urzadzenia i elementy instalacji elektryczne
przeznaczone do takich celow jak: wytwarzanie, przeksztacanie, przesytanie, rozdziat lub

wykorzystywanie energii elektrycznej;

uziemienie — potaczenie bezposrednie lub posrednie okreslonego punktu obwodu
elektrycznego z ziemiag w celu zapewnienia bezpiecznegl 1 prawidtowe pracy urzadzen

elektrycznych;

uziom — przedmiot lub zespét przedmiotdw umieszczonych w gruncie (ziemi),

tworzacy elektryczne potaczenie przewodzace z tym gruntem (ziemia);

wylacznik przeciwporazeniowy réznicowopradowy — samoczynny wylacznik
wyposazony W czton pomiarowy i wyzwalgjacy, wWywotujagcy w czasie wystapienia pradow
réznicowych wiekszych od znamionowego pradu wyzwalgjacego wyltaczenie instalagji

chroniongj;
wysiegnik - element rurowy taczacy stup oswietleniowy z oprawsa.
Zwar cie — potaczenie punktow obwodu elektrycznego nalezacych do réznych faz lub

potaczenie jednego badz wigksze ilosci takich punktow z ziemig — bezposrednio przez tuk
elektryczny lub posrednio przez przedmiot o matej impedanci;
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5. Ogdlne wymagania dotyczgce robot.

Wykonawca robét jest odpowiedzialny za jakos¢ ich wykonania oraz za zgodnos¢ z
Dokumentacja Projektows i Specyfikacjami Technicznymi.

Il MATERIALY

1. Ogdlne wymagania dotyczgce materiafow.

Materiaty stosowane powinny posiadac przed ich zastosowaniem, atesty dopuszczenia
do obrotu i powszechnego stosowania, zgodnie z art. 10 Prawa Budowlanego (Dz.U.
2000.106.1126). Wykonawca jest odpowiedzialny za sprawdzenie ich wiasciwosci i
zgodnosci z dokumentacja projektowa.

Wykonawca jest zobowigzany dostarczy¢ materialy zgodne z wymaganiami
dokumentacji techniczngg i ST. Wykonawca powinien powiadomi¢ Inspektora o
proponowanych zrodtach otrzymania materiatdw przed rozpoczgciem ich dostawy. W
przypadku nie zaakceptowania materiatu ze wskazanego zrodta, Wykonawca powinien
przedstawi¢ do akceptacji Inspektora materiat z innego zrédta. Jezeli dokumentacja
projektowa lub ST przewiduja mozliwos¢ wariantowego wyboru rodzaju materiatbw w
wykonywanych robotach, Wykonawca powinien powiadomi¢ Inspektora o swoim wyborze
najszybcig jak to mozliwe przed uzyciem materiatu abo w okresie wyznaczonym przez
Inspektora. Wybrany lub zaakceptowany rodzaj materiatu nie moze by¢ poznig zmieniony
bez zgody Inspektora. Kazdy rodza robot, w ktérym zngjduja Si¢ nie zbadane i nie
zaakceptowane materiaty, Wykonawca wykonuje na wiasne ryzyko, liczac Si¢ z jego nie
przejeciem lub niezaptaceniem za wykonang prace.

2. Rodzaje materiafow.

a) Tablice bezpiecznikowe lokalne - rozbudowa

Parametry techniczne, budoweg tablic bezpiecznikowych, uktad potagczen oraz stopien
ochrony podano w dokumentacji technicznej. Wyposazone one beda w typowe elementy
zabezpieczajagce. Jako elementy zabezpieczajace stosowac rozigczniki  bezpiecznikowe,
matogabarytowe bezpieczniki, selektywne wytgczniki réznicowopragdowe o dziataniu
bezposrednim oraz nadmiarowe wytaczniki instalacyjne. Tablice wykona¢ w uktadzie TN-S z

oddzielnymi szynami PE i N. Elementy zabezpieczy¢ przed przepigciami ochronnikami.
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b) Przewody instalacyjne

Przewody instalacyjne na napiecie znamionowe 750V z zytami miedzianymi o
przekroju1,5; 2,5 4; 6mm? i ilosci zyt 2-5 wg PN-87/E-90056.

¢) Gniazda wtyczkowe

Gniazda wtyczkowe podtynkowe P44 pojedyncze z uziemieniem 10/16A, 250V.
Gniazda wtyczkowe na tynkowe dwubiegunowe P44, z uziemieniem 10/32A, 250V.
Wszystkie montowane gniazda wtyczkowe musza by¢ zgodne z normami: PNIEC

884:1996; PN-E-93201:1997. Projektowane gniazda p.t. montowaé¢ w puszkach gtebokich fi
60 taczonych z ramkami wielokrotnymi. Czes¢ gniazd projektuje si¢ wykona¢ w kanatacha

kablowych dwudzielnych podbiurkowych.

d) Oprawy oswietleniowe

Wszystkie oprawy musza spetnia¢ warunki okreslone w art.13 Ustawy o badaniach
i certyfikacji (Dz.U.1993.55.250) oraz art.10 Prawa Budowlanego (Dz.U.2000.106.1126).
Oznaczenia wedtug projektu technicznego. Oprawy powinny by¢ przechowywane
W pomieszczeniach o temperaturze nie nizszej niz -5 o C i wilgotnosci wzglednegj powietrza

nie przekraczajacel 80% i w opakowaniach zgodnych z PN-86/0-79100.

€) Odgalezniki instalacyjne

Odgatezniki instalacyjne w obudowie z tworzywa PCW z zaciskami do 2,5mm2, 400V
(w tym do instalacji szczelnych). Puszki instalacyjne — koncowe o $rednicy 60mm pogtebione
I rozgatezne P44 o srednicy 80mm. Puszki i odgatezniki musza by¢ zgodne z normami: PN-E
93207:1998; PN-E93208:1997; PN-IEC 60998-1:2001; PN-IEC 60998-2-5:2001. PN-EN
60998-2:2001. PN-E 93208:1997. W pomieszczeniach wilgotnych stosowac osprzet 1P44.

f) Lgczniki

16A, 250 V 1P20 jednobiegunowe, grupowe, schodowe 6A, 250V do mocowania
w puszkach pod tynkiem . L.aczniki 16A, 250 V 1P44, do mocowania na cegle lub betonie.
Laczniki musza by¢ zgodne z normag PN-EN 60998-1:2001; PN-83/E 93152;
PN-1EC 60669-1:2000.
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g) Ograniczniki przepigé

Stosowac ograniczniki podane w dokumentacji technicznej tworzace uktad
ochronnikéw drugiego i trzeciego stopnia.

h) Odbior materiafow na budowie

Materiaty takie jak: oprawy oswietleniowe, przewody, nalezy dostarczy¢ na budowe
wraz ze $wiadectwami jakosci, wymaganymi atestami, kartami gwarancyjnymi, protokétami
odbioru technicznego. Dostarczone na migjsce budowy materiaty nalezy sprawdzi¢ pod
wzgledem kompletnosci i zgodnosci z danymi wytworcy w przypadku stwierdzenia wad [ub
nasuwajacych sie watpliwosci mogacych mie¢ wptyw na jakos¢ wykonania robét, materiaty
nalezy przed ich wbudowaniem — podda¢ badaniom okreslonym przez dozér techniczny robét.

s) Sk#adowanie materiaZow na budowie

Sktadowanie materiatéw na budowie powinno odbywaé si¢ zgodnie z zaleceniami
producentéw, w warunkach zapobiegajacych zniszczeniu, uszkodzeniu lub pogorszeniu si¢
wiasciwosci  technicznych na skutek  wptywu czynnikbw  atmosferycznych  [ub
fizykochemicznych, nalezy zachowat wymagania wynikajace ze specjalnych wiasciwosci
materiatow oraz wymaganiaw zakresie bezpieczeastwa przeciwpozarowego.

1l SPRZET
Do wykonania instalacji elektroenergetycznych przewiduje si¢ uzycie nastepujacego
sprzetu:
srodek transportu
elektronarzedzia
Wykonawca jest zobowigzany do uzywania takiego sprzetu ktory nie spowoduje
niekorzystnego wptywu najakos¢ wykonywanych robét. Prace budowlane beda wykonywane
recznie, przy uzyciu drobnego sprzetu pomocniczego. Sprzet powinien mie¢ ustalone
parametry techniczne i powinien by¢ ustawiony zgodnie z wymaganiami producenta oraz

uzywany zgodnie z jego przeznaczeniem.

IV TRANSPORT

Materiaty na budowe powinny by¢ przewozone odpowiednimi srodkami transportu,
zabezpieczone w sposdb zapobiegajacy uszkodzeniu oraz zgodnie z przepisami BHP i ruchu
drogowego.
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Srodki i urzadzenia transportowe powinny byé¢ odpowiednio przystosowane do transportu
materiatdw, elementow ,konstrukcji ,urzadzen itp. niezbednych do wykonywania danego
rodzaju robot elektrycznych, W czasie transportu nalezy zabezpieczy¢ przemieszczane

przedmioty w sposdb zapobiegajacy ich uszkodzeniu.

Zatadowanie i wytadowanie konstrukcji, urzadzen, maszyn itp. o duzef masie lub znacznym
gabarycie nalezy przeprowadza¢ za pomoca dzwignic lub postugujac sie pomostem -
pochylnig.

Przemieszczanie w magazynie lub na migjscu montazu ciezkich urzadzen, ktére nie majg kot
jezdnych, nalezy wykona¢ za pomocg wozkow |ub rolek.

Przy przewozie i transporcie materiatow, elementdw, konstrukcji, urzadzen, maszyn itp. za
pomocg dzwigbw oraz na pochylniach nalezy przestrzegac aktualnych przepisow
bezpieczenstwa i higieny pracy, a przy zatadunku, transporcie i wytadunku rgecznym
aktualnych przepisbw dotyczacych recznego przenoszenia cigzarOw.

W czasie transportu, zatadunku i wytadunku oraz sktadowania aparatury elektryczneg i
urzadzen rozdzielczych nalezy przestrzega¢ zal ecen wytworcow, aw szczegolnosci:

- transportowane urzadzenia zabezpieczy¢ przed nadmiernymi drganiami i wstrzasami oraz
przesuwaniem si¢ wewnatrz tadowni;

- na czas transportu nalezy z przewozonych urzadzen zdemontowac, odpowiednio
zabezpieczy¢ | przewozi¢ oddzielnie czute przyrzady pomiarowe, aparature rejestrujaca,
przekazniki do elektroenergetycznej automatyki zabezpieczeniowsej, oraz inng aparature mniej
odporng nawstrzasy

I drgania,

- aparature i urzadzenia ostroznie zatadowywac i zdgimowac, nie narazajac ich na uderzenia,
ubytki lub uszkodzenia powtok lakierniczych, oston blaszanych, zamkow itp.,

Zaeca Si¢ dostarczanie urzadzen i ich konstrukcji oraz aparatdw na stanowiska montazu
bezposrednio przed montazem, w celu uniknigcia dodatkowego transportu wewngtrznego z

magazynu budowy. Dotyczy to szczegdlnie duzych i ciezkich elementow.
V WYKONANIE ROBOT

1) Wymagania ogolne

Wykonawca przedstawi do akceptacji projekt organizacji i harmonogram rob6t
uwzglednigjacy wszystkie warunki, w jakich beda wykonane roboty instalacyjne. Ogélne
zasady rob6t montazowych wg ST (WY MAGANIA OGOLNE).
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2) Trasowanie

Trasa instalacji elektrycznych i teletechniczng powinna przebiegat bezkolizyjnie z
innymi instalacjami i urzadzeniami. Powinna by¢ przejrzysta, prosta i dostgpna dla

prawidtowe] konserwacji. Wskazane jest, aby przebiegataw liniach poziomych i pionowych.

3) Montaz konstrukcji wsporczych oraz uchwytéw

Konstrukcje wsporcze i chwyty przewidziane do utozenia na nich instalagji
elektrycznych, bez wzgledu na rodza instalacji, powinny by¢ zamocowane do podioza
w sposob trwaty, uwzglednigiacy warunki lokalne i technologiczne, w jakich dana instalacja

be¢dzie pracowac, oraz sam rodzaj instalacji.

4) Przejscie przez sciany

Przejsciaprzez sciany i stropy powinny spetnia¢ nastepujace wymagania:
a) wszystkie przejscia obwodow instalacji elektrycznych przez sciany itp. muszg by¢
chronione przed uszkodzeniami przejsciate nalezy wykonywac w przepustach rurowych
b) przejscia pomigdzy pomieszczeniami o roznych strefach pozarowych powinny
by¢ wykonywane w sposob ognioszczelny, zapewnigjacy wytrzymatosé ogniowa 90min.
c) obwody instalacji elektrycznych przechodzace przez podtogi musza by¢ chronione do
wysokosci  bezpieczng przed przypadkowymi uszkodzeniami, jako osony przed
uszkodzeniami mechanicznymi nalezy stosowac rury stalowe, rury z tworzyw sztucznych,

korytka blaszane itp.

5) Montaz sprzetu, osprzetu i opraw oswietleniowych

Wymogi Prawa Budowlanego nakazuja stosowanie instalacji elektrycznej wykonane)
w systemie TN-S przewodami 3 lub 5-zytowymi z oddzielnymi szynami PE i N. Instalacje
elektryczne wykonac przewodami miedzianymi , ilosci i przekroje zyt podano w projekcie
technicznym. Przewody nie oznaczone to przewody 3-zytowe. |zolacja przewodow 750 V.
Instalacje oswietleniowa wykonat przewodami miedzianymi 3x1,5mm2 a obwody gniazd
wtyczkowych przewodami 3x2,5mm2 . Przewody uktada¢ na scianach murowanych pit,
listwach elektroinstalacyjnych n.t. w scianach gipsowych w rurkach RVS 18 a w przestrzeni
nad stropem podwieszonym na uchwytach oraz na korytkach instalacyjnych. Odgae¢zne
puszki instalacyjne montowa¢ ponizej nierozbieralnych sufitow podwieszanych. Wytaczniki
oswietlenia instalowa¢ na wys. 1,4m. Instalacje gniazd wtyczkowych wykonatc w tynku.
Gniazda instalowa¢ na wysokosciach podanych w dokumentacji techniczng. Stosowat
osprzet 1P44 . W instalacjach oswietleniowych stosowac pogtebione puszki pod wytaczniki
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wykorzystywane do rozgatezien. Unika¢é stosowania puszek rozgateznych. Szczegdtowe
zasady montazu osprzetu, jego stopien ochrony oraz wysokosci montazu podane 3 w
projekcie technicznym. Sprzet i osprzet instalacyjny nalezy mocowa¢ do podtoza w sposob
trwaly zapewniajagcy mocne i bezpieczne jego osadzanie. Uchwyty (haki) dla opraw
zwieszakowych montowane w stropach nalezy mocowac przez wkrecenie w metalowy kotek
rozporowy lub zabetonowanie. Nie dopuszcza sie¢ mocowania hakéw za pomoca kotkow
rozporowych z tworzywa sztucznego. Przewody opraw oswietleniowych nalezy taczy¢ z

przewodami wypustow za pomocg ztaczy swiecznikowych.

6) Podejscia do odbiornikow

Podgjscia instalacji elektrycznych do odbiornikéw nalezy wykonaé w migjscach
bezkolizyjnych, bezpiecznych oraz w sposob estetyczny. Podejscia do urzadzen zasilanych z

wypustow nalezy wykona¢ w rurach ochronnych gigtkich.

7) Uk#adanie przewodow

Wykonanie instalacji wymagac bedzie:
Ulozenia przewoddéw | zainstalowania osprzetu przed wykonaniem tynkowania.
W przypadku wykonywania instalacji na istniejacych scianach niezbedne bedzie wykucie
odpowiednich bruzd pod przewody i slepych wnek pod osprzet oraz ich zatynkowanie.
Przy uktadaniu instalacji n.t. nalezy utozy¢ listwy elektroinstalacyjne n.t. Przed wykonaniem
instalacji jako szczelng nalezy: przewody i kable uszczelniac w osprzecie oraz aparatach za
pomoca dtawikow. Srednica otworu uszczelnigjacego pierscienia powinna by¢ dostosowana

do srednicy zewnetrzneg przewodu lub kabla.

8) Polgczenia wyrownawcze

W budynku wykona¢ lokalne potaczenia wyréwnawcze przez potaczenie do
wspdlnego zacisku przewodem LgY6 wszystkich przewodzacych urzadzen elektrycznych
oraz elementéw jak armatura sanitarna, kanaty wentylacyjne, grzejniki itp. Lokalny zacisk

potaczy¢ z zyta ochronng PE obwodu zasilania umywalni oraz z gtdwng szyna wyréwnawcza.

9) £gczenie przewodow

W instalacjach elektrycznych wnetrzowych taczenia przewodow nalezy dokonywat
W sprzecie | osprzecie instalacyjnym i w odbiornikach. W przypadku, gdy odbiorniki
elektryczne majg wyprowadzone fabrycznie na zewmngtrz przewody, a samo ich podigczenie

do instalacji nie zostato opracowane w projekcie, sposdb podtgczenia nalezy uzgodni¢ z
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projektantem lub kompetentnym przedstawicielem Inwestora. Przewody musza by¢ utozone
swobodnie i nie moga by¢ narazone na naciagi i dodatkowe napr¢zenia. Do danego zacisku
nalezy przytaczy¢ przewody o rodzaju wykonania, przekroju i liczbie, dla jakich zacisk ten
jest przygotowany. W przypadku zastosowania zaciskow, do ktérych przewody s
przytaczone za pomoca oczek, pomiedzy oczkiem a nakretka oraz pomigdzy oczkami
powinny znajdowa¢ si¢ podktadki metalowe zabezpieczone przed korozja w Sposob
umozliwiajacy przeptyw pradu. Diugos¢ odizolowang zyty przewodu powinna zapewnial
prawidiowe przytaczenie. Zdegmowanie izolacji i oczyszczenie przewodu nie moze
powodowa¢ uszkodzen mechanicznych. Konce przewodow miedzianych z zytami
wielodrutowymi  (linek) powinny by¢ zabezpieczone zaprasowanymi tuleflkami lub

ocynowane (zaleca si¢ zastosowanie tulgjek zamiast cynowania).

10) Przytgczenia odbiornikow

Miegjsca potaczen zyt przewodow z zaciskami odbiornikéw powinny by¢ doktadnie
oczyszczone. Samo potaczenie musi by¢ wykonane w sposob pewny, pod wzgledem
elektrycznym i mechanicznym oraz zabezpieczone przed odabieniem sity docisku, korozja itp.
Potagczenia moga by¢ wykonane jako sztywne lub elastyczne w zaleznosci od konstrukcji
odbiornika i warunkéw technologicznych. Przytaczenia sztywne nalezy wykonywaé w rurach
sztywnych wprowadzonych bezposrednio od odbiornikow oraz przewodami kabelkowymi i
kablami. Polaczenia elastyczne stosuje si¢, gdy odbiorniki narazone sa na drgania o duzej
amplitudzie lub przystosowane s3 do przesuni¢cia lub przemieszczen. Potaczenia te nalezy
wykonywac:

- przewodami izolowanymi wielozytowymi gietkimi lub oponowymi.

11) Montaz tablic bezpiecznikowych

Tablice w obudowie zagicbiong nalezy przykreca¢ do kotew lub konstrukcji
wsporczych zamocowanych w podtozu. Po zamontowaniu urzadzen nalezy zainstalowaé
aparaty zdj¢te na czas transportu i dostarczone w oddzielnych opakowaniach. Nalezy dokrecic¢
w sposob pewny wszystkie sruby i wkrety w potaczeniach elektrycznych i mechanicznych,
zalozy¢ ostony zdjete w czasie montazu. Nastgpnie nalezy podtaczy¢ obwody zewnetrzne

oraz przewody ochronne.

12) I nstalacja odgromowa

Dla ochrony nowoprojektowanych jednostek zewngtrznych projektuje sie iglice
odgromowg 3m na podstawie betonowej. Ma one na celu utworzenie strefy ochronnegl nad
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urzadzeniami. Zgodnie z PN-EN 62305-3 dla budynku przyjeto kat ochronny 65°. Nalezy
zachowac odstep izolacyjny zwodow poziomych od urzadzen elektrycznych -w przeciwnym
wypadku zastosowac rury odgromowe ochronne. Projektowang iglice nalezy nawigza¢ do
istnigiagcych zwodow poziomych budynku - wykonat to nalezy drutem DFe/ZN ¢8. Catos¢
wykona¢ zgodnie z PN .

13) Proby montazowe

Po zakonczeniu robot nalezy przeprowadzi¢ proby montazowe obejmujace badania
i pomiary. Zakres préb montazowych nalezy uzgodni¢ z Inwestorem.

Zakres podstawowych prob obegjmuije:

- pomiar rezystancji izolacji instalagji

- pomiar rezystancji izolacji odbiornikéw

- pomiary petli zwarciowych

- pomiary rezystancji uziemien

- préby funkcjonalne

VI KONTROLA JAKOSCI ROBOT

Sprawdzenie i odbiér rob6t powinno by¢ wykonane zgodnie z obowigzujacymi
normami. Sprawdzeniu i kontroli w czasie wykonywania rob6t oraz po ich zakonczeniu
powinno podlegac:

- zgodnos¢ wykonania robot z dokumentacja projektowa

- wiasciwe podigczenie przewodu fazowego i neutralnego do gniazd zaaczanie punktow
Swietlnych zgodnie z zatozonym programem, wykonanie pomiarOw rezystancji uziemienia,
izolacji, pomiardw natezenia oswietlenia w pomieszczeniach, pomiarOw skutecznosci
ochrony przeciwporazeniowej z przekazaniem wynikow do protokoétu odbiorul.

Wykonawca musi przewidziet, ze poszczegdlne etapy wykonanych przez niego prac
beda na jego koszt kontrolowane przez odpowiednie stuzby Inwestora.

Z kazdej kontroli sporzadzony bedzie protokot. Ewentualne niezgodnosci wykonanych robot
beda usuwane na koszt Wykonawcy w terminie wyznaczonym przez Inwestora.

Kontroli podlega¢ beda nastgpujace urzadzenia (grupy urzadzen) i uktady:

utozenie przewodow el ektrycznych,

wytaczniki i roztaczniki niskiego napigcia,

uktady sygnalizacji i sterowania,

dodatkowa ochrona przeciwporazeniowa.
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Z wykonanych pomiaréw i préb winny by¢ sporzadzone protokoty.

W momencie, gdy Wykonawca uzna, ze prace montazowe zostaly zakonczone i ze

wyregulowanie uruchomiong instalacji jest zakonczone, to zawiadamia on wowczas

Inwestora, aby ten w odpowiednim czasie wyznaczyt swoich przedstawicidli, ktérzy beda

obecni przy czynnosciach odbiorczych instalacji.

Przedstawiciele Inwestora w obecnosci Wykonawcy przeprowadzaja kontrole, sprawdzenia i

préby instalacji i ewentual nie zobowigzuja Wykonawce do usuniecia stwierdzonych usterek.

Wéwczas gdy w/w sprawdzian, powtdrzony w razie potrzeby, jest zadowal agjacy, Wykonawca

zawiadamia pisemnie Inwestora podajac proponowany termin gotowosci instalacji do odbioru

koncowego.

Wykonawca musi w tym samym czasie przekazad | nwestorowi:

- instrukcje pracy i obstugi urzadzen,

- dokumentacje powykonawcza (w formie papierowsj i elektroniczngy),

- szczegbtowy raport zawierajagcy co ngjmnig wykaz i charakterystyke zainstalowanych
urzadzen oraz wyniki przeprowadzonych badan i pomiaréw,

- atesty aparatOw i urzadzen.

Wykonawca dostarczy wszystkie urzadzenia potrzebne do przeprowadzenia prob i

przeprowadzi wszystkie regulacje i zmiany, ktére okazatyby sie konieczne.

VIl OBMIAR ROBOT

Obmiar robét obejmuje catos¢ instalacji elektroenergetycznych i teletechnicznych.
Jednostka obmiarows jest komplet robdt.

Roboty uznge si¢ za wykonane zgodnie z Dokumentacja Projektows, ST i
wymaganiami Inwestora, jezeli wszystkie badania kontrolne daty wyniki pozytywne.
Koncowego odbioru dokonuje uzytkownik, ktory ustala komise¢ odbioru z udziatem
Inwestora, wykonawcéw, odpowiednich stuzb technicznych, ppoz i bhp oraz przedstawicieli
instytucji finansujacych.

Komiga odbioru powinna:

- zbada¢ kompletnos¢, aktualnosc i stan dokumentacji powykonawcze i akceptowad ja,

- dokona¢ bezposrednich ogledzin wszystkich elementéw instalacji w celu sprawdzenia
jakosci robot i zgodnosci z otrzymana dokumentacija i przepisami,

- sprawdzi¢ funkcjonowanie urzadzen oraz przeprowadzi¢ wyrywkowe pomiary zgodnosci
danych z przedstawionymi dokumentami,

- ustali¢ warunki i mozliwosci przekazaniainstalacji do eksploatacji .
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- sporzadzi¢ protokét z odbioru z podaniem doktadnych stwierdzen, ustalen i wnioskow.
Komisjawnioskuje w czasie odbioru o przyjecie instalacji do eksploatacji.

Z chwilg przejeciainstalacji przez uzytkownikai w dniach z nim uzgodnionych, Wykonawca
wydeleguje swoich wykwalifikowanych przedstawicieli, aby przeszkoli¢ personel obstugi.
Przedstawiciel Wykonawcy przeszkoli personel w zakresie budowy urzadzen, ich pracy,
ustawienia wszystkich elementéw sterowania, bezpieczenstwa i kontroli, przekaze takze
wszelkie potrzebne informacje niezbedne dla zapewnienia bezawaryjneg pracy i codzienng

obstugi.

VIII ODBIOR ROBOT

Ogodlne zasady odbioru robét podano w ST Wymagania ogélne. Roboty uznaje sie za
wykonane zgodnie z dokumentacja projektows, ST i wymaganiami Inzyniera, jezeli

wszystkie pomiary i badania daty wyniki pozytywne.

| X PODSTAWA PEATNOSCI

Podstawe ptatnosci stanowi komplet wykonywanych robot i pomiaréw po

montazowych.

X PRZEPISY ZWI4AZANE

Ustawa z dnia07.07.1994 r. — Prawo budowlane.

Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 12.04.2002 r. w sprawie warunkow
technicznych jakim powinny odpowiada¢ budynki i ich usytuowanie.

Rozporzadzenie Ministra Transportu Budownictwai Gospodarki Morskiej z dnia
25.04.2012 r. w sprawie szczegétowego zakresu i formy projektu budowlanego.

Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 26.06.2002 r. w sprawie dziennika budowy,
montazu i rozbiorki, tablicy informacyjnej oraz ogtoszenia zawierajacego dane dotyczace
bezpieczenstwa pracy i ochrony zdrowia.

Rozporzadzenie Ministra Transportu i Budownictwa z dnia 28.04.2006 r. w sprawie
samodzielnych funkgji technicznych w budownictwie.

Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 23.06.2003 r. w sprawie informacji
dotyczacej bezpieczenstwai ochrony zdrowia oraz planu bezpieczeastwai ochrony zdrowia.

Ustawa z dnia 16.04.2004 r. o wyrobach budowlanych.

Rozporzadzenie Ministra Gospodarki z dnia 21.08.2007 r. w sprawie zasadniczych
wymagan dla sprzetu elektrycznego.

Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 15.04.2004 r. w sprawie dokonywania

oceny zgodnosci telekomunikacyjnych urzadzen koncowych przeznaczonych do dotagczania do
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zakonczen sieci publiczng i urzadzen radiowych z zasadniczymi wymaganiami oraz ich
oznakowania.

Rozporzadzenie Ministra Pracy i Polityki Socjalne z dnia 26.09.1997 r. w sprawie.

Rozporzadzenie Ministra Gospodarki z dnia 17.09.1999 r. w sprawie bezpieczenstwali
higieny pracy przy urzadzeniach i instalacjach energetycznych.

Ustawa z dnia 27.04.2001 r. Prawo ochrony srodowiska.

Ustawa z dnia 24.08.1991 r. 0 ochronie przeciwpozarows.

Rozporzadzenie Ministra Spraw Wewnetrznych i Administracji z dnia07.06.2010 r. w
sprawie ochrony przeciwpozarowej budynkéw, innych obiektéw budowlanych i terendw.

Ustawa z dnia 10.04.1997 r. Prawo energetyczne.

Rozporzadzenie Ministra Gospodarki i Polityki Spotecznej z dnia 28.04.2003 r. w sprawie
szczegbtowych zasad stwierdzania posiadania kwalifikacji przez osoby zajmujace si¢ eksploatacja
urzadzen instalacji i sieci.

Ustawa z dnia4.02.1994 r. o prawie autorskim i prawach pokrewnych.

Ustawa z dnia 29.01.2004 r. Prawo zamoéwien publicznych.

Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 18.05.2004 r. w sprawie okreslenia metod i
podstaw sporzadzania kosztorysu inwestorskiego, obliczania planowanych kosztéw prac
projektowych oraz planowanych kosztow robot budowlanych okreslonych w programie

funkcjonal no-uzytkowym.

PN-IEC 60364-7-707:1999 - Instal acje el ektryczne w obiektach budowlanych -
Wymagania dotyczace specjalnych instalacji lub lokalizacji - Wymagania dotyczce uziemien
instalacji urzadzen przetwarzania danych

PN-EN 60529:2003 - Stopnie ochrony zapewniangj przez obudowy (kod IP)

PN-EN 61140:2005 PN-EN 61140:2005/A1:2008 - Ochrona przed porazeniem pradem
elektrycznym - Wspdlne aspekty instalacji i urzadzen

PN-EN 61293:2000 - Znakowanie urzadzen elektrycznych danymi znamionowymi
dotyczacymi zasilania elektrycznego - Wymagania bezpieczenstwa

PN-EN 1838:2013-11 - Zastosowania oswietlenia - Oswietlenie awaryjne

PN-EN 50172:2005 - Systemy awaryjnego oswietlenia ewakuacyjnego

PN-EN 62305-1, PN-EN 62305-2, PN-EN 62305-3, PN-EN 62305-4 - Ochrona
odgromowa obiektéw budowlanych

PN-IEC 60364-5-52:2002 - Instal acje elektryczne w obiektach budowlanych - Dobdr i
montaz wyposazenia elektrycznego - Oprzewodowanie

PN-IEC 60364-3:2000 - Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych - Ustalanie
ogolnych charakterystyk

PN-IEC 60364-4-45:1999 - Instal acje elektryczne w obiektach budowlanych - Ochrona
dla zapewnienia bezpieczenstwa - Ochrona przed obnizeniem napicia

PN-IEC 60364-4-473:1999 - |nstal acje elektryczne w obiektach budowlanych - Ochrona

dla zapewnienia bezpieczenstwa Srodki ochrony przed pradem przetezeniowym
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PN-IEC 60364-4-482:1999 - |nstal acje elektryczne w obiektach budowlanych - Ochrona
dla zapewnienia bezpieczeastwa - Dobér srodkéw ochrony w zaleznosci od wptywow
zewngtrznych - Ochrona przeciwpozarowa

PN-IEC 60364-5-523:2001 - Instal acje elektryczne w obiektach budowlanych - Dobdr i
montaz wyposazenia elektrycznego — Obcigzal nos¢ pradowa dtugotrwata przewodow

PN-IEC 60364-5-53:2000 - Instal acje el ektryczne w obiektach budowlanych - Dobor i
montaz wyposazenia elektrycznego - Aparaturarozdzielczai sterownicza

PN-IEC 60364-5-537:1999 - |nstal acje elektryczne w obiektach budowlanych - Dobdr i
montaz wyposazenia elektrycznego - Aparaturarozdzielczai sterownicza - Urzadzenia do
odtgczaniaizolacyjnego i taczenia

PN-HD 60364-6:2008 - Instalacje elektryczne niskiego napiccia— Cze¢s¢ 6: Sprawdzanie

PN-E-08501:1988 - Urzadzenia elektryczne - Tablice i znaki bezpieczenstwa

PN-EN 12464-1:2012 - Swiatto i o$wietlenie - Oswietlenie migjsc pracy - Czesé 1:
Migjsca pracy we wnetrzach

PN-EN 50310:2012 - Stosowanie potgczen wyréwnawczych i uziemigjagcych w
budynkach z zainstal owanym sprzetem informatycznym

PN-1EC 364-4-481:1994 - Instal acje elektryczne w obiektach budowlanych - Ochrona
zapewnigjaca bezpieczenstwo - Dobdr srodkdw ochrony w zaleznosci od wplywow zewnetrznych
- Wybor srodkéw ochrony przeciwporazeniowe w zaleznosci od wptywow zewnetrznych

PN-EN 12464-1:2004 - Swiatto i o$wietlenie - Oswietlenie migjsc pracy - Czesé 1:

Migjsca pracy we wnetrzach
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