Przebudowa i rozbudowa o klatke schodowa budynku magazynowego wraz ze
zmiang sposobu uzytkowania czesci budynku na funkcje biurowa wraz z
przebudowg wewnetrznych instalacji: wodnej, kanalizacji sanitarnej, kanalizacji
deszczowej, c.o. i elektrycznej, wraz z budowg wewnetrznych instalacji: wentylacji
mechanicznej i klimatyzacji wiaty oraz instalacji gazowej i elektrycznej pod
agregat pradotwoérczy, wraz z zagospodarowaniem terenu na dziatkach nr 395/2,
395/3 i 395/4 obr. 0004 Kielce przy ul. Skrajnej 61.

INSTALOWANIE LINIl TELEFONICZNYCH
(Kod CPV 45314120-8)

INSTALOWANIE INFRASTRUKTURY KABLOWEJ
(Kod CPV 45314200-3)



1. CZESC OGOLNA

1.1. Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej (ST) sg wymagania dotyczgce wykonania i
odbioru robot zwigzanych z instalowaniem linii kablowych $wiattowodowych i z zytami metalowymi
oraz stacji i elementow wyposazeniowych infrastruktury dla linii telekomunikacyjnych.
Uzupetnieniem niniejszej specyfikacji dla linii kablowych, wykonywanych z kabli z zytami
metalowymi jest: specyfikacja techniczna standardowa (ST) ,Roboty w zakresie instalacji
elektrycznych wewnetrznych — kod CPV 45310000-3. Roboty w zakresie przewoddéw, montazu,
opraw, osprzetu, urzadzen i odbiornikbw energii elektrycznej”.

1.2. Zakres stosowania ST

Niniejsza specyfikacja techniczna jest dokumentem przetargowym i kontraktowym przy zlecaniu i
realizacji rob6t wymienionych w pkt. 1.2., a objetych zaméwieniem okreslonym w pkt. 1.8.

Projektant sporzadzajacy dokumentacje projektowa i odpowiednie szczegdtowe specyfikacje
techniczne wykonania i odbioru robét budowlanych moze wprowadza¢ do niniejszej standardowej
specyfikacji zmiany, uzupetnienia lub usciSlenia, odpowiednie dla przewidzianych projektem
robot, uwzgledniajace wymagania Zamawiajacego oraz konkretne warunki realizacji robot,
niezbedne do uzyskania wymaganego standardu i jakosci tych robot.

1.3. Przedmiot i zakres robot objetych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji technicznej (ST) dotyczg zasad wykonywania i odbioru
robét zwigzanych z:

— uktadaniem kabli swiattowodowych w ziemi, w kanatach i tunelach (kanalizacja kablowa) oraz
innych miejscach, przystosowanych do tego celu wraz z przygotowaniem podtfoza,

— ukfadaniem kabli swiattowodowych w obiektach kubaturowych, ciggach komunikacyjnych,
budynkach mieszkalnych i uzytecznosci publicznej,

— montazem muf i glowic kablowych, swiattowodowych.

wraz z transportem i skitadowaniem materiatdw, trasowaniem linii, robotami ziemnymi i
fundamentowymi, przygotowaniem podioza i robotami towarzyszacymi, dla obiektéw
budownictwa inzynieryjnego.

ST dotyczy wszystkich czynnosci majagcych na celu wykonanie robét zwigzanych z:
— kompletacjg wszystkich materiatdw potrzebnych do wykonania podanych wyzej prac,

— wykonaniem wszelkich robét pomocniczych w celu przygotowania podtoza (w szczegolnosci
roboty ziemne, murarskie, $lusarsko-spawalnicze, montaz elementdéw osprzetu instalacyjnego,

— wdmuchiwanie i wcigganie swiattowodow do rur i kanatéw itp.),
— ufozeniem wszystkich materiatébw w sposéb i w miejscu zgodnym z dokumentacja techniczna,

— wykonaniem oznakowania zgodnego z dokumentacjg techniczng wszystkich wyznaczonych w
dokumentaciji elementéw, kabli i linii,

— przeprowadzeniem wymaganych prob i badan oraz potwierdzenie protokotami kwalifikujgcymi
montowany element linii teletechnicznej.

1.4. Okreslenia podstawowe, definicje

Okreslenia podane w niniejszej specyfikacji technicznej (ST) sg zgodne z odpowiednimi normami
oraz okresleniami podanymi w ST ,Wymagania ogoine” Kod CPV 45000000-07, a takze
podanymi ponizej:

Kanalizacja pierwotna — zesp6t podziemnych rur i studni kablowych, do ktérych wcigga sie
kable telekomunikacyjne lub rury kanalizacji wtérnej.



Kanalizacja wtérna — zespét rur polietylenowych lub innych o nie gorszych witasciwosciach
zacigganych do otwordéw kanalizacji pierwotnej, stanowigcych dodatkowe zabezpieczenie kabli
telekomunikacyjnych.

Rurocigg kablowy — cigg rur polietylenowych lub innych o nie gorszych wtasciwo$ciach oraz
zasobnikow ztgczowych uktadanych bezposrednio w ziemi i stanowigcych ostone ochronng dla
kabli swiattowodowych.

Studnia kablowa — prefabrykowane zelbetowe pomieszczenie podziemne wbudowane w ciggi
kanalizacji kablowej, umozliwiajgce wcigganie, montaz i konserwacje kabli lub przynajmniej jedno
z tych zadan.

Ztaczka rurowa — element osprzetu stuzgcy do szczelnego potgczenia rur polietylenowych lub
innych, z ktérych budowana jest kanalizacja pierwotna, wtérna lub rurocigg kablowy.

Zasobnik zlgczowy — pojemnik stanowigcy ostone ochronng dla ztgcza kabla swiattowodowego i
jego zapaséw, umieszczany bezposrednio w ziemi.

Zigcze kabla swiattowodowego — miejsce trwatego potgczenia odcinkdéw instalacyjnych kabli
Swiattowodowych przy zastosowaniu kompletnej ostony (mufy kablowej) ztgczowe;.

Kabel swiattowodowy liniowy — kabel optotelekomunikacyjny przeznaczony do uktadania w
kanalizacji pierwotnej, wtérnej lub w rurociggach kablowych stuzacy do przesytu informaciji
stosowng metoda.

Kabel swiattowodowy stacyjny — kabel optotelekomunikacyjny przeznaczony do ukfadania w
obiektach i kanalizacji pierwotnej, wtérnej, rurociggach kablowych z powloka bezhalogenowa
nierozprzestrzeniajgca ptomieni.

Kabel miedziowy telekomunikacyjny — odmiana przewodu stuzgca do przesyfania informacji,
sygnatébw, a jednoczesnie posiadajgcy odpowiednig wytrwatos¢ mechaniczng, izolacyjnosé
wewnetrzng i zewnetrzng, mogacy wystepowaé w réznych srodowiskach.

Laczniki telekomunikacyjne — dla instalacji miedzianych umozliwiajg potgczenie dwdch lub
trzech przewodow o zupetnie réznych srednicach zachowujac przy tym najmniejsze wymiary.

Puszki i skrzynki kablowe — wykonane jako :

— obudowa zakonczen kablowych przeznaczona do instalacji tgczéwek i zabezpieczen
stanowigcych zakonczenie kabli telekomunikacyjnych w sieciach miejscowych

— przetgcznica do zakonczenia dwédch kabli $swiattowodowych ztgczami stykowymi oraz
krosowania toréw swiattowodowych

Mufa lub ostona kablowa — kompletny zestaw osprzetu do potgczenia dwéch (lub wiekszej
liczby) odcinkéw instalacyjnych kabli Swiattowodowych.

Uszczelki koncéw rur — zespot elementow stuzacych do uszczelniania rur kanalizacji kablowej
wraz z utozonymi w nich kablami lub rurami kanalizacji wtornej, rur kanalizacji wtérnej i
rurociggéw kablowych wraz z utozonymi w nich kablami, a takze do uszczelniania wszystkich
rodzajow rur pustych.

Tasma ostrzegawcza — tasma zazwyczaj polietylenowa w kolorze pomaranczowym z napisem
UWAGA! KABEL OPTOTELEKOMUNIKACYJNY ukfadana nad rurociggiem kablowym w celu
ostrzezenia o zakopanym kablu swiattowodowym.

Markery — markery kulowe z systemem samo poziomowania w kolorze pomaranczowym i
czestotliwosci  101,4 kHz przewidzianych dla lokalizacji elementéw infrastruktury
telekomunikacyjne;.

Stupek oznaczeniowo-pomiarowy — stupek betonowy stuzgcy do oznaczania w terenie trasy
kabla telekomunikacyjnego jej punktéw charakterystycznych (np.: zasobnikéw ztgczowych,
miejsca potgczen poszczegdlnych odcinkéw rur rurociggu kablowego.

Kabel sygnalizacyjno-lokalizacyjny — kabel RP 2x2x0,6 przeznaczony do celéw lokalizacyjnych
i ewentualnego nadzoru studni kablowych.

Zasobnik zapaséw kabla — konstrukcja zamknieta lub otwarta stanowigca miejsce, w ktérym
zamontowano zapasy kabla swiattowodowego.



Przetagcznica Swiattowodowa (pachpanel) — urzadzenie umozliwiajgce przetgczanie
Swiattowoddéw oraz dotgczanie do nich kabli swiattowodowych, montowane na kazdym koncu linii
optotelekomunikacyjne;.

Kabel swiattowodowy (OTK) liniowy — kabel zastosowany do budowy linii kablowej w
kanalizacji wtdrnej lub w rurociggach kablowych, poza terenem budynkéw / obiektow.

Kabel swiattowodowy (OTK) stacyjny — kabel zastosowany do budowy linii kablowej w
budynkach i obiektach, o powtoce z materiatu trudnopalnego, bezhalogenowego.

Odcinek fabrykacyjny (instalacyjny) kabla swiattowodowego — odcinek kabla
Swiattowodowego zamoéwiony u producenta o diugosci zgodnej z dtugoscig przewidziang w
dokumentacji projektowej.

Pigtail — krétki odcinek jednowtoknowego kabla zakonczony tylko z jednego konca wtykiem
(potztgczka).

Patchcord — krotki odcinek jednowtbknowego kabla zakonczony obustronnie wtykami
(potztaczkami), stuzgcy do potaczenia urzgdzen teletransmisyjnych z przetacznicg swiattowodowa
lub dotgczenia przyrzadéw pomiarowych.

Przygotowanie podtoza — zespdt czynnosci wykonywanych przed uktadaniem kabli majgcych na
celu zapewnienie mozliwosci ich utozenia zgodnie z dokumentacja; zalicza sie tu nastepujace
grupy czynnosci:

— Wiercenie i przebijanie otwordéw przelotowych i nieprzelotowych;
— Osadzanie kotkéw w podtozu, w tym ich wstrzeliwanie;

— Montazu uchwytow do mocowania i ukitadania kabli oraz montazu powtok z tworzyw
sztucznych lub metalowych;

— Montaz konstrukcji wsporczych i tuneli kablowych;
— Odkrywanie i zakrywanie kanatéw kablowych.

1.5. Ogdlne wymagania dotyczace roboét

Wykonawca rob6t jest odpowiedzialny za jako$¢ ich wykonania oraz za zgodnos¢ z
dokumentacjg projektowg, specyfikacjami technicznymi i poleceniami Inspektora nadzoru.
Ogolne wymagania dotyczgce robét podano w ST ,Wymagania ogélne” Kod CPV 45000000-7,
pkt. 1.4.

1.6. Dokumentacja rob6t montazowych

Montaz linii kablowych s$wiattowodowych i z zytami metalowymi oraz stacji i elementéw
wyposazeniowych dla linii telekomunikacyjnych nalezy wykona¢ na podstawie dokumentaciji,
ktérej wykaz oraz podstawy prawne ich sporzgdzenia podano w ST ,Wymagania ogélne” Kod
CPV 45000000-7, pkt. 1.6.

2. WYMAGANIA DOTYCZACE WLASCIWOSCI MATERIALOW

Wszelkie nazwy wiasne produktow i materiatdbw przywotane w specyfikacji stuzg ustaleniu
pozadanego standardu wykonania i okreslenia wtasciwosci i wymogow technicznych zatozonych
w dokumentacji technicznej dla projektowanych rozwigzan.

Dopuszcza sie zamieszczenie rozwigzah w oparciu o produkty (wyroby) innych producentéw pod
warunkiem:

— spetniania tych samych wiasciwosci technicznych,

— przedstawienia zamiennych rozwigzan na pismie (dane techniczne, atesty, dopuszczenia do
stosowania, uzyskanie akceptacji projektanta).



2.1. Ogolne wymagania dotyczace wtasciwosci materiatow, ich pozyskiwania i sktadowania
podano w ST ,,Wymagania ogé6ine” Kod CPV 45000000-7, pkt 2

Do wykonania i montazu instalacji teletechnicznej w obiektach budowlanych nalezy stosowac
kable, osprzet oraz aparature i urzgdzenia posiadajgce dopuszczenie do stosowania w
budownictwie.

Zastosowanie innych wyrobdéw jest mozliwe pod warunkiem posiadania przez nie
dopuszczenia do stosowania w budownictwie i uwzglednienia ich w zatwierdzonym projekcie
dotyczgcym montazu urzadzen teletechnicznych w obiekcie budowlanym.

2.2. Rodzaje materiatow

Wszystkie materiaty do wykonania instalacji teletechnicznej powinny odpowiada¢ wymaganiom
zawartym w dokumentach odniesienia (normach, aprobatach technicznych).

Informacje techniczne o zastosowanych materiatach i wyrobach w tym $wiadectwa jakosci,
Swiadectwa homologacji, $wiadectwa zgodnosci, instrukcje montazu i eksploatacji, czy tez
gwarancje producentéw powinny by¢ przygotowane na:

1. Kazdy odcinek fabrykacyjny kabla miedzianego lub swiattowodowego
2. Szafy do montazu urzadzen,

. Mufy kablowe (dla $wiattowodow zalecane FOSC firmy Raychem)

. Urzadzenia transmisyjne,

. Patchcordy,

. Urzgdzenia pomiarowe.
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7. Wszelkie elementy stuzgce do ochrony mechanicznej lub ukierunkowania w budynku linii
kablowych: studnie kablowe, zabezpieczenia studni kablowych, rury rurociggdw kablowych,
kanalizacji wtérnej, ztgczki rurowe, rury ostonowe, uszczelki koncow rur, rury przeciskOw i
przewiertéw, tasma ostrzegawcza, stupek oznaczeniowy, zasobnik ztgczowy lub zapaséw kabla,
markery, kabel sygnalizacyjno-lokalizacyjny.

2.2.1.Kable i przewody teletechniczne — rodzaje i uktady
Izolacja zyt — jako izolacje stosuje sie papier, gume i tworzywa sztuczne.

Izolacja papierowa wykonana jest z tasm z papieru kablowego przesyconego syciwem
elektroizolacyjnym, dla polepszenia wtasnosci dielektrycznych i utrudnienia procesu zawilgocenia
izolacji. Syciwa moga by¢ Sciekajgce (dla kabli uktadanych standardowo) lub niesciekajace (dla
kabli uktadanych przy duzych réznicach pozioméw) — kable te dodatkowo zabezpiecza powtoka
(pancerz otowiany).

Powtoka — chroni izolacje kabla przed czynnikami zewnetrznymi, gtéwnie wilgocia, szkodliwymi
zwigzkami chemicznymi, podwyzsza takze bezpieczenstwo uzytkowania kabla w okreslonym
srodowisku. Stosuje sie powtoki metalowe: ofowiane i aluminiowe oraz z tasm stalowych lub z
tworzyw sztucznych.

Wypetnienie — materiat izolacyjny, stosowany pomiedzy Zzytami kabla a powtoka, w celu
ograniczenia mozliwosci jonizacji powietrza w przestrzeni wnetrza kabla. Jako wypetnienie
stosuje sie: papier, tworzywa sztuczne, materiaty wibknopochodne nasycone olejami.

Pancerz — stosowany dla ochrony kabla przed uszkodzeniami mechanicznymi, w formie drutéw
lub tasm stalowych zabezpieczonych przed korozjg np. ocynkowanych, nawinietych spiralnie na
ostone powtoki kabla.

Ostona zewnetrzna — (warstwa wyttoczona lub zewnetrzny obwdj) chroni kabel przed
szkodliwym wptywem czynnikédw chemicznych i wilgoci. Ostony wykonuje sie z materiatow
witdknopochodnych, pokrytych warstwg polewy ochronnej lub z tworzyw sztucznych (polwinitu lub
polietylenu).

2.2.2.0sprzet kablowy
— Termokurczliwe ostony ztagcz stuzg do potgczen i zakonczen kabli, zapewniajgc zachowanie



mozliwie niezmienionych wifasciwosci uzytkowych kabla oraz uniemozliwiajgc przenikanie
wilgoci do wnetrza kabla, ostona wykonana z tworzyw sztucznych posiadajgcych ,pamiec
ksztattu”, zaciskana poprzez niskotemperaturowe podgrzewanie tj. do 110C.

Gtowica kablowa jest przeznaczona do instalowania w szafkach lub skrzynkach kablowych
sieci telekomunikacyjnych, jako urzadzenie do taczenia metodg krosowania kabli
magistralnych z kablami rozdzielczymi.

Urzadzenia prefabrykowane, instalowane w ramach linii teletechnicznych:
a) Puszki, skrzynki kablowe i obudowy teleinformatyczne

Obudowa zakonczehn kablowych (miedzianych) stuzy do ochrony tych zakonczen od
bezposredniego dziatania czynnikéw atmosferycznych i dostepu oséb nieuprawnionych. W
zaleznosci od wersji wyposazona jest we wspornik standardowych zespotéw tgczéwek
szczelinowych 10 lub 20 parowych. Standardowo wyposazona jest w prowadnice wigzek
przewodoéw, gniezdnik 2x10 oraz elementy zamkniecia. Wejscie kabli z dotu obudowy
zabezpieczone jest uszczelkg wykonang z syntetycznej gumy.

Przetgcznica stuzy do zakonczenia dwéch kabli swiattowodowych ztgczami stykowymi oraz
krosowania toréw swiattowodowych. Obudowa wykonana jest np. z wysokoudarowego
tworzywa, system dtawikow i uszczelek zapewnia jej hermetycznos¢. Wewnatrz obudowy
wydzielone sg dwa pola przetgczeniowe (pole tgczeniowe z kasetg Swiattowodowg
wyposazone jest w oddzielng pokrywe z zamknigciem). Panel potgczeniowy moze byc¢
wyposazony w zestaw tgcznikdw centrujgcych (standardowo dla ztgczy ST i E2000; lub inne

typy).

Szafa 19” uniwersalna szafa teleinformatyczna, przeznaczona do zastosowania wewnatrz
pomieszczen, zaroéwno biurowych, jak i przemystowych. Podstawowym elementem szafy
jest szkielet z otworami w ptycie dolnej i gérnej. Gérng czes¢ szkieletu przystania dach.
Boki, przdd i tyt szafy moga by¢ wyposazone w ostony lub drzwi. Ostony mocowane sg do
szkieletu przy pomocy zamkéw patentowych, co umozliwia ich szybki demontaz i tatwy
dostep do wnetrza szafy. Szkielet moze byé ustawiony bezposrednio na podtodze lub na
stopkach, koétkach albo cokole.

Obudowy teleinformatyczne posiadajg nastepujgce elementy sktadowe: szafy stojace,
szafki nascienne, stojaki, wyposazenie dodatkowe obuddw teleinformatycznych.
Wyposazenie dodatkowe obuddw stanowig: podstawa szafy, maskownice i przepusty
kablowe, stelaz 19", uziemienie szafy, elementy potgczeniowe, wentylacja szafy, zasilanie,
elementy w standardzie 19",

b) Wsporniki, drabinki, korytka, rury kablowe

Wsporniki stuzg do uktadania kabli, miedzy innymi w tunelach i kanatach a produkowane sa
jako stalowe elementy z blachy o dtugosci przewaznie 2 lub 3 m diugosci . Jako materiat na
drabinki kablowe uzywa sie blach o zwiekszonej odpornosci korozyjnej na powietrzu np.
blachy stalowe ocynkowane o grubosci 0,5 do 1,0 mm. Istnieje szereg wzoréw przekroju



drabinek, najczesciej jest to "C" lub "U"; dodatkowo produkuje sie szereg tgcznikéw
utatwiajgcych prowadzenie linii kablowej wg PT. Drabinki uktada sie na wspornikach
lub mocuje bezposrednio do podtoza, przy czym odlegtos¢ pomiedzy punktami
podparcia powinna by¢é mniejsza niz 3 m. Kable uktadane poziomo nie wymagaja
mocowania, z wyjgtkiem kabli jednozytowych tworzacych jedng linie. Kable uktadane
pionowo nalezy mocowa¢ do drabinki przy uzyciu uchwytéw indywidualnych,
systemowych lub tasm do mocowania kabli.

Korytka kablowe wykonywane sg z tworzyw sztucznych lub blach stalowych
ocynkowanych lub innych metali. Mogg by¢é petne, perforowane Ilub
grzebieniowe oraz posiadac systemowe pokrywy, odpowiednie do typu korytka.

System rur instalacyjnych — wykorzystuje sie typowe rozwigzania stosowane przy
innych instalacjach elektrycznych, rozszerzona jest gama materiatbw z tworzyw
sztucznych o wyroby z polipropylenu (szczegélne dla instalacji Swiattowodowych).

2.2.3.Specyfikacja techniczna

2.3. Warunki przyjecia na budowe materiatdw do rob6t montazowych linii energetycznych

Wyroby do robét montazowych moga by¢ przyjete na budowe, jesli spetniajg nastepujace
warunki:

sg zgodne z ich wyszczegdlnieniem i charakterystykg podang w dokumentacji projektowej i
specyfikacji technicznej (szczegétowej) SST,

sg wtasciwie oznakowane i opakowane,
spetniajg wymagane wiasciwosci wskazane odpowiednimi dokumentami odniesienia,

producent dostarczyt dokumenty Swiadczgce o dopuszczeniu do obrotu i powszechnego lub
jednostkowego zastosowania, a w odniesieniu do fabrycznie przygotowanych prefabrykatow
réwniez karty katalogowe wyrobéw lub firmowe wytyczne stosowania wyrobow,

dostawa kabli o izolacji, powtoce lub ostonie z tworzyw sztucznych powinna odbywac sie przy
temperaturze wyzszej niz -15C, natomiast bebny z nawinietym kablem nie moga byc¢
zrzucane i przewracane na ich tarcze.

Niedopuszczalne jest stosowanie do rob6t montazowych — wyrobéw i materiatdw nieznanego
pochodzenia.

Przyjecie materiatbw i wyrobow na budowe powinno by¢ potwierdzone wpisem do dziennika
budowy.

2.4. Warunki przechowywania materiatdow do montazu instalacji elektrycznych

Wszystkie materialy powinny byé pakowane, przechowywane i magazynowane zgodnie z
instrukcja producenta oraz wymaganiami odpowiednich norm.

Kable nalezy przechowywaé zgodnie z instrukcjg producenta, w zaleznosci od typu kabla.

Pozostaty sprzet i osprzet podstawowy i pomocniczy nalezy przechowywac¢ w oryginalnych

opakowaniach, kartonach, opakowaniach foliowych itp. Szczeg6lnie nalezy chroni¢ przed



wptywami atmosferycznym oraz zawilgoceniem.

Pomieszczenie magazynowe do przechowywania wyrobdw opakowanych powinno by¢ suche i
zabezpieczone przed zawilgoceniem.

3. WYMAGANIA DOTYCZACE SPRZETU, MASZYN | NARZEDZI

3.1. Ogdlne wymagania dotyczace sprzetu podano w ST ,Wymagania ogéine” Kod CPV
45000000-7, pkt 3

3.2. Prace mozna wykonywac¢ przy pomocy wszelkiego sprzetu zaakceptowanego przez
Inspektora nadzoru (w specyfikacji szczegotowej nalezy wymieni¢ sprzet i jego
parametry).

4. WYMAGANIA DOTYCZACE TRANSPORTU

4.1. Ogdlne wymagania dotyczace transportu podano w ST ,,Wymagania ogéine” Kod CPV
45000000-7, pkt 4

4.2. Wymagania szczegotowe dotyczace transportu materiatdow i wyrobéw do robét
instalacji teletechnicznych

Podczas transportu na budowe oraz ze sktadu przyobiektowego na budowe nalezy zachowac
ostroznos¢ aby nie uszkodzi¢ materiatbw do montazu. Minimalne temperatury wykonywania
transportu ze wzgledu na mozliwos¢ uszkodzenia izolacji, wynoszg dla kabli nawinietych na
bebny: —15C oraz —-5T dla zwinietych w "ésemke" odcinkow.

Wszelkie elementy konstrukcyjne nalezy przewozi¢ zgodnie z instrukcjami i zaleceniami
producenta — zaréwno elementy stalowe jak zelbetowe.

Stosowa¢ dodatkowe opakowania np. bebny w przypadku mozliwosci uszkodzen transportowych.

Bebny z kablami muszg by¢ w czasie transportu zabezpieczone przed przesuwaniem sie. W
zadnym przypadku nie nalezy dopusci¢ do uderzania w zwoje kabla tarczg sgsiedniego bebna.
Bebny z kablami mozna transportowac tylko w pozycji stojgcej — na tarczach.

5. WYMAGANIA DOTYCZACE WYKONANIA ROBOT

5.1. 0gdlne zasady wykonania rob6t podano w ST ,Wymagania ogdélne” Kod CPV
45000000-7, pkt 5

Wykonawca jest odpowiedzialny za prowadzenie robét zgodnie z dokumentacjg techniczng i
umowa oraz za jakos$¢ zastosowanych materiatow i jakos¢ wykonanych robét.

Roboty winny by¢ wykonane zgodnie z projektem, wymaganiami SST oraz poleceniami
inspektora nadzoru.

Dokumentacja kablowych linii swiattowodowych powinna sktada¢ sie z: projektu budowlanego
opracowanego W celu uzyskania pozwolenia na budowe kablowej linii sSwiattowodowej lub
zgtoszenia budowy przytgcza Swiattowodowego oraz projektu budowlanego wykonawczego.

Przed przystgpieniem do robo6t zewnetrznych nalezy dokonaé¢ przy udziale geodety trasowania
przebiegu linii teletechnicznej, z zaznaczeniem np. palikami jej charakterystycznych punktow.

5.2. Ukladanie kabli

Szczegétowy opis warunkéw i sposobdéw uktadania przewodow i kabli z zytami miedzianymi
podano w Specyfikacjach technicznych:

— Roboty w zakresie instalacji elektrycznych wewnetrznych (kod CPV 4531000-3)
Roboty w zakresie przewodow instalacji elektrycznych



— Instalacyjne roboty elektryczne (kod CPV 45315100-9)
Linie energetyczne kablowe. Stacje transformatorowe kontenerowe.

5.3. Montaz osprzetu kablowego i oznaczanie linii kablowych
— warunki montazu muf i glowic kablowych;

1. Montaz osprzetu kablowego powinni wykonywaé¢ zgodnie z wytycznymi lub instrukcjami
pracownicy dodatkowo przeszkoleni przez producenta lub organ uprawniony .

2. Stosowany osprzet powinien by¢ nowy, chyba ze inwestor wyda pisemng zgode na
ponowne zastosowanie osprzetu pochodzgcego z demontazu
3. Osprzet powinien by¢ montowany w miejscu docelowego utozenia lub, jesli to jest
niemozliwe w najblizszym sgsiedztwie.
— o0znaczanie linii kablowych;
Oznaczniki kabli stosuje sie w celu umozliwienia identyfikacji utozonych i eksploatowanych
kabli. Rozmieszczenie oznacznikbw powinno utatwiaé prace pracownikom dokonujgcym

rozpoznania i dlatego nalezy oznaczniki montowac : na koncach i tukach kabla, w sgsiedztwie
osprzetu (mufy i gtowice)oraz w miejscach charakterystycznych.

Opisy kabli swiattowodowych i etykiety powinny by¢ tatwo, szybko oraz niezawodnie umieszczone
na kablach i rurach kanalizacji wtérnej w warunkach studni kablowych, komér kablowych, tuneli,
kanatow itp. miejscach, jak tez tatwe w demontowaniu.

Posiada¢ estetyczny wyglad, by¢ czytelne, mie¢ trwate napisy oraz wtasciwg do typu barwe, przy
czym napisy powinny by¢ nanoszone w szybki, tani i niezawodny sposob.

Zachowywaé niezmiennos¢ ksztattu, barwy i trwatosci napiséw w okresie, co najmniej 30 lat, w
warunkach temperatury powietrza od - 40C do +70<C.

Charakteryzowa¢ sie dostatecznie pewnym umocowaniem do urzadzen, do kabla lub rury,
utrudniajgcym oderwanie (w przypadku stosowania opasek samozaciskowych dozwolone sg tylko
opaski w kolorze czarnym odporne na promienie UV).

Wzory etykiet powinny by¢ zgodne z PN-EN 60825-1 (na podstawie PN-EN 60825-2).

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogodlne zasady kontroli jakosci robot podano w ST ,,Wymagania ogdélne” Kod CPV
45000000-07 pkt 6

6.2. Ponadto nalezy wykona¢ sprawdzenia odbiorcze skladajgce sie z ogledzin
czesciowych i korncowych polegajacych na kontroli:

zgodnos$ci dokumentacji powykonawczej z projektem i ze stanem faktycznym,

— jakosci i zgodnosci wykonania robét z ustalong w dokumentacji powykonawczej, normami,
przepisami budowy oraz bhp,

— poprawnosci wykonania i zabezpieczenia potgczen Srubowych instalacji elektrycznej
potwierdzonych protokotem przez wykonawce montazu,

— pomiarach rezystancji uziemien i wszelkich innych wynikajgcych z dokumentacji technicznej,
norm, przepiséw budowy i eksploatacji lub uzgodnien z Inwestorem.

Po wykonaniu ogledzin nalezy sporzadzi¢ protokéty z przeprowadzonych badan zgodnie z
wymogami zawartymi w odnosnej normie (zestaw badan zawiera pkt. 10.1), natomiast podczas
odbioru dokumentacji budowanej linii swiattowodowej musi zosta¢ wypetniony aktualny:,Protokot
inspekcji budowlanej SWIATLEOWODY - (lista dokumentéw)” F-NJDB-00-59. Protokét jest
zwigzany z instrukcjg ,Wypetnianie Dokumentéw Odbiorowych Technicznych i Budowlanych”
[-NJDB-00-50.

6.3. Zasady postepowania z wadliwie wykonanymi robotami i materiatami
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Wszystkie materialy, urzadzenia i aparaty nie spetniajgce wymagan podanych w odpowiednich
punktach specyfikacji, zostang odrzucone. Jes$li materialy nie spetniajgce wymagan zostaty
wbudowane lub zastosowane, to na polecenie Inspektora nadzoru Wykonawca wymieni je na

witasciwe, na wiasny koszt.

Na pisemne wystgpienie Wykonawcy Inspektor nadzoru moze uzna¢ wade za niemajgca
zasadniczego wptywu na jakos¢ funkcjonowania instalacji i ustali¢ zakres i wielko$¢ potrgcen za
obnizong jakosé.

7. WYMAGANIA DOTYCZACE PRZEDMIARU | OBMIARU ROBOT

7.1. Ogodlne zasady przedmiaru i obmiaru podano w ST ,Wymagania ogdélne” Kod CPV
45000000-7, pkt 7

7.2. Szczeg6towe zasady przedmiaru i obmiaru robét montazowych instalacji linii
kablowych

Obmiaru robét dokonuje sie z natury (wykonanej roboty) przyjmujgc jednostki miary
odpowiadajgce zawartym w dokumentac;ji i tak:

— dla konstrukcji wsporczych: szt., kpl., kg, t,
— dla kabli i robét towarzyszgcych: km, m lub kpl., cm dtugosci przewiertu
— dla osprzetu linii: szt., kpl.,

— dla rob6t ziemnych: m lub m3

Uwaga: W specyfikacji technicznej szczegotowej dla robot montazowych budowy linii kablowej,
opracowanej dla konkretnego przedmiotu zamowienia, mozna ustali¢ inne szczegdtowe zasady
przedmiaru i obmiaru przedmiotowych robot. W szczegdlnosci mozna przyja¢ zasady podane w
katalogach zawierajgcych jednostkowe naktady rzeczowe dla odpowiednich robdt np. 1 km linii.

8. SPOSOB ODBIORU ROBOT

8.1. Ogdlne zasady odbioru robét podano w ST ,,Wymagania ogélne” Kod CPV 45000000-7,
pkt 8

8.2. Warunki odbioru instalacji teletechnicznych i urzadzen

8.2.1.0dbidr czesciowy

Nalezy przeprowadzi¢ badanie pomontazowe czesciowe robét zanikajgcych oraz elementéw
urzadzen, ktére ulegajg zakryciu (np. wszelkie roboty zanikajace), uniemozliwiajagc ocene
prawidtowosci ich wykonania po catkowitym ukonczeniu prac.

Podczas odbioru nalezy sprawdzi¢ prawidtowo$¢ montazu oraz zgodno$¢ z obowigzujgcymi
przepisami i projektem:

— wydzielonych instalacji np. instalacja uziemiajgca,
— wykonanie wykopow, jakos¢ i prawidtowosé wykonania fundamentow.
8.2.2.0dbior koncowy

Badania pomontazowe jako techniczne sprawdzenie jakosci wykonanych rob6t nalezy
przeprowadzi¢ po zakonczeniu robét instalacyjnych przed przekazaniem uzytkownikowi catosci
linii telekomunikacyjne;.

Wyniki badan trzeba zamiesci¢ w protokole odbioru korncowego.

9. PODSTAWA ROZLICZENIA ROBOT PODSTAWOWYCH, TYMCZASOWYCH | PRAC
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TOWARZYSZACYCH

9.1. Ogdlne ustalenia dotyczgce podstawy rozliczenia robét podano w ST ,,Wymagania
ogolne” Kod CPV 45000000-7, pkt 9

9.2. Zasady rozliczenia i ptatnosci

Rozliczenie robdét montazowych linii i instalacji telekomunikacyjnej moze by¢ dokonane
jednorazowo po wykonaniu petnego zakresu robét i ich koncowym odbiorze lub etapami
okreslonymi w umowie, po dokonaniu odbioréw czesciowych robot.

Ostateczne rozliczenie umowy pomiedzy zamawiajgcym a wykonawcg nastepuje po dokonaniu
odbioru pogwarancyjnego.

Podstawe rozliczenia oraz ptatnosci wykonanego i odebranego zakresu rob6t stanowi wartosé
tych rob6t obliczona na podstawie:

— okreslonych w dokumentach umownych (ofercie) cen jednostkowych i ilosci robét
zaakceptowanych przez zamawiajgcego lub

— ustalonej w umowie kwoty ryczattowej za okreslony zakres robét.

Ceny jednostkowe wykonania robot instalacji teletechnicznych lub wartosci ryczattowe
obejmujace roboty ww. uwzgledniaja:

— przygotowanie stanowiska roboczego,
— dostarczenie do stanowiska roboczego materiatdw, narzedzi i sprzetu,
— obstuge sprzetu,

— ustawienie i przestawienie drabin oraz lekkich rusztowan przestawnych umozliwiajgcych
wykonanie robét na wysokosci do 4 m (jesli taka koniecznos¢ wystepuje),

— usuniecie wad i usterek oraz naprawienie uszkodzen powstatych w czasie robét,
— uporzadkowanie miejsca wykonywania robot,

— usuniecie pozostatosci, resztek i odpaddéw materiatbw w sposéb podany w specyfikacji
technicznej szczegotowej,

— likwidacje stanowiska roboczego,
— koszty posrednie, zysk kalkulacyjny i ryzyko.

W kwotach ryczattowych ujete sg rowniez koszty montazu, demontazu i pracy rusztowan
niezbednych do wykonania rob6t na wysokosci do 4 m od poziomu terenu.

Przy rozliczaniu robo6t wedtug uzgodnionych cen jednostkowych koszty niezbednych
rusztowan moga by¢ uwzglednione w tych cenach lub stanowi¢ podstawe oddzielnej ptatnosci.

Uwaga: Ostateczne rozwigzanie nalezy okreslic w szczegotowej specyfikacji techniczneyj.

Sposdéb rozliczenia kosztow montazu, demontazu | pracy rusztowan Kkoniecznych do
wykonywania robot na wysokosci powyzej 4 m, nalezy ustalic w postanowieniach pkt. 9
specyfikacji technicznej (szczegdtowej) SST robot.

10. DOKUMENTY ODNIESIENIA
10.1. Normy
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1. PN-EN 61935-1:2006(U)

Ogolne zasady okablowania — Wymagania dotyczgce sprawdzania zrownowazonych linii
telekomunikacyjnych zgodnych z EN 50173 — Czesc¢ 1: Okablowanie

2. PN-EN 61935-2:2006(U)

Sprawdzanie symetrycznych kabli telekomunikacyjnych zgodnych z rodzing norm EN 50173 —
Czes¢ 2: Paczkordy i sznury

3. PN-87/T-90350

Telekomunikacyjne kable dalekosiezne symetryczne o powtoce otowianej — Ogélne wymagania i
badania

4. PN-87/T-90351

Telekomunikacyjne kable dalekosiezne, symetryczne o izolacji papierowo-powietrznej i powtoce
otowianej — Rodzaje kabli

5. PN-92/T-90335

Telekomunikacyjne kable miejscowe 2z wigzkami czworkowymi, peczkowe, o izolacji
polietylenowej, o powtoce polietylenowej z zaporg przeciwwilgociowg, wypetnione — Ogdbline
wymagania i badania

6. PN-T-90335/A1:1998
jw.
7. PN-92/T-90336

Telekomunikacyjne kable miejscowe 2z wigzkami czworkowymi, peczkowe, o izolacji
polietylenowej i powtoce polietylenowej z zaporg przeciwwilgociowa, wypetnione, nieopancerzone
i opancerzone, z ostong polietylenowg lub polwinitowa

8. PN-T-90336/A1:1996
jw.

9. PN-T-90336/A2:1998
jw.

10. PN-EN 50173-1:2004

Technika informatyczna — Systemy okablowania strukturalnego — Czes¢ 1: Wymagania ogdlne i
strefy biurowe

11. PN-EN 50174-1:2002
Technika informatyczna — Instalacja okablowania — Cze$¢ 1: Specyfikacja i zapewnienie jakosci
12. PN-EN 50174-2:2002

Technika informatyczna — Instalacja okablowania — Czes¢ 2: Planowanie i wykonawstwo
instalacji wewnatrz budynkow

13. PN-EN 50174-3:2005

Technika informatyczna — Instalacja okablowania — Cze$¢ 3: Planowanie i wykonawstwo
instalacji na zewnatrz budynkéw

14. BN-84/8984-10

Zaktadowe sieci telekomunikacyjne przewodowe. Instalacje wnetrzowe. Ogodlne wymagania
Telekomunikacyjne Linie Kablowe Dalekosiezne

15. ZN-96/TPSA-002
Linie optotelekomunikacyjne. Ogo6ine wymagania techniczne
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16. ZN-96/TPSA-004

Zblizenia i skrzyzowania z innymi urzadzeniami uzbrojenia terenowego. Ogdlne wymagania
techniczne

17. ZN-96/TPSA-005
Kable optotelekomunikacyjne jednomodowe dalekosiezne. Wymagania i badania
18. ZN-96/TPSA-006

Linie optotelekomunikacyjne. Zigcza spajane swiattowodéw jednomodowych. Wymagania i
badania

19. ZN-96/TPSA-007

Linie optotelekomunikacyjne. Ztgczki swiattowodowe i kable stacyjne. Wymagania i badania
20. ZN-96/TPSA-008

Linie optotelekomunikacyjne. Ostony ztgczowe. Wymagania i badania

21. ZN-96/TPSA-009

Kablowe linie optotelekomunikacyjne. Przetacznice $wiattowodowe. Wymagania i badan.
Kanalizacja Kablowa

22. ZN-96/TPSA-011

Telekomunikacyjna kanalizacja kablowa. Ogélne wymagania techniczne

23. ZN-96/TPSA-012

Kanalizacja kablowa pierwotna. Wymagania i badania

24. ZN-96/TPSA-013

Kanalizacja wtérna i rurociggi kablowe. Wymagania i badania

25. ZN-96/TPSA-014

Rury z polichlorku winylu (RPCW). Wymagania i badania

26. ZN-96/TPSA-015

Rury polipropylenowe RPP i polietylenowe RPE kanalizacji pierwotnej. Wymagania i badania
27. ZN-96/TPSA-016

Rury polietylenowe karbowane dwuwarstwowe (RHDPEK). Wymagania i badania
28. ZN-96/TPSA-017

Rury kanalizacji wtornej i rurociagu kablowego (RHDPE). Wymagania i badania
29. ZN-96/TPSA-018

Rury polietylenowe (RHDPEp) przepustowe. Wymagania i badania

30. ZN-96/TPSA-019

Rury trudnopalne (RHDPEt). Wymagania i badania

31. ZN-96/TPSA-020

ZtgczKi rur kanalizacji kablowej. Wymagania i badania

32. ZN-96/TPSA-021

Uszczelki koncow rur kanalizacji kablowej. Wymagania i badania

33. ZN-96/TPSA-022
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Przywieszka identyfikacyjna. Wymagania i badania

34. ZN-96/TPSA-023

Studnie kablowe. Wymagania i badania

35. ZN-96/TPSA-024

Zasobnik ztgczowy. Wymagania i badania

36. ZN-96/TPSA-025

Tasmy ostrzegawcze i ostrzegawczo-lokalizacyjne. Wymagania i badania
37. ZN-96/TPSA-026

Stupki oznaczeniowe i oznaczeniowo-pomiarowe. Wymagania i badania
38. ZN-96/TPSA-041

Zabezpieczone pokrywy studni kablowych, dodatkowe (wewnetrzne). Wymagania i badania
Telekomunikacyjne Sieci Miejscowe

39. ZN-96/TPSA-010

Osprzet do instalowania kabli telekomunikacyjnych na podbudowie stupowej telekomunikacyjnej i
energetycznej do 1 kV. Wymagania i badania

40. ZN-96/TPSA-027

Linie kablowe o torach miedzianych. Wymagania i badania

41. ZN-96/TPSA-028

Tory miedziane abonenckie i miedzycentralowe. Wymagania i badania
42. ZN-96/TPSA-029

Telekomunikacyjne kable miejscowe o izolacji i powtoce polietylenowej, wypetnione. Wymagania i
badania

43. ZN-96/TPSA-030

taczniki zyt. Wymagania i badania

44. ZN-96/TPSA-031

Ztgczowe ostony termokurczliwe arkuszowe wzmocnione. Wymagania i badania
45. ZN-96/TPSA-032

taczéwki i gtowice kablowe. Wymagania i badania

46. ZN-96/TPSA-033

Obudowy zakonczen kablowych. Wymagania i badania

47. ZN-96/TPSA-034

Laczowki i zespoty tgczéwkowe przetacznicowe. Wymagania i badania
48. ZN-96/TPSA-035

Przytacze abonenckie i sie¢ przytgczeniowa. Wymagania i badania
49. ZN-96/TPSA-036

Urzgdzenia ochrony ludzi i instalacji przed przepieciami i przetezeniami (ochronniki). Wymagania
i badania

50. ZN-96/TPSA-037
Systemy uziemiajgce obiektow telekomunikacyjnych. Wymagania i badania
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51. ZN-96/TPSA-038
Przetacznica cyfrowa symetryczna 2Mbs. Wymagania i badania
52. Telefonia Dialog S.A. Projektowanie | Budowa Sieci Telekomunikacyjnej ZN-02/TD S.A.- 03

,Budowa Kanalizacji Kablowej”

10.2. Inne dokumenty, instrukcje i przepisy
10.2.1. Ustawy

Ustawa z dnia 16 kwietnia 2004 r. o wyrobach budowlanych (Dz. U. z 2004 r. Nr 92, poz. 881).

Ustawa z dnia 7 lipca 1994 r. Prawo budowlane (tekst jedn. Dz. U. z 2006 r. Nr 156, poz. 1118
z pézn. zmianami).

10.2.2. Rozporzadzenia

Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 02.09.2004 r. w sprawie szczego6towego zakresu
i formy dokumentacji projektowej, specyfikacji technicznych wykonania i odbioru robét
budowlanych oraz programu funkcjonalno-uzytkowego (Dz. U. z 2004 r. Nr 202, poz. 2072,
zmiana Dz. U. z 2005 r. Nr 75, poz. 664).

Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 26.06.2002 r. w sprawie dziennika budowy,
montazu i rozbiorki, tablicy informacyjnej oraz ogtoszenia zawierajgcego dane dotyczgce
bezpieczenstwa pracy i ochrony zdrowia (Dz. U. z 2002 r. Nr 108, poz. 953 z pOzniejszymi
zmianami).

Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 11 sierpnia 2004 r. w sprawie sposobdéw
deklarowania zgodnosci wyrobow budowlanych oraz sposobu znakowania ich znakiem
budowlanym (Dz. U. z 2004 r. Nr 198, poz. 2041).

Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z 11 sierpnia 2004 r. w sprawie systemow oceny
zgodnosci, wymagan, jakie powinny spetnia¢ notyfikowane jednostki uczestniczgce w ocenie
zgodnosci oraz sposobu oznaczenia wyrobdéw budowlanych oznakowania CE (Dz. U. Nr 195,
poz. 2011).

Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 26 pazdziernika 2005 r. ,W sprawie warunkéw
technicznych, jakim powinny odpowiada¢ telekomunikacyjne obiekty budowlane i ich
usytuowanie” (Dz. U. z dnia 31 pazdziernika 2005 r.).
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