Przebudowa i rozbudowa o klatke schodowg budynku magazynowego wraz ze
zmiang sposobu uzytkowania czesci budynku na funkcje biurowa wraz z
przebudowa wewnetrznych instalacji: wodnej, kanalizacji sanitarnej, kanalizaciji
deszczowej, c.o. i elektrycznej, wraz z budowag wewnetrznych instalaciji:
wentylacji mechanicznej i klimatyzacji wiaty oraz instalacji gazowej i
elektrycznej pod agregat pradotwoérczy, wraz z zagospodarowaniem terenu na
dziatkach nr 395/2, 395/3 i 395/4 obr. 0004 Kielce przy ul. Skrajnej 61.

ROBOTY W ZAKRESIE INSTALACJI
ELEKTRYCZNYCH

(Kod CPV45310000-3)

CPV 45310000-3 — Roboty w zakresie instalacji elektrycznych,

CPV 45315100-9 — Instalacyjne roboty elektryczne,

CPV 45311200-2 — Roboty w zakresie opraw elektrycznych,

CPV 45311100-1 — Roboty w zakresie przewoddw instalacji elektrycznych,



1. WSTEP
1.1 PRZEDMIOT OPRACOWANIA

Przedmiotem opracowania jest specyfikacja techniczna wykonania i odbioru robdt
elektrycznych zwigzanych z przebudowg i rozbudowg o klatke schodowg budynku magazynowego
zlokalizowanego w Kielcach przy ul. Skrajnej 61 wraz ze zmiang sposobu uzytkowania czesci budynku

na funkcje biurowa.
1.2 ZAKRES STOSOWANIA

Specyfikacja techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy

zlecaniu i realizacji rob6t wymienionych w pkt. 1.1.
1.3 ZAKRES ROBOT

Roboty, ktorych dotyczy Specyfikacja obejmujg wszystkie czynnosci umozliwiajgce i majace
na celu modernizacje instalacji elektrycznej w czesci budynku objetej remontem.
W zakres prac wchodzg roboty ujete w dokumentacji projektowej i w przedmiarze robot
bedacych zatgcznikiem do SIWZ.
Zakres rob6t obejmuije:
e demontaze istniejgcych instalaciji,
e wydzielenie pomieszczenia rozdzielni gtéwnej,
e montaz linii kablowych niskiego napiecia,
e wyniesienie uktadu pomiarowego na zewnatrz budynku,
e przygotowanie ptyty fundamentowej pod posadowienie agregatu pradotwérczego,
e montaz instalacji agregatu prgdotworczego stacjonarnego,
e montaz skrzynki przytaczeniowej dla agregatu mobilnego,
e montaz nowej rozdzielnicy gtéwnej RG,
e modernizacja istniejgcej tablicy gtéwnej TG na parterze,
e montaz projektowanej rozdzielnicy TK1,
e montaz projektowanej rozdzielnicy TK2,
e montaz projektowanej rozdzielnicy TW,
e montaz UPS wraz z BY-PASSEM serwisowym,
e montaz baterii akumulatoréw na stelazu
e montaz instalacji oswietlenia podstawowego,
¢ montaz instalacji oswietlenia awaryjnego i ewakuacyjnego,
e montaz gniazd elektrycznych DATA w kanatach nasciennych PVC,
e montaz sieci okablowania strukturalnego,
e wykonanie okablowania dla urzgdzen klimatyzacji,
e rozbudowa istniejgcej instalacji odgromowej na dachu,

e modernizacja instalacji SSP,



e wykonanie gldwnej szyny wyrbwnawczej w pomieszczeniu rozdzielni gtéwnej,
e wykonanie pomiaréw kontrolnych,

¢ wykonanie robdt budowlanych pomocniczych.
1.4 OGOLNE WYMAGANIA DOTYCZACE ROBOT:

Wykonawca rob6t odpowiedzialny jest za jako$¢é wykonania robét, ich zgodnos¢ z projektem
wykonawczym, ST oraz poleceniami nadzoru inwestorskiego i autorskiego, zgodnie z ustawg Prawo

Budowlane.
1.4.1 Koordynacja robét elektrycznych z innymi robotami

Koordynacja robét budowlano-montazowych poszczegdlnych rodzajow powinna by¢
dokonywana we wszystkich fazach procesu inwestycyjnego, poczawszy od projektowania,

a skonczywszy na rozruchu i przekazaniu do eksploatac;ji.
1.4.2 Przekazanie terenu budowy:

Inwestor przekaze Wykonawcy teren budowy wraz, dziennikiem robot, oraz egzemplarzami
dokumentac;ji technicznej po podpisaniu umowy.

1.4.3 Dokumentacja projektowa:

Wykonawca dostarczy dokumentacje powykonawcza, instrukcje dziatania, atesty, i protokoty z
pomiarow .

Skreslenia, poprawki, uzupetnienia i adnotacje wnoszone na projekcie powinny by¢ oméwione
i podpisane przez osobe uprawniong do dokonywania wpisOw i akceptowane przez osoby

uprawnione.
1.4.4 Zgodnos¢ robot z dokumentacja projektowa i ST:

Dostarczone materiaty i wykonane roboty powinny by¢ zgodne z dokumentacjg techniczna,
przedmiarem rob6t i ST.
Jesli materiaty lub roboty nie bedg zgodne z w/w dokumentami i bedzie to miato niekorzystny wptyw
na jakos$¢ robdt, materialy takie zostang wymienione a roboty wykonane ponownie na koszt
wykonawcy.

1.4.5 Zabezpieczenie terenu budowy:

Wykonawca na wiasny koszt podczas robot umiesci tablice ostrzegawcze i informacyjne
wymagane przez obowigzujgce przepisy BHP.

1.4.6 Ochrona srodowiska:

Wykonawca ma obowigzek stosowa¢ obowigzujgce przepisy ochrony
srodowiska naturalnego podczas prowadzenia robot.



1.4.7 Ochrona przeciwpozarowa:

Wykonawca musi przestrzega¢ obowigzujgcych przepiséw ochrony przeciwpozarowej,
posiadac sprawny sprzet ppoz. Jest odpowiedzialny za straty spowodowane pozarem spowodowanym

podczas realizacji rob6t elektrycznych przez jego pracownikéw.
1.4.8 Materialy szkodliwe dla otoczenia:

Materiatéw szkodliwych nie wolno stosowa¢. Wszelkie materiaty stosowane do rob6t majg
posiada¢ aprobate techniczng i swiadectwo dopuszczenia do stosowania w budownictwie wydane

przez uprawnione organy.
1.4.9 Przepisy BHP:

Wykonawca musi przestrzega¢ obowigzujgcych przepisow BHP. Zapewni¢ stosowanie
wymaganych urzadzen zabezpieczajagcych, socjalnych, sprzetu i odziezy ochronnej oraz wyposazenia

zatrudnionych pracownikow w sprawne i bezpieczne w uzyciu narzedzia.

2. MATERIALY.
2.1 Ogolne wymagania:

Ogolne wymagania dotyczace materiatbw podano w dokumentacji technicznej. Nalezy
stosowaé wyroby producentédw krajowych i zagranicznych powszechnie stosowane w budownictwie,
posiadajgce swiadectwa o dopuszczeniu do stosowania w budownictwie.

Wykonawca zapewni aby tymczasowo sktadowane materiaty do czasu wbudowania byty
zabezpieczone przed zanieczyszczeniem i zachowaty swojg jakosé .

Przed zastosowaniem materiatéw wykonawca winien uzyskac akceptacje Inspektora Nadzoru
i przedstawiciela Inwestora.

Materiaty na budowe nalezy dostarczaé fgcznie ze $Swiadectwami jakosci, kartami
gwarancyjnymi i protokotami odbioru technicznego.

Dostarczone na miejsce budowy materiaty nalezy sprawdzi¢ pod wzgledem kompletnosci i
zgodnosci z danymi producenta.

Materiaty nie odpowiadajgce wymaganiom nie mogg by¢ stosowane. Winny byé usuniete z
terenu budowy.

Roboty, gdzie zastosowano materiaty bez akceptacji Wykonawca wykonuje na wtasne ryzyko.

Moga one by¢ nie odebrane i nie zaptacone.
2.2 Przewody elektroenergetyczne:

Typ przewoddéw i kabli stosowaé zgodnie z dokumentacjg techniczng i specyfikacjg
dokumentaciji technicznej. Przewody wielozytowe stosowa¢ w wykonaniu ptaskim. Zyly przewodow
wielozytowych muszg posiadac rozne barwy izolacji.

Sposob uktadania przewoddw w instalacji musi by¢ dostosowany do charakteru budynku oraz

przeznaczenia pomieszczen w celu ograniczenia wzajemnego wptywu instalacji elektrycznych i



Srodowiska. Przewody instalacyjne stosowac na napigcie znamionowe (750V). Stosowac przewody z
zytami miedzianymi.

Przewody powinny spetnia¢ wymagania Rozporzadzenia Parlamentu Europejskiego i Rady
(UE) nr 305/2011 znanego jako CPR czyli Construction Products Regulation.

2.3 Osprzet instalacyjny:

Stuzy do przytaczania odbiornikbéw elektrycznych i sterowania nimi oraz zabezpieczania

obwodéw w instalacjach elektrycznych.
2.4 Rury i listwy instalacyjne PCV:

Powinny by¢ wykonane z materiatdw niepalnych, wytrzymatych mechanicznie i chemicznie.
Rury na przepusty powinny by¢ dostatecznie wytrzymate na dziatanie sit Sciskajgcych, z jakimi nalezy
sie liczy¢ w miejscu ich utozenia. Wnetrza scianek powinny by¢ gtadkie lub powleczone warstwag

wygtadzajgca ich powierzchnie dla utatwienia przesuwania sie kabli i przewodow.
2.5 Odbiér materiatdw na budowie:

Materiaty na budowe nalezy dostarczaé fgcznie ze $Swiadectwami jakosci, kartami
gwarancyjnymi i protokotami odbioru technicznego.

Dostarczone na miejsce budowy materiaty nalezy sprawdzi¢ pod wzgledem kompletnosci i
zgodnosci z danymi producenta.

Materiaty nie spetniajgce wymagan nie moga by¢ stosowane.
2.6 Przechowywanie i skladowanie materiatow:

Wykonawca winien zapewni¢ sktadowanie materiatbw w sposéb zabezpieczony przed
zanieczyszczeniami, z zachowaniem ich jakosci.
Materiaty powinny by¢ przechowywane jedynie w pomieszczeniach przeznaczonych do tego

celu.
3. SPRZET:

Nalezy stosowac sprzet nie powodujgcy ztego wptywu na bezpieczenstwo pracownikow i
jakos¢ wykonywanych robot. Uzywany sprzet powinien posiada¢ swiadectwa dopuszczenia do

uzytkowania, jesli takowe sg wymagane przepisami.
4. TRANSPORT:

Nalezy stosowac¢ takie $rodki transportu, ktére nie wplyng niekorzystnie na jakosc
transportowanych materiatéw i wykonywanych robot.

Przewozone materialy i elementy powinny by¢ uktadane zgodnie z warunkami transportu
wydanymi przez wytworce dla poszczegd6inych materiatéw i elementéw oraz zabezpieczone przed ich

przemieszczaniem sie na $rodkach transportu.



5. WYKONANIE ROBOT:

Wykonawca odpowiada za prowadzenie robo6t zgodnie z umowa, za jako$¢ zastosowanych
materiatow
i wykonywanych robot zgodnie z dokumentacja projektowa, przedmiarem robot, wymaganiami ST,
oraz poleceniami Inspektora Nadzoru.

Nastepstwa jakiegokolwiek btedu spowodowanego przez Wykonawce w wykonywaniu robét
zostang, jesli wymagac tego bedzie Inspektor nadzoru, poprawione przez Wykonawce na wiasny
koszt.

Decyzje Inspektora nadzoru dotyczace akceptaciji lub odrzucenia materiatdw i elementow
rob6ét bedg oparte na wymaganiach sformutowanych w dokumentach umowy, dokumentacji
projektowej i w ST, a takze w normach i wytycznych.

Polecenia Inspektora nadzoru dotyczace realizacji rob6t beda wykonywane przez Wykonawce
nie pdzniej niz w czasie przez niego wyznaczonym, pod grozbg wstrzymania robdt. Skutki finansowe z

tytutu wstrzymania robét w takiej sytuacji ponosi Wykonawca.
5.1 Demontaze

Przed przystgpieniem do robét budowlanych, w miejscach gdzie istniejgce urzadzenia
elektryczne kolidujg z projektowanymi zmianami architektonicznymi nalezy je zdemontowac.
Urzadzenia z demontazu w razie potrzeby nalezy wyczysci¢ i zamontowa¢ w nowej lokalizacji zgodnie
z PW.

5.2 Montaze

5.2.1 Uktad pomiarowy

Projektowany uktad pomiarowy nalezy zainstalowa¢ na zewnetrznej elewacji w miejscu, gdzie kabel

zasilajgcy wchodzi do budynku
5.2.2 Pomieszczenie rozdzielni gtdwnej

W projekcie architektonicznym zaprojektowano wydzielenie pomieszczenia rozdzielni gtéwnej
stanowigce odrebng strefe pozarowa, w ktérym zlokalizowana bedzie rozdzielnia gtéwna RG,

rozdzielnia PPOZ, uktad SZR oraz UPS z baterig akumulatoréw.
5.2.3 Rozdzielnica RG

Rozdzielnice projektowang RG nalezy wykonac jako szafe wolnostojgcg i zamontowa¢ w
lokalizacji wskazanej na rzutach w pom. 335. Z w/w tablicy zasilone bedg szafy RACK zamontowane

w pomieszczeniu nr 335.
5.2.4 Tablica TG

Istniejgcg tablice TG zlokalizowang na parterze nalezy zmodernizowaé¢. W szafie nalezy

dobudowaé aparaty zgodnie ze schematem ideowym.



5.2.5 Rozdzielnica TW

Projektowang rozdzielnice TW nalezy wykonaé jako szafe wolnostojgcg i zamontowaé w

lokalizacji wskazanej na rzutach. Z w/w tablicy zasilone bedg urzadzenia klimatyzaciji.

5.2.6 UPS

Projektowany zasilacz UPS 135kW/150kVA nalezy zamontowa¢ w lokalizacji wskazanej na rzutach

oraz podtgczy¢ wg schematu.

parametr wymagania minimalne
Moc wyjsciowa pozorna 150 kVA
Moc wyjsciowa czynna 135 kW
Topologia VFI (on-line, VFI-SS-111)
Liczba faz napiecia (wejscie / wyjscie) 3/3

Typ obudowy

wolnostojaca

budowa w oparciu o0 moduty mocy

3 moduty o mocy 50kVA/45kW kazdy

mozliwos¢ pracy UPSa z moca 100kVA/90kW w

przypadku awarii 1 modutu mocy wymagane
Sprawnos$¢ max (dla VFI) < 96%
Sprawnos¢ (dla ECO) 99%

Illos¢ wydzielanego ciepta dla nominalnych warunkow
pracy

< 19200 BTU / h

Napiecie znamionowe wejsciowe (wartosc skuteczna)

3 x 400V AC

Zakres napiecia wejsciowego (wartosci skuteczne)
i tolerancja

304 + 478 VAC = 2%

Prad znamionowy na wejsciu 239 A
Czestotliwo$¢ znamionowa napiecia wejsciowego 50 / 60 Hz
Zakres czestotliwosci i tolerancja (na wejsciu) 40 + 70Hz £ 1 Hz
Wspdtczynnik mocy wejsciowej PF > 0,99
Wspotczynnik odksztatcen pradu wejsciowego THDi <3%
Napiecie znamionowe wyjsciowe (wartos¢ skuteczna) 3x400V AC

Zakres napiecia wyjsciowego (wartosci skuteczne)
i tolerancja — praca sieciowa

380 /400/ 415V AC £ 1,5%

Zakres napiecia wyjsciowego (wartosci skuteczne)
i tolerancja — praca rezerwowa

380 /400/ 415V AC £ 1,5%

Znamionowy prad wyjsciowy

227 A

Czestotliwo$¢ znamionowa napiecia wyjsciowego

50 /60 Hz

Zakres czestotliwosci (tolerancja) — praca rezerwowa
(na wyjsciu)

50/60 £ 0,1%

Regulacja statyczna napiecia

+1,5%

Wspotczynnik odksztatcen napiecia wyjsciowego THDu

< 1% dla Pmax (liniowe)

< 6% (nieliniowe wg PN-EN 62040-3)

Wspotczynnik szczytu CF

31

Przecigzalnos¢

110% - 60 min

125% - 10 min

150% - 1min

>150% - 200 ms

Akumulatory o projektowanej zywotnosci 10-12 lat

wymagane




przy pracy buforowej w 20°C

ilos¢ akumulatorow

nie mniej niz 40szt (2 stringi po 20szt)

pojemnos¢ pojedynczego akumulatora

nie mniej niz 200Ah

otwarty stojak z roztgcznikiem DC

nie wiekszy niz wys - 1410mm, dt 1370mm,
szer 1200mm

Czas podtrzymania z baterii dla obcigzenia 135kW

18 minut

Wymiary UPS (wys. x szer. x gt.)

1600 x 650 x 960 mm

Masa zasilacza bez baterii

nie wiecej niz 306 kg

Zabezpieczenie wejsciowe — linia podstawowa

Zabezpieczenie wejsciowe — linia BYPASS

Przeciwzwarciowe / Przecigzeniowe —
zainstalowane w zewnetrznym uktadzie
BYPASS (wymaganym w systemie zasilania)
zgodnie z wytycznymi instalacyjnymi

Zabezpieczenie wyjsciowe

Praca falownikowa — elektroniczne
zwarciowe i przecigzeniowe

EPO

wymagane (NC) / (NO)

Przetacznik BYPASSu recznego

wymagany

Sygnalizacja

Akustyczno — optyczna; dotykowy
wyswietlacz LCD z menu w jezyku polskim
+ diody LED; diagram synoptyczny

Interfejsy komunikacyjne

Wyposazenie standardowe: USB, RS232,
RS485, styki bezpotencjatowe

sieciowa karta zarzadzajagca SNMP / http -

opgja
Na wyswietlaczu LCD wyswietlane parametry (wartosci
pra.c,io.w We.JSCIO\./\IIy.Ch i wyjsciowych, napie¢ wymagane
wejsciowych i wyjsciowych, moc, temperatura oraz
kody btedéw) dla poszczegolnych modutdéw mocy
Wy§W|etIane prze'b|eg| pradu i napiecia wyjciowego wymagane
zasilacza na wyswietlaczu LCD
Oprogramowanie monitorujgco-zarzadzajgce wymagane
Deklaracje CE
Normy PN-EN 62040-1:2009, PN-EN 62040-2:2008

5.2.7 ZEWNETRZNA SZAFA BATERYJNA

Projektowang zewnetrzng szafe bateryjng wolnostojgcg nalezy zamontowaé w lokalizacji

wskazanej na rzutach oraz podtgczy¢é wg schematu tablicy

Przyjeto baterie akumulatorow skiadajgcg sie z 40 szt. szczelnych, bezobstugowych

akumulatoréw otowiowo-kwasowych wykonane w technologii AGM rozmieszczonych na stojaku o

wym. H=1410, L=1370, W=1200mm.

Akumulatory charakteryzujg sie nastgepujgcymi parametrami:

¢ Napiecie znamionowe - 12 V,

e Pojemnosé C10 - nie mniejsza niz 200 Ah przy roztadowaniu do 1,8 [V/ogniwo] w [25

°C],
¢ Napiecie fadowania w 25°C
- Praca buforowa

- Praca cykliczna

13.65V +0.18 V,
1470V £0.30 V,




e Pradtadowania

- Zalecany 20 A,
- Maksymalny 60 A,
e Maks. prad roztadowania (5s) 1600 A
e Zywotno$¢ projektowana - 10-12 lat wg Eurobat,

e Wymiary akumulatora nie wieksze niz: H — 224, L - 522, W - 238 [mm].
e Wydajno$¢ przy roztadowaniu statg moca nie mniejsza niz - 758 [W/ogniwo] dla czasu

roztadowania 10 minut i koncowego napiecia roztadowania 1,70 [V/ogniwo],
5.2.8 Instalacja oswietleniowa

INSTALACJA OSWIETLENIA OGOLNEGO

Na obiekcie zaprojektowano oswietlenie oparte o oprawy LED. Typ opraw dostosowano do

charakterystyki pomieszczen, uwzgledniajac m.in. stopien ochrony i sposéb montazu.
W pomieszczeniach magazynowych oswietlenie stanowisk komputerowych zrealizowano za
pomoca opraw rozmieszczonych bezposrednio nad biurkiem. Oprawy sterowane bedg miejscowo za

pomocg fgcznikdéw jednobiegunowych zlokalizowanych przy biurku.

F1 - Oprawa oswietleniowa LED posiadajgca bezposredni DI rozsyt Swiatta, podziat Swiatta
szerokostrumieniowy. Obudowa z tworzywa sztucznego w kolorze szarym. Klosz wykonany z
tworzywa sztucznego opalizowanego/matowego. Oprawa wykorzystuje zrédta swiatta BIN LED 5630 o
temperaturze barwowej 4000K. Catkowita moc oprawy maksymalnie 40W przy znamionowym
napieciu zasilania z zakresu 220...240V.

Zasilacz wyposazony we wbudowane zabezpieczenia przeciwzwarciowe, przeciwprzepieciowe oraz
termiczne. Zuzycie energii spetnia klase energetyczng: A+. Klasa ochronnosci: I. Oprawa
charakteryzuje sie strumieniem swietlnym o wartosci nie nizszej niz 5190Im, skutecznoscig $wieting
na poziomie 129 Im/W, niskim poziomem spadku strumienia Swietlnego i niskg degradacjg zrédet
Swiatta L80, B10 przy zywotnosci > 54000 h. Powyzsze parametry zapewniajg poziom strumienia
poczgtkowego po czasie 60 000h (LLMF) dochodzacy do 88 %. Witasciwosci oprawy dotyczgce
poziomu oddawania barw przyjmujg wartos¢ CRI 80, a tolerancja chromatycznosci $wiatta
emitowanego przez LED opisana jest elipsg MacAdama SDCM 3. Oprawa posiada stopien ochrony
IP66 oraz przystosowana jest do pracy w zakresie temperatur -25 ... 40 °C. Montaz uniwersalny.

Wymiary oprawy wynoszg: L=1272mm, W=95mm, H=111mm.

F2 - Oprawa oswietleniowa LED, podziat swiatta sredniostrumieniowy. Klosz wykonany z aluminium w
kolorze biatym. Elementem uktadu optycznego jest klosz mikropryzmatyczny MPRM. Materiatem, z
ktérego wykonano klosz jest tworzywo sztuczne opalizowane/matowe. Klosz jest biaty. Oprawa
wykorzystuje zrédta swiatta BIN LED o temperaturze barwowej 4000K. Catkowita moc oprawy to
maksymalnie 26 W przy znamionowym napieciu zasilania z zakresu 220...240V.

Zasilacz wyposazony we wbudowane zabezpieczenia przeciwzwarciowe, przeciwprzepieciowe oraz

termiczne. Zuzycie energii spetnia klase energetyczng: A+. Klasa ochronnosci: I. Oprawa



charakteryzuje sie strumieniem Swietlnym o wartosci nie nizszej niz 3000 Im, skutecznoscig $wieting
na poziomie 115Im/W, niskim poziomem spadku strumienia Swietlnego i niskg degradacjg zrédet
Swiatta L80, B10 przy zywotnosci > 36000 h. Powyzsze parametry zapewniajg poziom strumienia
poczatkowego po czasie 60 000h (LLMF) dochodzacy do 78 %. Wiasciwosci oprawy dotyczace
poziomu oddawania barw przyjmujg wartos¢ CRI 84, , a tolerancja chromatycznosci sSwiatta
emitowanego przez LED opisana jest elipsg MacAdama SDCM 3. Oprawa posiada stopien ochrony

IP44 . Montaz uniwersalny. Wymiary L=595mm, W=595mm, H=10mm.

F3 - Oprawa oswietleniowa LED posiadajgca bezposredni DI rozsyt Swiatta. Obudowa z blachy
stalowej w kolorze biatym. Elementem ukiadu optycznego jest raster paraboliczny wykonany z
aluminium. Oprawa wykorzystuje zrédta swiatta BIN LED 5630 o temperaturze barwowej 4000K.
Calkowita moc oprawy to maksymalnie 27W przy znamionowym napieciu zasilania z zakresu
220...240V.

Zasilacz wyposazony w zabezpieczenia przeciwzwarciowe, przeciwprzepieciowe oraz termiczne.
Zuzycie energii spetnia klase energetyczng: A+. Klasa ochronnosci: I. Oprawa charakteryzuje sie
strumieniem s$wietinym o wartosci nie nizszej niz 3490 Im, skutecznoscig $wietlng na poziomie
129 Im/W, niskim poziomem spadku strumienia swietlnego i niskg degradacjag zrédet swiatta L90,
B10 przy zywotnosci > 54000 h. Powyzsze parametry zapewniajg poziom strumienia poczatkowego
po czasie 60 000h (LLMF) dochodzacy do 90 %. Wtasciwosci oprawy dotyczace poziomu oddawania
barw przyjmujg wartos¢ CRI 80, a tolerancja chromatycznosci $wiatta emitowanego przez LED
opisana jest elipsg MacAdama SDCM 3. Oprawa posiada stopien ochrony IP20 oraz przystosowana
jest do pracy w zakresie temperatur -15 ... 40 °C. Montaz nastropowy. Wymiary oprawy wynosza:
L=640mm, W=223mm, H=50mm.

F4 -Oprawa oswietleniowa LED typu downlight posiadajgca bezposredni DI rozsyt swiatta. Ring z
aluminium, malowany elektrostatycznie w kolorze biatym, obudowa z blachy stalowej. Odbtysnik o
wysokim potysku. Klosz OPAL, odbtysnik z polerowanego aluminium o czystosci 99,85%. Oprawa
wykorzystuje zrodta sSwiatta BIN LED 5630 o temperaturze barwowej 4000K. Catkowita moc oprawy to
maksymalnie 28W przy znamionowym napieciu zasilania z zakresu 220...240V.

Zasilacz wyposazony we wbudowane zabezpieczenia przeciwzwarciowe, przeciwprzepieciowe oraz
termiczne. Zuzycie energii spetniajace klase energetyczng: A. Klasa ochronnosci: Il. Oprawa
charakteryzuje sie strumieniem swietinym o wartosci nie nizszej niz 2780Im, skutecznoscig $wieting
na poziomie 98 Im/W, niskim poziomem spadku strumienia swietlnego i niskg degradacjg zrédet
Swiatta L80, B10 przy zywotnosci > 54000 h. Powyzsze parametry zapewniajg poziom strumienia
poczatkowego po czasie 60 000h (LLMF) dochodzacy do 87%.. Oprawa posiada stopien ochrony
IP44 oraz przystosowana jest do pracy w zakresie temperatur -15...40°C. Oprawa przeznaczona do

wpuszczenia  w sufit podwieszany i G/K. Rozmiar otworu fi=235 mm.

F5 - Oprawa oswietleniowa LED posiadajaca bezposredni DI rozsyt Swiatta. Materiatem obudowy jest

blacha stalowa w kolorze szary z dodatkowg strukturg. Elementem uktadu optycznego jest klosz
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OPAL. Materiatem, z ktérego wykonano klosz jest tworzywo sztuczne opalizowane. Klosz jest biaty.
Oprawa wykorzystuje zrodta Swiatta LED 5630 o temperaturze barwowej 4000K. Catkowita moc
oprawy to maksymalnie 23 W przy znamionowym napieciu zasilania z zakresu 220 ... 240 V.

Zasilacze posiadajag wbudowane zabezpieczenia przeciwzwarciowe, przeciwprzepieciowe oraz
termiczne. Zuzycie energii spetnia klase energetyczng: A+. Klasa ochronnosci: I. Oprawa
charakteryzuje sie strumieniem Swietinym o wartosci nie nizszej niz 2850 Im, skutecznoscig swietlng
na poziomie 124 Im/W, sprawnoscig 86 %, przy zywotnosci > 56000 h. Powyzsze parametry
zapewniajg poziom strumienia poczatkowego po czasie 60 000h (LLMF) dochodzacy do 89 %.
Wiasciwosci oprawy dotyczace poziomu oddawania barw przyjmujg wartos¢ CRI 84,. Oprawa posiada
stopien ochrony IP20 oraz przystosowana jest do pracy w zakresie temperatur -20 ... 40 °C. Montaz

nastropowy. Wymiary oprawy wynoszg: L=407mm, W=40 mm, H=65 mm.

F6 -Oprawa os$wietleniowa LED posiadajgca bezposredni DI rozsyt $wiatta, podziat Swiatla
szerokostrumieniowy. Obudowa lampy z aluminium w kolorze szarym z dodatkowg struktura.
Elementem uktadu optycznego jest klosz OPAL wykonany tworzywa sztucznego
opalizowanego/matowego. Klosz jest biaty. Oprawa wykorzystuje zrodta swiatta BIN LED 5630 o
temperaturze barwowej 4000K. Catkowita moc oprawy to maksymalnie 44W przy znamionowym
napieciu zasilania z zakresu 220...240V.

Zasilacz wyposazony we wbudowane zabezpieczenia przeciwzwarciowe, przeciwprzepieciowe oraz
termiczne. Zuzycie energii spetnia klase energetyczng: A+. Klasa ochronnosci: I. Oprawa
charakteryzuje sie strumieniem swietinym o wartosci nie nizszej niz 4220Ilm, skutecznoscig swietlng
na poziomie 96lm/W, niskim poziomem spadku strumienia $wietlnego i niskg degradacjg zrédet
Swiatta L90, B10 przy zywotnosci > 54000 h. Powyzsze parametry zapewniajg poziom strumienia
poczatkowego po czasie 60 000h (LLMF) dochodzacy do 89 %. Wiasciwosci oprawy dotyczace
poziomu oddawania barw przyjmujg wartos¢ CRI 80,. Oprawa posiada stopien ochrony IP20 oraz
przystosowana jest do pracy w zakresie temperatur -15 ... 40 °C. Montaz uniwersalny. Wymiary

oprawy wynoszg: L=1745mm, W=65mm, H=65mm.

F7 - Oprawa oswietleniowa LED posiadajgca bezposredni DI rozsyt Swiatta , podziat swiatta
szerokostrumieniowy. Obudowa lampy z aluminium w kolorze szarym z dodatkowg struktura.
Elementem uktadu optycznego jest klosz OPAL wykonany z tworzywa sztucznego opalizowanego.
Klosz jest biaty. Oprawa wykorzystuje zrddta swiatta BIN LED 5630 o temperaturze barwowej 4000K.
Calkowita moc oprawy to maksymalnie 17 W przy znamionowym napieciu zasilania z zakresu
220...240V.

Zasilacz wyposazony we wbudowane zabezpieczenia przeciwzwarciowe, przeciwprzepieciowe oraz
termiczne. Klasa ochronnosci: I. Oprawa charakteryzuje sie strumieniem $wietinym o wartosci nie
nizszej niz 960 Im, skuteczno$cig $wietlng na poziomie 56 Im/W, niskim poziomem spadku strumienia
Swietlnego i niskg degradacjg zrodet Swiatta L90, B10 przy zywotnosci > 54000 h. Powyzsze
parametry zapewniajg poziom strumienia poczatkowego po czasie 60 000h (LLMF) dochodzacy do

89 %. Wtasciwosci oprawy dotyczace poziomu oddawania barw przyjmujg wartos¢ CRI 80,. Oprawa
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posiada stopien ochrony IP44 oraz przystosowana jest do pracy w zakresie temperatur -15 ... 40 °C.

Montaz nascienny. Wymiary oprawy wynoszg: L=595mm, W=92mm, H=46 mm.

INSTALACJA OSWIETLENIA AWARYJNEGO

W remontowanym pomieszczeniu zaprojektowane zostato oswietlenie awaryjne realizowane

za posrednictwem dedykowanych opraw z diodg power Led 3W i optykg przeznaczong do przestrzeni
korytarzowe;.

Zastosowane lampy oswietlenia awaryjnego muszg posiadac certyfikat dopuszczenia wydany
prze CNBOP.

5.2.9 Instalacja gniazd komputerowych DATA

Obwody gniazd komputerowych zasilone bedg z projektowanych tablic TK1, TK2. Gniazda
zlokalizowane bedg w punktach elekiryczno-logicznych (PEL), ktére skitadajg sie z gniazd
informatycznych (2xRJ45 kat. 6) oraz gniazd wtykowych (2x230V DATA). Gniazda w kolorze
czerwonym nalezy wyposazyé w zabezpieczenie mechaniczne przed przytgczeniem nieuprawnionych
urzadzen (blokada).

Gniazda nalezy montowa¢ w listwach nasciennych DLP montowanych nad biurkami.
5.2.10 Instalacje ochronne

Ochrona przeciwporazeniowa: montaz przewodéw uziemiajgcych, wykonanie potgczen czesci

przewodzgcych i urzgdzen elektrycznych z przewodem ochronnym PE.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1 Zasady kontroli jakosci robét

Celem kontroli jest stwierdzenie osiggniecia zatozonej jakosci wykonywanych robét.
Jakos$¢ robét budowlano-montazowych jest sprawdzana przez osoby upowaznione, wymienione w
odpowiednich przepisach Prawa Budowlanego.

Wykonawca jest odpowiedzialny za petng kontrole robét i jakosci materiatdw prowadzong

zgodnie z programem zapewnienia jakosci.
6.2 Proby montazowe. Rozruch.

Po zakonczeniu robo6t elektrycznych w obiekcie, przed ich odbiorem wykonawca zobowigzany
jest do przeprowadzenia tzw. préb montazowych, tj. technicznego sprawdzenia jakosci wykonanych
rob6ét wraz z dokonaniem potrzebnych pomiaréw (prac regulacyjno-pomiarowych) i prébnym
uruchomieniem (,bieg luzem”) poszczegdlnych przewodéw, instalacji, urzgdzen, maszyn itp.

Nalezy wykona¢ nastepujgce proby i pomiary:
sprawdzenie ciggtosci przewoddéw ochronnych, w tym gtéwnych i dodatkowych (miejscowych)
potgczen wyrownawczych,

e pomiar rezystancji izolacji instalacji elektrycznej,

e sprawdzenie samoczynnego wytgczenia zasilania, przeprowadzenie prob dziatania aparatéw,

tacznikéw, oswietleniowych, urzadzen.

12



e pomiar natezenia oswietlenia
6.30cena wynikow badan
Wyniki badah zawarte w protokotach powinny byé zgodny z wymaganiami obowigzujgcymi dla

kontrolowanego elementu instalacji elektryczne;.

7. ODBIOR ROBOT
7.10g06lne zasady odbioru robot
7.1.1 Instalacja elektryczna:

- badanie skutecznosci samoczynnego wytaczenia,
- badanie rezystancji izolacji obwoddw i urzadzen,
- sporzadzenie protokotow z badania i odbioru instalacji elektrycznej.
7.1.2 Odbior robot /w kazdym zakresie/ nalezy przeprowadzic¢
zgodnie z:
- obowigzujacymi normami i przepisami,
- Warunkami technicznymi wykonania i odbioru rob6t budowlano - montazowych" sprawdzajgc
aktualnos$é norm i przepiséw zwigzanych, wymienionych w tym opracowaniu

7.1.3 Niezbednymi dokumentami wymaganymi przy czynnosciach

odbiorowych sa:
- protokoty odbioru rob6t zanikajgcych i ulegajgcych zakryciu,
- karty gwarancyjne
- wymagane certyfikaty techniczne i aprobaty techniczne
7.20dbiér ostateczny robot budowlanych

7.2.1  Odbiér koncowy przeprowadza sie na podstawie technicznych warunkéw odbioru
robét przy przestrzeganiu ogéinych zasad odbioru obiektow.

7.2.2  Odbior koncowy robét wykonanych w obiekcie dokonywany przez inwestora moze
by¢ potgczony z odbiorem majgcym na celu przekazanie obiektu uzytkownikowi
do eksploataciji.

7.2.3 Odbiér koncowy powinien byé poprzedzony technicznymi odbiorami czesciowymi
(jesli takie byly przewidziane) oraz po przeprowadzeniu rozruchu
technologicznego, jesli rozruch taki byt zlecony przez inwestora (zamawiajgcego)
wykonawcy robo6t. Zakonczenie i wyniki wymienionych prac powinny by¢ wtasciwie

udokumentowane.

8. PRZEPISY

8.1 Normy podstawowe
PN-1EC 60364-5-56:1999 - Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych - Dobér i

montaz wyposazenia elektrycznego - Instalacje bezpieczenstwa
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8.2 Normy zwigzane
PN-IEC 60364-5-56:1999 - Instalacje elekiryczne w obiektach budowlanych — Dobér i montaz
wyposazenia elekirycznego - Instalacje bezpieczenstwa
PN-IEC 60364-7-701:1999 - Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych —
Wymagania dotyczgce specjalnych instalacji lub lokalizacji - Pomieszczenia wyposazone w wanne
i/lub basen natryskowy.
PN-IEC 60364-4-42:1999 - Instalacje elekiryczne w obiektach budowlanych - Ochrona dla
zapewnienia bezpieczenstwa - Ochrona przed skutkami oddziatywania cieplnego.
PN-IEC 60364-4-43:1999 - Instalacje elekiryczne w obiektach budowlanych - Ochrona dla
zapewnienia bezpieczenstwa - Ochrona przed pradem przetezeniowym.
PN-IEC 60364-4-442:1999 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych - Ochrona dla
zapewnienia bezpieczenstwa - Ochrona przed przepieciami - Ochrona instalacji niskiego napiecia
przed
przejsciowymi przepieciami i uszkodzeniami przy doziemieniach w sieciach wysokiego napiecia.
PN-IEC 60364-5-537:1999 - Instalacje elekiryczne w obiektach budowlanych - Dobér i montaz
wyposazenia elekirycznego - Aparatura rozdzielcza r sterownicza - Urzadzenia do odtgczania
izolacyjnego i tgczenia.
PN-IEC 60364-7-704:1999 - Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych — Wymagania dotyczace
specjalnych instalacji lub lokalizacji Instalacje na terenie budowy i rozbiérki
PN-IEC 60364-4-443:1999 - |Instalacje elekiryczne w obiektach budowlanych — Ochrona
dla zapewnienia bezpieczenstwa - Ochrona przed przepieciami - Ochrona przed przepieciami
atmosferycznymi lub tgczeniowymi
PN-IEC 60364-4-45:1999 - Instalacje elekiryczne w obiektach budowlanych — Ochrona dla
zapewnienia bezpieczenstwa - Ochrona przed obnizeniem napiecia
PN-IEC 60364-4-46; 1999 - Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych — Ochrona dla
zapewnienia bezpieczenstwa, - Odtgczenie izolacyjne i taczenie
PN-IEC 60364-5-54:1999 - Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych - Dobér i montaz
wyposazenia elektrycznego - Uziemienia i przewody ochronne
PN-IEC 60364-3:2000 - Instalacje elekiryczne w obiektach budowlanych - Ustalanie ogdinych
charakterystyk
PN-IEC 60364-5-51:2000 - Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych - Dobér i montaz
wyposazeni elektrycznego. Postanowienia ogdlne
PN-IEC 60364-1:2000 - Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych - Zakres przedmiot i
wymagania podstawowe
PN-IEC 60364-6-61:2000 - Instalacje elekiryczne w obiektach budowlanych - Sprawdzanie -
odbiorcze
PN-IEC 60364-4-473:1999 - Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych Ochrona dla
zapewnienia bezpieczenstwa - Stosowanie $rodkéw ochrony zapewniajgcych bezpieczenstwo - Srodki
ochrony przepieciowo-przetezeniowym
PN 90/E-05023 - Oznaczenia identyfikacyjne przewodéw elektrycznych barwami lub cyframi
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PN-IEC 664-1:1998- Koordynacja izolacji urzadzen elektrycznych w uktadach niskiego napiecia

- Zasady, wymagania i badania

PN-IEC 60364-5-53:2000 - Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych - Dobér i montaz
wyposazenia elektrycznego - Aparatura rozdzielcza i sterownicza

PN-IEC 364-4-481:1994 - Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych — Ochrona zapewniajgca -
bezpieczenstwo - Dobor srodkéw ochrony w zaleznosci od wptywdw zewnetrznych - Wybor srodkéw
ochrony przeciwporazeniowej w zaleznosci od wptywdw zewnetrznych

PN 92/E-08106 - Stopnie ochrony zapewniane przez obudowy (Kod IP)

PN-IEC 60364-5-523:2001 - Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych - Dobér i montaz
wyposazenia elektrycznego - Obcigzalnosé¢ pradowa dtugotrwata przewodoéw

PN-86/E-05003 - Ochrona odgromowa obiektéw budowlanych. Norma wieloarkuszowa.
PN-86/E-05003-01 - Ochrona odgromowa obiektéw budowlanych. Wymagania ogoine
PN-86/E-05003-02 - Ochrona odgromowa obiektéw budowlanych. Ochrona podstawowa

PN 76/E 05125 - Elektroenergetyczne i sygnalizacyjne linie kablowe — Projektowanie i budowa

PN-EN 12464-1 - Oswietlenie miejsc pracy.

PN-87/E-90050 - Przewody elektroenergetyczne ogdlnego przeznaczenia do uktadania na state.
Ogdblne wymagania i badania.

N-SEP-E-001. Sieci elektroenergetyczne niskiego napiecia. Ochrona przeciwporazeniowa.

PN-EN 50173 Systemy okablowania strukturalnego

EN 50173 Il edycja Okablowanie strukturalne budynkéw

ISO 11801 Il edycja - Okablowanie strukturalne budynkéw

TIA/EIA 568B - Okablowanie telekomunikacyjne biurowcow

IEC 61935 - Testowanie okablowania miedzianego

Inne dokumenty

Warunki techniczne wykonania i odbioru rob6t budowlano - montazowych

Przepisy budowy urzgdzen elektroenergetycznych. Instytut Energetyki- WEMA 1988
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mgr inz. Zbigniew Basta
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