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Audyt energetyczny budynku:  Kielce, Budynek A SUW, Al. IX Wiekéw Kielc 3 S S
2. Karta audvtu eneraetvczneao budvnku
1. Dane ogoélne
1. Konstrukcja/technologia budynku rama H
Liczba kondygnacji X
3 Kubatura czesci ogrzewanej netto [m? 30635
4 Powierzchnia uzytkowa czesci biurowej budynku [m?] 10433,10
5. Powierzchnia uzytkowa czesci mieszkalnej budynku [m?] 0,00
6. Liczba mieszkan 0
7 Liczba os6b uzytkujacych budynek 580
8 Sposéb przygotowania cieptej wody z kottowni gazowej
9. Rodzaj systemu ogrzewania budynku z sieci miejskiej
10. Wspétczynnik ksztattu A/V, [1/m] 0,23
11. Inne dane charakteryzujace budynek -
Stan przed Stan po
2. Wspétczynniki przenikania ciepta przez przegrody ~ budowlane [W/(m %K) ] termomodernizacj 4  ftermomodernizacii
1. Sciany zewnetrzne 1,11 0,21
2. Dach/stropodach - niewentylowany 0,67 0,20
3. Dach/stropodach - nadbudéwka 0,73 0,73
4. Dach/stropodach - tgcznik 0,70 0,70
5. Podioga na gruncie 0,34 0,34
6. Strop piwnicy 0,94 0,94
7. Okna - z roletami 2,00 0,80
8. Slusarka okienna 2,70 2,70
9. Drzwi wej$ciowe 5,10 2,60
3. Sprawno $ci sktadowe systemu grzewczego
1. Sprawnos$¢ wytwarzania 0,95 1,85
2. Sprawnos$¢ przesytania 0,90 0,95
3. Sprawno$¢ regulacji i wykorzystania 0,80 0,95
4. Sprawnos$¢ akumulacji 1,00 1,00
5. Uwzglednienie przerw na ogrzewanie w okresie tygodnia 1,00 0,85
6. Uwzglednienie przerw na ogrzewanie w ciggu doby 1,00 0,88
4. Charakterystyka systemu wentylaciji
1. Rodzaj wentylacji ( naturalna, mechaniczna ) naturalna mechaniczna
2. Sposéb doprowadzenia i odprowadzenia powietrza okna / kanaty kanaty / kanaty
3. Strumien powietrza wentylacyjnego [ m%h ] 30596 30596
4. Liczba wymian [1/h] 1,0 1,0
5. Charakterystyka energetyczna budynku
1. Obliczeniowa moc cieplna systemu grzewczego [kW] 952,67 443,86
2. Obliczeniowa moc cieplna na przygotowanie cwu [kW] 58,41 58,41
3 g;iwfzzgzﬁt;ijgfxv:’néz:125;\(;;2:3 )do ogrzewania bgg/r:lgﬁ]( bez uwzglednienia sprawnosci systemu 5084,91 1507,41
4 g;iwfzzgzﬁt;ijgfxv:’néz:125;\(;;2:3 )do ogrzewania blfg)\,]?:)uk]( z uwzglednienieniem sprawnosci systemu 7434,08 715,65
5. Obliczeniowe zuzycie energii do przygotowania cieptej wody uzytkowej [GJlroK] 445,87 74,06
Zmierzone zuzycie ciepta na ogrzewanie przeliczone na warunki sezonu standardowego i na przygotowanie
6. cwu (stuzgce do weryfikacji przyjetych sktadowych danych obliczeniowych bilansu ciepta) - -
[GJ/roK]
Wskaznik rocznego zapotrzebowania na ciepto do ogrzewania budynku (bez uwzglednienia sprawnosci
7. ) ) 2 135,39 42,53
systemu grzewczego i przerw w ogrzewaniu) [kWh/(m* rok)]
Wskaznik rocznego zapotrzebowania na ciepto do ogrzewania budynku (z uwzglednieniem sprawnosci
8. systemu grzewczego i przerw w ogrzewaniu) [kWh/(m? rok)] 197.93 19,05
Wskaznik rocznego zapotrzebowania na ciepto do ogrzewania budynku (z uwzglednieniem sprawnosci
9. systemu grzewczego i przerw w ogrzewaniu) [kWh/(m3 rok)] 52,06 5.01
6. Optaty jednostkowe (obowi gzujace w dniu sporz gdzania audytu)
1. Cena 1 GJ na ogrzewanie [z4] 46,69 47,97
2. Optata 1 MW mocy zamdwionej na ogrzewanie na miesigc [z] 11037,65 6180,63
3. Optata za podgrzanie 1 m® wody uzytkowej [zH] 20,62 15,50
4. Optata za 1 MW mocy zaméwionej na podgrzanie cwu na miesiac [z1] 6180,63 6180,63
5. Opfata za ogrzanie 1 m? pow. uzytkowej [z] 3,78 0,55
6. Optata abonamentowa [2] 0,00 148,83
7. Inne - cena 1 GJ na przygotowanie c.w. [z] 47,97 47,97
8. Inne - optata abonamentowa dla c.w. [z] 148,83 0,00
7. Charakterystyka ekonomiczna optymalnego wariantu przedsi ewzigcia termomodernizacyjnego
Planowana kwota kredytu [24] 10386195,00 [Roczne zmniejszenie zapotrzebowania na energie [%] 89,98
Planowane koszty catkowite [z4] 10386195,00 [Premia termomodernizacyjna [z4] 847745,07
Roczna oszczednos$é kosztow energii [zt/rok] 423872,53

Wykonat: Ludomir Duda, Wademar Zwolski
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PODSTAWA OPRACOWANIA

Audyt energetyczny ma na celu wybér optymalnego wariantu termomodernizacji budyn-
ku biurowego Nr A SUW potozonego przy Al. IX Wiekéw 3 w Kielcach. Audyt ma roz-
wazy¢ optacalnos¢ ocieplenia przegréd, wymiany stolarki okiennej oraz modernizaciji
instalacji centralnego ogrzewania. Docelowo, wszelkie dziatania maja spowodowac
zmniejszenie kosztéw dostaw ciepta.

Materialy wykorzystane w opracowaniu.

10.

11.

12.
13.

Ustawa z dnia 21.11.2008r. o wspieraniu termomodernizacji i remontéw — Dz.U. Nr
223, poz.1459

Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury w sprawie szczegotowego zakresu i form
audytu energetycznego oraz czesci audytu remontowego, wzorow kart audytow,
a takze algorytmu oceny opfacalnosci przedsiewziecia termomodernizacyjnego
z dnia 17.03.20009r.

Polska Norma PN-EN-ISO-6946 — ,Komponenty budowlane i elementy budynku.
Opdr cieplny i wspotczynnik przenikania ciepta. Metoda obliczania”.

Polska Norma PN-B-01706:1992 ,Instalacje wodociggowe. Wymagania
w projektowaniu”.

Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 06.11.2008r. zmieniajgce rozporza-
dzenie w sprawie warunkéw technicznych, jakim powinny odpowiadaé budynki i ich
usytuowanie.

Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 06.11.2008r. w sprawie metodologii
obliczania charakterystyki energetycznej budynku i lokalu mieszkalnego lub czesci
budynku stanowigcej samodzielna catos¢ techniczno-uzytkowag oraz sposobu spo-
rzadzania i wzoréw swiadectw ich charakterystyki energetyczne;.

Polska Norma PN- EN ISO 13790:2008 - ,Energetyczne wiasciwosci uzytkowe
budynkow — obliczanie zuzycia energii na potrzeby ogrzewania i chtodzenia ”
Polska Norma PN-B-03430:1983 ,Wentylacja w budynkach mieszkalnych, za-
mieszkania zbiorowego i uzytecznosci publicznej. Wymagania”.

Polska Norma PN-EN 12831 , Instalacje grzewcze w budynkach. Metoda oblicza-
nia projektowego obcigzenia cieplnego”.

Program komputerowy ,Audytor OZC 4.8 Pro” do obliczania zapotrzebowania cie-
pta do ogrzewania budynkéw.

Instrukcja Instytutu Techniki Budowlanej Nr 334/02 — ,Bezspoinowy system ocie-
plania scian zewnetrznych budynkoéw”.

Dokumentacja projektowa wykonana przez biuro projektowe w 1966r.

Wizje lokalne i wywiady z administracjg budynku i jego uzytkownikami.

Wykonat: Ludomir Duda & Waldemar Zwolski
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l. Inwentaryzacja techniczno — budowlana budynku.

|.1. Ogolne dane techniczne budynku.

Nazwa obiektu - Budynek biurowy ,A”
Miejscowosé - Kielce

Adres - Al IX Wiekow Kielc 3
Wiasciciel obiektu - Suw

Wiasciciel wezia - Suw

Rok budowy - 1970

Technologia - ramaH

Liczba klatek schodowych - 2

Wielko$¢ kondygnacji w sSwietle - 3,00

Liczba kondygnacji - 91 piwnice

Liczba uzytkownikow - 580

Zestawienie kubatur i powierzchni.

Kubatura budynku z tgcznikiem do C1 - [V 39.685 m®
Kubatura pomieszczen ogrzewanych - | Ve 39.665 m®
Powierzchnia zabudowy z tgcznikiem do C1 - Py 1.235 m?
Powierzchnia uzytkowa budynku - Py 10.433 m?
Powierzchnia o regulowanej temperaturze - A 10.433 m?
Wspotczynnik ksztattu - |AVe 0,23 1/m

|.2. Opis techniczny budynku

Budynek posiada 9 kondygnacji naziemnych i jest catkowicie podpiwniczony.

stopy i tawy fundamentowe zelbetowe wylewane,
$ciany budynku wykonane sg w technologii szkieletu zelbetowego,
stropodach niewentylowany kryty papa,
przewody wentylacyjne prefabrykowane,
stolarka okienna drewniana i aluminiowa,
instalacje sanitarne

instalacja wody zimnej i cieptej

kanalizacja

instalacja centralnego ogrzewania
instalacja elektryczna
instalacja telefoniczna

Wykonat: Ludomir Duda & Waldemar Zwolski
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[.2.1 Opis techniczny podstawowych elementéw budynku

1. Sciany piwnic — z betonu wylewanego o gr. 30,0 m., plyty wiérowo-cementowe o gr.
5,0 cm., oktadzina z piaskowca.

2. Sciany zewnetrzne wypetniajace szkielet zelbetowy — z bloczkéw gazobetonowych
odm. 07 o gr. 24,0 cm., tynk jednostronny, oktadzina zewnetrzna z marblitu.

3. Sciany wewnetrzne - cegta ceramiczna petna o gr. 38,0 cm., bloczki gazobetonowe
0 gr. 24,0 cm., tynk dwustronny.

4. Podtoga na gruncie — wykitadzina PCW lub warstwa zwirobetonowa, warstwa zuzlu
wielkopiecowego o gr. 15,0 cm., podktad z gruzobetonu o gr. 13,0 cm., warstwa
piasku ubitego, grunt rodzimy pod budynkiem.

5. Stropodach niewentylowany — ptyty kanatowe zelbetowe ,Z” o gr. 24,0 cm., piyty
styropianowe o gr. 4,0 cm., ptytki korytkowe na Sciankach azurowych, warstwa wy-
rownawcza cementowa, papa asfaltowa. Srednia wysoko$é warstwy powietrznej
— 60 cm.

6. Stropodach maszynowni — tynk c-w, strop gestozebrowy DMS o gr. 24,0 cm., styro-
pian o gr. 4,0 cm., warstwa wyrownawcza cementowa, papa.

7. Stropodach tgcznika z budynkiem C1 — tynk c-w, ptyta Zzelbetowa o gr. 15,0 cm.,
zuzel wielkopiecowy o gr. 15,0 cm., styropian o gr. 4,0 cm., warstwa wyréwnawcza
cementowa, papa.

8. Slusarka okienna aluminiowa wymieniona, oszklone szyba zespolong. Stan tech-
niczny dobry. Slusarka o wspétczynniku U okoto 2,70 W/m? K.

9. Pozostata stolarka okienna drewniana, zespolona. Stan techniczny kwalifikuje jg do
wymiany. Stolarka okienna o wspétczynniku U okoto 2,00 W/m?. K.

10. Drzwi wejsciowe do budynku stalowe, oszklone szybag pojedyncza. Stan techniczny
kwalifikuje je do wymiany. Drzwi o $rednim wspétczynniku U okoto 5,10 W/m?-K.

.3 System qgrzewczy

[.3.1 Wezel cieplny

Instalacja c.o. korzysta z posredniego jednofunkcyjnego wezta cieplnego wymienniko-
wego niskich parametrow zlokalizowanego w piwnicy budynku. W piwnicy budynku
znajduje sie rowniez pomieszczenie z rozdzielaczami ciepta. Zasilanie w ciepto z sieci
miejskiej. Wezel zasilajacy wyposazony jest w pompy obiegowe c.0. oraz wymienniki
c.0. Wezet posiada zamontowang instalacje automatyki pogodowej, regulatory réznicy
ci$nien oraz zainstalowano licznik ciepta.

|.3.2 Instalacja grzewcza budynku.

Budynek biurowy ,A” wyposazony jest w instalacje centralnego ogrzewania, ktora zosta-
ta wykonana w trakcie budowy obiektu. Instalacja pracuje w systemie wodnym, dwuru-
rowym, z rozdzialem dolnym i zamknietym, miejscowym systemie odpowietrzania.
Wykonana jest z rur stalowych, czarnych, spawanych. Zamontowano grzejniki zeliwne
typu S-130 i T-1 oraz grzejniki z rur ozebrowanych i gtadkich. Przewody rozprowadzaja-
ce instalacji centralnego ogrzewania umieszczone sg w kanatach w piwnicy, piony i od-
powietrzenia prowadzone sg po scianach. Role elementéw regulacyjnych petnig kryzy
zamontowane na podejsciach do poszczegoélnych pionéw oraz na gatgzkach przygrzej-
nikowych.

Wykonat: Ludomir Duda & Waldemar Zwolski
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|.4. Ocena aktualnego stanu budynku

1.4.1 Ocena izolacyjnos$ci cieplnej przegréd zewnetrznych budynku

W ponizszej tabeli przedstawiono wartosci wspotczynnikdw przenikania ciepta Uy dla
przegréd oraz poréwnano je z maksymalnymi wartosciami dopuszczanymi przez Roz-
porzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 06.11.2008r. zmieniajace rozporzadzenie
w sprawie warunkéw technicznych, jakim powinny odpowiada¢ budynki i ich usytuowa-
nie.

_ Wspéitczynnik U [ W/ (m? K)]

Opis przegrody Istniejacy e vaJiéncaexj " Rézo/?ica
Sciany zewnetrzne 1,11 0,30 270
Stropodach/ dach 0,73 0,25 192
Podtoga na gruncie 0,34 0,45 -24
Okna 2,00 1,80 11

Wyniki wskazujg, ze budynek nie spetnia wszystkich wymagan okreslonych w § 328
i 8 329 ust. 3 Rozporzadzenia Ministra Infrastruktury z dnia 12.04.2002r. w sprawie wa-
runkow technicznych, jakim powinny odpowiadaé budynki i ich usytuowanie.

Oznacza to konieczno $§¢ wykonania prac termomodernizacyjnych w celu zmniej -
szenia zapotrzebowania budynku na energi e ciepln 3.

|.4.2. Charakterystyka stanu technicznego oraz systemu grzewczego

1.4.2.1. Wezet cieplny

Wezet cieplny zasilajgcy budynek budzi szereg zastrzezen pod wzgledem stanu tech-
nicznego i wyposazenia. Zamontowanie w wezle instalacji automatyki pogodowej po-
zwala na ponoszenie kosztow ciepta uzaleznionych od temperatury zewnetrznej.

1.4.2.2. Instalacja centralnego ogrzewania

Instalacja grzewcza pracuje od momentu budowy budynku, bez remontéw. Jej stan
techniczny wskazuje na duze zuzycie eksploatacyjne. Dotyczy to zwlaszcza rur, ktore
po takim okresie eksploatacji wykazuja znaczny stopien przestoniecia przekroju. Powo-
duje to zmniejszenie przeptywdw oraz rozregulowanie hydrauliczne instalacji, co ma
wplyw na temperature grzejnikdw szczegoélnie na ostatnich kondygnacjach. Plukanie
i mechaniczne udraznianie pionow jest kosztowng i ucigzliwg operacjg. Rowniez cze-
$ciowa wymiana zaro$nietych odcinkow rur nie przynosi pozadanych, dtugotrwatych
efektow, poniewaz nie eliminuje przyczyn, a jedynie skutki. Instalacja wykazuje state
ubytki wody. Dowodem na to jest staly doptyw nieuzdatnionej wody do instalacji cen-
tralnego ogrzewania, co przyspiesza odktadanie sie kamienia w przewodach i jedno-

Wykonat: Ludomir Duda & Waldemar Zwolski
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cze$nie podnosi w znaczgcy sposob koszty eksploatacji. Instalacja kwalifikuje sie do
natychmiastowej wymiany lub modernizacji systemu grzewczego polegajgcego na
zmianie sposobu ogrzewania, np. na powietrzne z zastosowaniem nowych zrodet ciepta
i wykorzystaniem odzysku ciepta z sytemu wentylacyjnego.

1.4.2.3. Sprawnosci sktadowe systemu grzewczego

sprawnos$¢ regulacji i wykorzystania ciepta Ne |- 0,80
sprawnosc¢ przesytania Ng |- 0,90
sprawnos¢ akumulaciji Ns |- 1,00
sprawno$¢ wytwarzania ciepta Ng |-0.95
Sprawno$¢ systemu ogrzewania 68,4 %

1.4.2.4. Instalacja centralnej cieptej wody.

Ciepta woda uzytkowa dostarczana jest z gazowej kottowni zlokalizowanej w sgsiednim
budynku. Instalacja c.w. wykonana z przewoddéw stalowych, armatura tradycyjna. Stan
przewodow i izolacji pozioméw i piondéw c.w. — dostateczny.

|.5. Charakterystyka energetyczna budynku.

Zapotrzebowanie na ciepto na potrzeby ogrzewania okreslono zgodnie z norma
PN- EN ISO 13790:2008 — ,Energetyczne wiasciwosci uzytkowe budynkow — obliczanie
zuzycia energii na potrzeby ogrzewania i chtodzenia” przy pomocy programu Audytor
0OZC 4.8 Pro.

Ponizej zestawiono podstawowe wartosci parametrow okreslajgcych wielko$é obliczo-
nego zuzycia energii cieplne;.

roczne zapotrzebowanie na ciepto (energie koncowa)
do ogrzewania po uwzglednieniu sprawnosci systemu | Qc, GJ/a 7434,08
grzewczego

wskaznik rocznego zapotrzebowania na ciepto (ener-
gie koncowa) do ogrzewania z uwzglednieniem
sprawnos$ci systemu grzewczego (w odniesieniu do
powierzchni ogrzewanej czesci budynku — Ay)

EKy | kWh/(m3a) | 197,93

Wykonat: Ludomir Duda & Waldemar Zwolski
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[.5.1. Moc cieplna zamoéwiona.

Na podstawie obliczen moc cieplna systemu grzewczego obliczona zgodnie z norma
PN-EN 12831 ,Instalacje grzewcze w budynkach. Metoda obliczania projektowego ob-
cigzenia cieplnego” budynku biurowego ,A” SUW przy Al. IX Wiekéw Kielc 3 wynosi
952,67 kW.

Moc zaméwiona u dostawcy ciepta razem z budynkiem biurowym ,B” wynosi
1.207,00 kW.

Skorygowang wielko§¢ mocy zamowionej przyjeto na podstawie:

obliczonego zapotrzebowania na moc cieplng pomieszczenh oraz strat na ogrzanie po-
wietrza wentylacyjnego w budynku z uwzglednieniem zyskéw ciepta wystepujacych
w budynku.

Moc cieplna obliczeniowa na potrzeby przygotowania cieptej wody uzytkowej
(WQ. Qhmax-) Wynosi 58,41 kW.

|.5.2. Koszty ogrzewania

W ponizszej tabeli przedstawiono koszty ogrzewania w standardowym sezonie grzew-
czym (obliczone w cenach brutto z 09.2011r.).

Budynek podtaczony jest do sieci cieptowniczej korzysta z taryfy czterocztonowej (opta-
ta zmienna za zuzytg energie cieplng i przesyt zmienny oraz optata stata za moc cieplng
zamoOwiong i ustugi przesytowe).

Zuzycie i

Opis Jednostki koszty
sezonowe zapotrzebowanie na cie-
p’fo (energie koncqwq) do ogrzewa- GJla 7434,08
nia po uwzglednieniu sprawnosci
systemu grzewczego - Qco
$rednia cena za jednostke energii ziGJ 46,69
optata zmienna zi/a 347.097
szgzytowa moc grzewcza (moc za- MW 0.9527
mowiona) - Qumoc
$rednia cena za jednostke mocy zZMW 11.037,65
optata stata zl/a 126.187
Optata abonamentowa zl/a 0,0
catkowity koszt ogrzewania zl/a 473.284

Budynek podtgczony jest do kottowni gazowej i dla potrzeb c.w. korzysta z taryfy gazo-
wej W-5 czteroczionowej (optata zmienna za zuzyty gaz Nm?® oraz stata i zmienna za
ustugi przesytowe a takze optata abonamentowa).

Wykonat: Ludomir Duda & Waldemar Zwolski
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Optate zmienna za 1 GJ energii cieplnej na potrzeby c.w. przeliczono ze zuzycia Nm?®
gazu w ciggu roku.

Optate stalg za 1 MW mocy cieplnej na przygotowanie c.w. przeliczono z optaty statej
za ustuge przesytowg gazu statg dla taryfy W-5 na miesigc.

Optate abonamentowa dla c.w. przeliczono z optaty abonamentowej dla taryfy W-5.

|.5.3. Charakterystyka systemu wentylaciji.

Wentylacja grawitacyjna. Wentylacja mechaniczna nie zostata wykonana. Stwierdza sie
nierbwnomierng wielkos¢ strumienia powietrza wentylacyjnego, z czasowym nadmier-
nym wyziebianiem pomieszczenh biurowych w sezonie grzewczym przy jednoczesnym
braku wentylacji w okresie letnim. Stan techniczny wentylacji niedostateczny. Wykona-
nie instalacji wentylacyjnej mechanicznej nawiewno-wywiewnej w catym budynku z od-
zyskiem ciepta z powietrza wywiewanego jest racjonalne.

|.6. Wytyczne, sugestie i propozycje inwestora.
1. obnizenie kosztéw zwigzanych ze zuzyciem energii w budynku.

l.7. Wykaz wybranych do optymalizacji rodzajow uspr ~ awnie R i przedsi ewzie¢ ter-
momodernizacyjnych.

A. Wykaz rodzajow usprawnien termomodernizacyjnych majacych na celu zmniejsze-
nie zapotrzebowania na ciepto:

1. poprzez zmniejszenie strat przez przegrody zewnetrzne:

— Sciany zewnetrzne — ocieplenie scian zewnetrznych murowanych budynku styropia-
nem, metodg lekkg mokrg, po demontazu elewacji z marblitu,
— stropodach niewentylowany — ocieplenie stropodachu granulatem celulozy.

2. poprzez zmniejszenie strat ciepta przez przenikanie przez okna i drzwi oraz popra-
we systemu wentylacii:

- wymiana stolarki okiennej na okna o mniejszym wspotczynniku ,U” z montazem ro-
let termoizolacyjnych na oknach,

- wymiana drzwi wejsciowych do budynku na drzwi 0 mniejszym wspotczynniku ,U”,

- wykonanie instalacji wentylacji mechanicznej nawiewno-wywiewnej z odzyskiem
ciepta z powietrza wywiewanego - rekuperacja.

3. poprzez zmniejszenie zapotrzebowania ciepta na przygotowanie cieptej wody:

— montaz zaworéw termostatycznych na cyrkulacji c.w.,

— montaz armatury zblizeniowej oszczednej w weztach sanitarnych,

— zmiana zrédfa zasilania instalacji c.w. poprzez wykorzystanie ciepta odpadowego
z chtodzenia pompy ciepta GHP (praca do temperatury zewnetrznej 7°C) oraz pod-
taczenia do agregatu GHP poprzez wymiennik freon-woda dla potrzeb przygotowa-
nia c.w. pracujgcy ponizej temperatury zewnetrznej rownej 7°C.

Wykonat: Ludomir Duda & Waldemar Zwolski
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4. poprzez poprawienie sprawnos$é systemu grzewczeqo:

— wykonanie nowej instalacji grzewczej powietrznej opartej na pompach ciepta GHP
jako zrodta ciepta, montaz centrali kanatowych wewnetrznych, sterownikéw, roz-
dzielaczy i instalacji freonowych, kanatéw, czerpni i wyrzutni, instalacja oprogra-
mowania, itp. Wyposazenie kazdego z agregatow GHP w generator pradu zmien-
nego (kogeneracja) pokrywajgcego zapotrzebowanie na energie elektryczng jedno-
stek wewnetrznych kanatowych, wentylatorow w systemie rekuperacji i pomp cyrku-
lacyjnych c.w.

Wykonat: Ludomir Duda & Waldemar Zwolski
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Ocena optacalno $ci i wybor ulepszenia termomodernizacyjnego prowadz
przenikanie przez przegrod ¢ budowlan g

3cego do zmniejszenia strat ciepta przez

|Przegroda: Sciany zewnetrzne |
[stan istniejacy [uo Wik | 111
[stan istniejacy [Ro w1 | 0,90|
[stan po demontazu marblitu [uo Wik | 112|
[stan po demontazu marblitu [Ro W) | 0,89

|Materia} izolacyjny |

styropian Platinum Plus fasada

|Wspélczynnik A

| W/ m.K

| 0,031

|A OrU = (Xo*Qou*ooz . Xl*Qlu*olz ) + 12*( yo*qou*OOm . yl*qlu*olm ) +12. (Abo . Abl )

Ogrzewanie wegiel Ogrzewanie powietrzne GHP
Xo = 0,00 Xo = 0,00
X1 = 0,00 X = 1,00
Yo= 0,00 Yo = 0,00
Y1 = 0,00 Y1 = 1,00
Ogrzewanie elektryczne Ogrzewanie centralne
Xo = 0,00 Xo = 1,00
X1 = 0,00 Xy = 0,00
Yo= 0,00 Yo = 1,00
Y1 = 0,00 Y1 = 0,00
Qo Qui= | 8,64.10°.5d.A/R |
Qo= | tcarok) | 116367 |
e | 10°. A (two-to) /R |
|00 = | tvwi | 014050
grubo$¢ docieplenia cm 12 13 14
AR (M>*K)IW 3,87 4,19 4,52
U W/(m?K) 0,21 0,20 0,18
AU W/(m?K) 0,91 0,92 0,94
R1 (M>*K)/W 4,76 5,09 5,41
Niu 2m? 200,00 205,00 210,00
Ny zt 712000 729800 747600
Qu GJ/rok 219,31 205,40 193,15
Q1 MW 0,0265 0,0248 0,0233
A Oy zHrok 58672 59464 60161
SPBT lata 12,14 12,27 12,43
Warto$¢ optymalna lata 12,14

|Powierzchnia $cian przyjeta do obliczen cieplnych

m? | 3153

|Powierzchnia $cian przyjeta do obliczen kosztéw ocieplenia

m? | 3560

|Warto§é Nju przyjeto na podstawie ofert posiadanych przez Inwestora

Koszt usprawnienia stanowi iloczyn ceny jednostkowej i catkowitej powierzchni $cian zewnetrznych z odliczeniem
powierzchni okien i drzwi.

|Koszt dokumentacji i audytu

ED

18 450,00 z4 |

|Koszt realizacji optymalnego usprawnienia

| 12

730 450,00 z4 |

Wykonat: Ludomir Duda, Wademar Zwolski
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Ocena optacalno $ci i wybor ulepszenia termomodernizacyjnego prowadz
przenikanie przez przegrod e budowlan a

acego do zmniejszenia strat ciepta przez

|Przegroda:

| Dach/stropodach - niewentylowany

|Stan istniejacy |Uo W/(m?K)] | 0,67|
|Stan istniejacy |Ro [(MK)/W] | 1,50|

|Material izolacyjny |

granulat celulozy

|Wspélczynnik)\ | W/ mK |

0,041

|A OrU = ( Xo*Qou*OOz - Xl*Qlu*Olz ) + 12*( yo*qOU*OOm . Y1*q1u*olm ) +12. ( AbO . Abl )

Ogrzewanie wegiel Ogrzewanie powietrzne GHP
Xo = 0,00 Xo = 0,00
X1 = 0,00 Xy = 1,00
Yo = 0,00 Yo = 0,00
Y1= 0,00 Y1 = 1,00
Ogrzewanie elektryczne Ogrzewanie centralne
Xo = 0,00 Xo = 1,00
X1 = 0,00 X1 = 0,00
Yo = 0,00 Yo = 1,00
y1= 0,00 y1 = 0,00
Qou Qu= | 8,64.10°.5d.A/R |
Qoi= | teumok] | 24271 |
|01 = | 10°. A+ (1o~ ) /R |
|q0u = | [MW] | 0,03 |
grubos¢ docieplenia cm 14 15 16
AR (M>*K)/W 3,41 3,66 3,90
U W/(m?K) 0,20 0,19 0,19
AU W/(m?K) 0,46 0,47 0,48
Ri (MZ*K)W 4,92 5,16 5,40
Nj zHm? 43,00 47,00 51,00
Ny zt 49880 54520 59160
Qu GJ/rok 74,13 70,63 67,44
A1y MW 0,0090 0,0085 0,0081
A Oy zlrok 9208 9408 9589
SPBT lata 5,42 5,80 6,17
Wartos¢ optymalna lata 5,42

|P0wierzchnia przegrody przyjeta do obliczen cieplnych | m? | 1100 |
|POWierzchnia przegrody przyjeta do obliczen kosztéw ocieplenia | m? | 1160 |
|Wart0éé Nju przyjeto na podstawie Wydawnictwa Sekocenbud |

Koszt usprawnienia stanowi iloczyn ceny jednostkowej i catkowitej powierzchni przegrody.

Koszt realizacji optymalnego usprawnienia [zt] 54 520,00 zt

Wykonat: Ludomir Duda, Wademar Zwolski
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Ocena optacalno $ci i wybér ulepszenia termomodernizacyjnego prowadz acego do zmniejszenia strat ciepta przez
przenikanie przez okna oraz poprawie systemu wentyl  acji.

|Przed5| ewziecie: | Wymiana stolarki okiennej i zmiana systemu wentylacji
(Wspdtczynnik 5
przenikania ciepta Yo WIm7K)] 20y
\Wspoiczynnik c,o [ B | 1,00)
Wspoiczynnik oo | B | 100[san
ISTNIEJACY
\Wspoiczynnik c,, [ B | 1,00)
Strumien pow. went. | mh | 15298
o | °c | 20

A Oy = (X0QotO0; - X1:Q1:01; ) + 12( YorGo:Oom - Y1:01+O1m ) +12¢ (Abg - Ab )

Ogrzewanie wegiel Ogrzewanie powietrzne GHP

%= 0,00 %= 0,00
X = 0,00 ¥ = 1,00
Vo= 0,00 Yo = 0,00
vi= 0,00 v, = 1,00

ngZEWanlE E|ek[l'yCZne ngZEWanlE centralne
X = 0,00 %= 1,00
X, = 0,00 = 0,00
Vo= 0,00 Vo = 1,00
vi= 0,00 v, = 0,00
Qo= [ (8,64*Sd - Agg- U +2,94. ¢, Gy - Vo= Sd ) * 10° |
Q= [ rewrok 14186,54
o= | 8,64 * 10°°5d - Agg- U+ Qur |
[ao= [ 10 Ao~ (to -t ) - U+ 3.4-107 < Voo ( tuo - b ) |
[a0= [ MW | 0,4785)

[ 10° . Aok - (tuo - o ) - U+ 1,65.10°% . a*( ty - to )2 |

[ 1,43410 %*a** St o to(m)]**Ld(m) |

[ mimhdapa®) | 0:30]
[ m | 4812,06|
Wspdtczynnik ¢, - 1,00 1,00 1,00 1,00
Wspdtczynnik ¢, - 1,00 1,00 1,00 1,00
Nj zl/szt 15587,00 15587,00 15587,00 15587,00
Ny zt 1870440 1870440 1870440 1870440
Niok zHm? 680,00 695,00 710,00 725,00
Nox zt 2298400 2349100 2399800 2450500
a m®%(mhdaPa??) 0,30 0,30 0,30 0,30
Iy m 4812,06 4812,06 4812,06 4812,06
Quint GJlrok 54,84 54,84 54,84 54,84
Q GJ/rok 1510,57 1398,59 950,67 838,69
[} MW 0,1869 0,1734 0,1193 0,1058
A O o +Aow zHrok 637645 644019 669516 675890
Ny, + Nog zt 4168840 4219540 4270240 4320940
SPBT lata 6,54 6,55 6,38 6,39
Warto$¢ optymalna lata 6,38
Warto$¢ Njoy i Nj, przyjeto na podstawie Wydawnictwa Sekocenbud
Koszt usprawnienia stanowi iloczyn ceny jednostkowej i catkowitej powierzchni okien przeznaczonych do wymiany oraz iloczyn
ceny jednostowej nawiewnika i iloéci nawiewnikéw przewidzianych do zainstalowania

Powierzchnia okien przyjeta do obliczen cieplnych przed termomodernizacja | m? ‘ 3380 |
Powierzchnia stolarki przyjeta do obliczen kosztéw wymiany i obliczen cieplnych po 2

termomodernizacji | m ‘ 3380 |
|koszt jednostkowy wstawienia okien | zHm? | 710 |
|i|oéc’ rekuperatoréw | szt. | 120 |
|koszt jednostkowy rekuperatora i montazu | zl/szt. | 15587 |
Koszt realizacji optymalnego usprawnienia [z] | 4270 240,00 zt |

Wykonat: Ludomir Duda, Wademar Zwolski
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(Ocena optacalno $ci i wybor ulepszenia termomodernizacyjnego prowadz

przenikanie przez okna oraz poprawie systemu wentyl  acji.

3cego do zmniejszenia strat ciepta przez

|Przedsi ewziecie: |

Wymiana drzwi wejsciowych i zmiana systemu wentylacji

\Wspotczynnik

2,
przenikania ciepta Yo W/ K)] | i
\Wsp6tczynnik c,o | - | 1,00
Wspotczynnik ¢ | - | 1,00 STAN
ISTNIEJACY
\Wsp6tczynnik c,, | - | 1,00
Strumien pow. went. | mh | 314
o | ocC [ 20

A Oy = (X0:Qo:Oo; - X1:Q1:01; ) + 12+( Y5Ulo+Oom - Y1:01:O1m ) +12+ (Abg - Ab; )

Ogrzewanie wegiel Ogrzewanie powietrzne GHP

Xo = 0,00 Xo = 0,00
Xy = 0,00 X = 1,00
Yo = 0,00 Yo = 0,00
V1= 0,00 V1= 1,00

Ogrzewanie elektryczne Ogrzewanie centralne
Xo = 0,00 Xo = 1,00
X1 = 0,00 X; = 0,00
Yo = 0,00 Yo = 1,00
V1= 0,00 yi = 0,00
Qo= | (8,64* Sd + Agk- U + 2,94 - G, Gy« Vyom» Sd ) * 10°° |
Qo= [ roamek] 304,05,
[o:= [ 8,64 * 105Sd + Aoy U + Quy |
Jao= | 107 Ao+ (tao - to) + U+ 3,4.107 « Vo« (tuo - o) |
|qa = | [MW ] 0,0114;
[a:= [ 10° Aok (to - o) - U + 1,65.10° - a1*( to - 4o )™° |
|Q1mr= | 1,43%10 *a*1* St -to(m)]**Ld(m)
2= [ mmndapa®) | 0,30]
[z | m | 38,94]

\Wspétczynnik c, - 1,00 1,00 1,00 1,00
\Wspoétczynnik ¢, - 1,00 1,00 1,00 1,00
Njw zl/szt 157,00 157,00 157,00 157,00
Ny zt 18840 18840 18840 18840
Njok 2m? 1730,00 1735,00 1740,00 1755,00
Nox zt 60550 60725 60900 61425
a m%(mhdaPa®?) 0,30 0,30 0,30 0,30
Iy m 38,94 38,94 38,94 38,94
Quinf GJ/rok 0,44 0,44 0,44 0,44
Q GJ/rok 38,71 35,23 30,59 29,43
[+ Mw 0,0047 0,0043 0,0037 0,0036
A O+ B o zHrok 11715 11913 12177 12243
Ny, + Nok zt 79390 79565 79740 80265
SPBT lata 6,78 6,68 6,55 6,56
Warto$¢ optymalna lata 6,55

Warto$¢ Njoy i Njy, przyjeto na podstawie Wydawnictwa Sekocenbud

Koszt usprawnienia stanowi iloczyn ceny jednostkowej i catkowitej powierzchni okien przeznaczonych do wymiany oraz iloczyn
ceny jednostowej nawiewnika i ilo$ci nawiewnikéw przewidzianych do zainstalowania

Powierzchnia drzwi przyjeta do obliczer cieplnych przed termomodernizacjg | m? | 35 |
Powierzchnia drzwi przyjeta do obliczen kosztéw wymiany i obliczeri ciepinych po 5

termomodernizacji | [l | 35 |
|koszt jednostkowy wstawienia drzwi | Zm? | 1740 |
|Koszt realizacji optymalnego usprawnienia [zt] | 79 740,00 zt |

Wykonat: Ludomir Duda, Wademar Zwolski
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Ocena optacalno $ci i wybdr ulepszenia termomodernizacyjnego prowadz acego do zmniejszenia zapotrzebowania na ciepto nap  rzygotowanie cieptej
wody u zytkowej.

Opis usprawnienia Modernizacja instalacji c.w.

Qocw [GI/rok] 4459
Goow [MW)] 0,0584

Stan istniejacy

Przyjete zmniejszenie zuzycia c.w _
20

montaz baterii bezdotykowych %

RAZEM % 20,00%

Zmiana sprawnosci dystrybucji cieptej wody

montaz zaworéw termostatycznych na cyrkulacji c.w. 0,70

A Orey = (X0*Qocw:Ooz = X1:Q1ewrO1z ) + 12+( YorloowOom - Y1:1cwO1m ) +12+ (Abg - Ab; )
Gaz W-1 Kociot gazowy/Agregat GHP
Xo = 0,00 Xo = 1,00
X = 0,00 X, = 1,00
Yo = 0,00 Yo = 1,00
y1= 0,00 Y1 = 1,00
Pogrzewacze gazowe Sie¢ cieplna
Xo = 0,00 Xo = 0,00
X = 0,00 X, = 0,00
Yo = 0,00 Yo = 0,00
y1= 0,00 Y1 = 0,00

Qiow GJ/rok 74,06
Q1cw MW 0,0584
Nicw zt/szt. 1150,00
New zt 78204,00
A Oy ZHrok 19621,36
SPBT lata 3,99
Warto$¢ optymalna lata 3,99

Warto$¢ Nq,, przyjeto na podstawie oferty posiadanej przez Inwestora

Koszt usprawnienia stanowi sume iloczynu ceny jednostkowej i ilosci montowanych zaworéw podpionowych oraz iloczynu ceny jednostowej montazu armatury i
ilosci perlatoréw i reduktoréw przewidzianych do zainstalowania

|iloéé zawor6w termostatycznych na cyrkulacji c.c.w. | szt. | 4 |
|koszt jednostkowy zaworu i montazu. | zt/szt. | 650,00 |
|iloéé baterii bezdotykowych c.w. | szt. | 72 |
|koszt jednostkowy baterii oraz montazu | zt/szt. | 500,00 |
montaz wymiennika freon-woda, wykonanie instalacji, podtaczenie do

. ) zt 39 604,00
agregatu GHP, roboty poinstalacyjne
Koszt realizacji optymalnego usprawnienia [ZH] 78 204,00 zt

Wykonat: Ludomir Duda, Wademar Zwolski
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Zestawienie zoptymalizowanych ulepszen termomodernizacyjnych dotyczacych zmniejszenia zapotrzebowania na ciepto w kolejnosci
rosngcej wartosci SPBT

L.p. Rodzaj i zakres ulepszenia termomodernizacyjnego Plf’inowane koszty SPBT DZIALANIE
robot zt lat
1. Modernizacja instalacji c.w. 78204 3,99 1
2. Dach/stropodach - niewentylowany 54520 5,42 2
3. Wymiana stolarki okiennej i zmiana systemu wentylacji 4270240 6,38 3
4, Wymiana drzwi wejsciowych i zmiana systemu wentylacji 79740 6,55 4
5. Sciany zewnetrzne 730450 12,14 5
Uwagi:

Wykonat: Ludomir Duda, Wademar Zwolski
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Wskazanie rodzajéw ulepsze n poprawiaj acych sprawno $¢ systemu grzewczego, utworzenie wariantéw przedsi

ewzieé termomodernizacyjnych i okre  $lenie optymalnego

wariantu. DZIALANIE Nr 6
Qoco(neto) =|  [GIIrok] 5084,91
Yo = [MW)] 0,953
= 0,684
Stan istniejgcy Nlo
Wio = 1,00
Weo = 1,00
Qco = [GJirok] 7434,08
A Opeo= ztirok ( Xo*WigWeio-QocorOo2/Mo = X1*Wia:Wy1+*Qocor O12/M1)+ 12+ (Yo*dom *Oom =Y1* A1mO1m ) + 12%( Ao - Apa)
Ogrzewanie wegiel Ogrzewanie powietrzne GHP
Xo = 0,00 Xo = 0,00
X; = 0,00 X, = 1,00
Yo = 0,00 Yo = 0,00
Y1 = 0,00 y; = 1,00
Ogrzewanie elektryczne Ogrzewanie centralne
Xo = 0,00 Xo = 1,00
X; = 0,00 X, = 0,00
Yo = 0,00 Yo = 1,00
Y1 = 0,00 y; = 0,00
) - Koszt Poprawione N Wy Gico A O, Nico Neo
Opis usprawnienia . L ix
demi ] wspotczynniki | Warto$é
termomodernizacyjnego = ST Sl MW ZHrok 2
dokumentacja techniczna modernizaciji 336078 Ne = 0.95 1,00 0,953 336078
systemu grzewczego
montaz pompy ciepta GHP z
generatorami pradu zmiennego, montaz 1,670
jednostek kanatowych wewnetrznych,
sterownikéw, rozdzielaczy freonowych, 4836963 Ne = 0,95 1,00 0,953 272283 4836963 5173041
montaz instalacji freonowych,
oprogramowanie, rozruch i regulacja
uktadow GHP
sterowanie czasem ogrzewania 0 Wy = 0,88 1,670 0,88 0,953 0
SPBT lata 19,00

Warto$¢ N, przyjeto na podstawie ofert posiadanych przez Inwestora.

Koszt usprawnienia optymalnego stanowi sume kosztéw poszczegéinych dziatan ktérych ceny jednostkowe podane sa w tabeli powyzej badz w tabeli Dane pomocnicze.

|dokumemacja techniczna modernizacji systemu grzewczego

[ ko

| 30782 |

|modemizacja systemu grzewczego

[ ko

| 48369632 |

|Koszt realizacji optymalnego usprawnienia

[

5173 041,00 zt

Wykonat: Ludomir Duda, Wademar Zwolski
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Zestawienie ulepsze n skladajacych si e na optymalny wariant przedsiewzi ecia termomodernizacyjnego
poprawiaj acego sprawno $c systemu grzewczego
L.p. Rodzaje ulepszen termomodernizacyjnych Wartosci spraw’nosu S.k }?dOWyCh n
oraz wspotczynnikow w
przed po
1 Wytwarzanie ciepta
montaz pompy ciepta GHP Ng= 0,95 I::) 1,85
2 Przesytanie ciepta
wymiana systemu grzewczego na powietrzne Ng= 0,90 I::) 0,95
3 Regulacja i wykorzystanie systemu ogrzewania:
- wykonanie systemu grzewczego powietrznego
Ne= 080 = 0,95
4 Akumulacja ciepta
bez zmian Ns= 1,000 = 1,00
5 Uwzgl ednienie przerw na ogrzewanie w okresie tygodnia
2 dni w; = 1,00 = 0,85
6 Uwzgl ednienie przerw na ogrzewanie w ciagu doby.
t=16godz. |Wy= 1,000 = 0,88
Sprawno $¢ catkowita systemu ng Ong One ONg = n.= 0,684 I::) 1,670

Wykonat: Ludomir Duda, Wademar Zwolski
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WYBOR OPTYMALNEGO WARIANTU PRZEDSI EWZIECIA TERMOMODERNIZACYJNEGO

Qoco [GJIrok] 5084,91
Goco Mw)] 0,953
No - 0,684
w, - 1,00
g - 1,00
Qe [GJIrok] 445,87
Qoo MwW)] 0,058
Qo [GJirok] 7434,08
dco. Mw)] 0,953 Po temomodernizacji

Stan istniejacy
O co. 2tla 473286 POMPA CIEPLA GHP
Onco Z(Mwme) | 11037.65 Onco /(MW *me) 6180,63
0,00 G 46,69 0,00 G 47,97
Ascao. zZwim-c 0,00 Asco zZiwim-c 148,83
Orcan. 2tla 27506 POMPA CIEPLA GHP
Omeun H(Mw*mc) | 618063 Oncw 2H(MWmc) 6180,63}
0; can. 2GJ 47,97 0, e 2GJ 47,97,
A e zZwim-c 148,83 A e zZHwim-c 0,00]
Orco.+cw. zta 500 792

Kwote rocznych oszczednosci A Or przewidziang do uzyskania w wyniku realizacji przedsiewziecia oblicza sie zgodnie ze wzorem:

A0 = (Wi0-Wao-QocoMo*Qocw)Ooz - Wit Wai1+Q1co/M1+Q1cw): Orz+ 12+ [(Gom+ocw) *Oom ~(GimsTrcw)O1ml + 12*( Ago - A1)

gdzie:

No, N1 - catkowita ¢ systemu przed i po

Qoo - zapotrzebowanie budynku na ciepto przed termomodemizacja - [GJ/rok],

Q1o - zapotrzebowanie budynku na ciepto po termomodernizacji - [GJ/rok],

Qocw: Qicw - Zapotrzebowanie na ciepto przed i po wariantu i - [GJIrok],
Cocws G1cw - ZapOtrzebowanie na moc cieplng na potrzeby cieptej wody przed i po wariantu pr. i - [Mw],
Wg, Wy - WSPO L i przerwy w 1 w okresie doby,

Wi, Wy - Wsp6tczynniki uwzgledniajace przerwy w ogrzewaniu w okresie tygodnia,

Oy, O3, - opfata zmienna zwigzana z dystrybucja i przesytem jednostki energii wykor: j do przed i po wy i dla n-tego zrédta,
Oom, O1nm - Stata optata miesieczna zwiazana z dystrybucja i przesytlem energii wykor: j do ia przed i po L i j dla n-tego Zrodta,
Avo, Aps - oplata przed i po i dla n-tego zrédta,
Com: J1m - Zapotrzebowanie budynku na moc cieplna przed i po wariantu pr. i j ¢ catkowita systemu ogrzewczego budynku - [MW],
iopas oo Qico G1co Wi, Quew Gaew Qco. Geo. Oy A0
L.p. Dziatania termomodernizacyjne ) MW N1 Way P MW I MW 2 7 N
q  |[PEEDGEEE GRS SRR ACE] | grpm || gem 1,670 085 74,06 0058 | 71565 | 0444 76919 | 423873 | 10386195
wentylacja, drzwi wejsciowe, $ciany zewnetrzne
2 [System arzewczy, ciepla woda, stropodach, stolarka okdennail 14575 | gse1 | 1,670 7406 | o058 | 109570 | oseL | 103830 | 396952 | 9655745
wentylacja, drzwi wejsciowe
3 st’;‘;'lgc?:ewczy’ ciepla woda, stropodach, stolarka okiennaif 63 g5 | o 564 1,670 088 74,06 0058 | 110382 | 0564 | 104486 | 396306 | 9576005
4 System grzewczy, ciepta woda, stropodach 4954,47 0,937 1,670 74,06 0,058 2219,63 0,937 185635 315157 5305765
5 System grzewczy, ciepta woda 5084,91 0,953 1,670 74,06 0,058 2278,06 0,953 189603 311188 5251245
6 System grzewczy 5084,91 0,953 1,670 445,87 0,058 2278,06 0,953 209225 291567 5173041

Wykonat: Ludomir Duda, Wademar Zwolski
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Dokumentacja wyboru optymalnego wariantu przedsi

ewzigcia termomodernizacyjnego budynku

Premia termomodernizacyjna

Procentowa
Planowane osch(;Cijnr;éé za gf;?;?;:; na Planowana kwota kredytu S
L Wariant dsi ecia t derni X koszty K et’ P . wielkos¢ $rodkéw wiasnych Dwukrotno$é
.p. ariant przedsigwzigcia termomodernizacyjnego calkowite 0SZ1 0?/.\/ enfrgl? . [Z'%] 20% kredyiu 16% Kosztow rQCZrIej
[zt] enT/rgu (z uwzgle n'fn'e.m. [zt %] O[Z” VA catkowitych oszczednosci
[za] sprawnosc;/ca owitej ) 21 Kosztow energii
[%] [z]
1 2 3 4 5 6 7 8 9
B sach. stolarka okienna 10386195,00 |  100,00%
1 [System grzewczy, cieplawoda, stropodach, stolarka oklennali | 4 nag619500 | 423872,53 89,98 2077239,00 | 1661791,20 | 84774507
wentylacja, drzwi wejéciowe, $ciany zewnetrzne
0,00 0,00%
B sech. stolarka okienna i 9655745,00 | 100,00%
2 |System grzewczy, ciepla woda, stropodach, stolarka okiennai | g6es75 00 | 306952,15 85,16 1931149,00 | 154491920 | 793904,29
wentylacja, drzwi wej$ciowe
0,00 0,00%
B sech. stolarka okienna i 9576005,00 |  100,00%
3 iﬁ;ﬂg:e""czy' cieptawoda, stropodach, stolarka okienna i | - g576005 00 | 306305,75 85,05 1915201,00 | 1532160,80 | 79261150
0,00 0,00%
5305765,00 |  100,00%
4 System grzewczy, ciepta woda, stropodach 5305765,00 315156,99 70,89 1061153,00 848922,40 630313,98
0,00 0,00%
525124500 |  100,00%
5 |System grzewczy, ciepta woda 5251245,00 | 311188,42 70,15 1050249,00 | 840199,20 622376,84
0,00 0,00%
5173041,00 |  100,00%
6 |System grzewczy 5173041,00 | 291567,06 65,43 1034608,20 | 827686,56 583134,11
0,00 0,00%

Wykonat: Ludomir Duda, Wademar Zwolski
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[1.1. WYBOR OPTYMALNEGO WARIANTU TERMOMODERNIZACJI BUDYNKU .

Na podstawie analizy, jako optymalny wariant przedsiewziecia termomodernizacyjnego
w budynku wskazany zostat wariant Nr | obejmujacy nastepujgce usprawnienia:

modernizacja instalacji c.w.,

ocieplenie stropodachu niewentylowanego granulatem celulozy,

wymiana stolarki okiennej na okna o mniejszym wspétczynniku ,U”,
wykonanie wentylacyjnej mechanicznej nawiewno-wywiewnej z rekuperacja,
wymiana drzwi wejsciowych na drzwi 0 mniejszym wspotczynniku ,U”,
ocieplenie Scian zewnetrznych,

modernizacja systemu grzewczego.

Wykonanie prac wskazanych w tym wariancie powoduje zmniejszenie rocznego zapo-
trzebowania na energie cieplng o 89,98 %.

[11.1. OPIS TECHNICZNY OPTYMALNEGO WARIANTU PRZEDSI EWZIECIA TERMOMODERNIZACYJ-
NEGO PRZEWIDZIANEGO DO REALIZACJI .

Wskazany wariant przedsiewziecia termomodernizacyjnego obejmuje wykonanie na-
stepujacych prac:

1.

Modernizacja instalacji c.w. ze zmiang zrodta ciepta poprzez wykorzystanie ciepta
odpadowego z chiodzenia pompy ciepta GHP (praca do temperatury zewnetrznej
7°C) oraz poditaczenia do agregatu GHP przez wymiennik freon-woda dla potrzeb
przygotowania c.w. pracujacy ponizej temperatury zewnetrznej rownej 7°C, montaz
termostatycznych zaworéw na cyrkulacji c.w. - 4,0 szt., montaz armatury zblizenio-
wej oszczednej — 72,0 szt.,

ocieplenie stropodachu niewentylowanego budynku granulatem celulozy o wspot-
czynniku przewodzenia ciepta A = 0,041 W/(mK) o grubosci d = 11,0 cm.
—1.160,0 m?,

wykonanie instalacji wentylacji mechanicznej nawiewno-wywiewnej z odzyskiem
ciepta z powietrza wywiewanego — rekuperacjg z ograniczeniem strumienia powie-
trza w dni wolne od pracy i po zakonczeniu pracy Urzedu oraz wymiana drzwi we-
wnetrznych z korytarzy do pomieszczen stuzbowych na drzwi wyposazone w kratke
wentylacyjna,

wymiana stolarki okiennej na okna o wspétczynniku U = 0,80 W/m%K z montazem
rolet termoizolacyjnych — 3.380,0 m?,

Wymianazdrzwi wejsciowych do budynku na drzwi o wspétczynniku U= 2,60 W/m%K
— 35,0 m*,

ocieplenie Scian zewnetrznych metodg lekkg — mokrg styropianem PLATINUM
PLUS Fasada o wspotczynniku przewodzenia ciepta A = 0,031 W/(m-K) o grubosci
d = 12,0 cm. — 3.560,0 m* po uprzednim demontazu oktadzin elewacyjnych z marbli-
tu.

Wykonat: Ludomir Duda & Waldemar Zwolski



Audyt energetyczny budynku: Kielce, Budynek A SUW, Al. IX Wiekéw Kielc 3 St e

Koszt jednostkowy ocieplenia obejmuje prace przygotowawcze, wykonanie nowej izola-
cji termicznej, wykonanie nowych elewacji, prace rusztowan i koszt innych robot towa-
rzyszacych.

7. modernizacja systemu grzewczego polegajgca na wykonaniu nowej instalacji
grzewczej powietrznej opartej na pompach ciepta GHP jako zrédta ciepta, montaz
centrali kanalowych wewnetrznych, sterownikdw, rozdzielaczy i instalacji freono-
wych, kanatow, czerpni i wyrzutni, instalacja oprogramowania, itp. Wyposazenie
kazdego z agregatow GHP w generator pradu zmiennego (kogeneracja) pokrywaja-
cego zapotrzebowanie na energie elektryczng jednostek wewnetrznych kanato-
wych, wentylatorow w systemie rekuperacji i pomp cyrkulacyjnych c.w.,

8. opracowanie dokumentacji technicznej robot.

L ACZNY KOSZT REALIZACJI WSKAZANEGO WARIANTU TERMOMODERNIZACYJNEG O WRAZ Z DO-
KUMENTACJ A TECHNICZNA, AUDYTEM | KOSZTAMI NADZORU WYNOSI :

10.386.195,00 z+

UWAGA! WSZzYSTKIE CENY PODANE W OPRACOWANIU S A CENAMI BRUTTO Z PODATKIEM VAT.

Wykonat: Ludomir Duda & Waldemar Zwolski
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. ZAL ACZNIKI

Dane pomocnicze — 1str.

Okreslenie sprawnosci systemu grzewczego w stanie istniejagcym — 1str.
Obliczenie zapotrzebowania na ciepto i moc na potrzeby cieptej wody — 3 str.
Obliczenie strumienia powietrza wentylacyjnego — 1 str.

Okreslenie sprawnosci systemu grzewczego po termomodernizacji — 1str.
Obliczenie kosztéw ciepta — 2 str.

Wydruki komputerowe z programu Audytor OZC 4,8 Pro — 23 str.

Rzut kondygnacji typowej
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Wykonat: Ludomir Duda & Waldemar Zwolski
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Wykonat: Ludomir Duda, Wademar Zwolski

Lp Kryteria Jeir;;i:ki Warto $ci Kryteria Jein}l;)rs;ki Warto $ci Kryteria Jein}l;)rs;ki Warto $ci
1 [ A¢ m? 10433,1 powierzchnia $lusarki okiennej m? 412 Wysokos¢ kondygnaciji Hy m 3,30
2 |stopniodni SDy, - 3834,5 ggzs;f';"'a scian zewnetrznych - do me 3153 |kubatura ogrzewana V, me 39665,0
3 | Zftyo-te(m)]***Ld(m) - 26562,9 gg‘\g;:;c‘:nia scian zewnetrznych- bez m? 83 modernizacja systemu grzewczego z 4836963
4 |ilo$é uzytkownikow 0s6b 580 powierzchnia stropodachu- tacznik m? 50 systemu grzewczego z 336078
5 |kubatura pomieszczen ogrzewanych V; m® 30635 powierzchnia okien do wymiany z roletami m? 3380 regulacja instalacji c.o. zt 0
ilos¢ kuchni szt. 0 powierzchnia okien do wymiany bez rolet m? 0 zawory termostatyczne z montazem zlszt. 0
7 |ilos¢ tazienek szt. 0 powierzchnia stropodachu - nadbudéwka m? 27 podzielniki kosztéw zlszt. 0
8  |oddzielne WC szt. 0 powierzchnia stropodachu niewentylowanego m? 1100 cena Zan():r.‘LllV.!lemOS!a[?/CZnego na zH/szt. 650
9 |strumien powietrza wentylacyjnego mh 30596 powierzchnia podiogi na gruncie m? 1050 pm‘;n;‘a‘)znzo‘alzvyz:‘()w regulacyinych zlszt. 0
10 |Cena wody zimnej 2Hm* 8,32 iloé¢ rekuperatorow szt 120 ilo$¢ pionéw c.o. szt. 0
11 two 20 montaz nawiewnikéw automatycznych Z/szt. 250 ilo$¢ pionéw c.w. szt 4
12 tzo -20 montaz rekuperatorow zlszt. 15744 ilo$¢ baterii bezdotykowych c.w. szt 72
13 |maksymalna kwota kredytu zt 10 386 195 zt ierzznli:tzeerkbezdolykowej diac.w. Z/szt. 500 ilo$¢ grzejnikow szt 0
14 $rodkow wiasnych zt 0zt powierzchnia drzwi wejsciowych m? 35 wegiel - moc zaméwiona - Oy, ZH(MW*m-c) 0,00
15 PRZED REMONTEM PO REMONCIE wegiel - Oz 2GI 32,00
16 éi",‘ggi“;";%ﬂ%gg cleplo uzytkowe QOco-PN- | 3o 5084,91 iz‘fg‘,{fz’g"ﬁ'yg; :g&p'o UESOWe Quco - Galrok 159741 |wegiel -oplata abonamentowa - A, aim-c 0,00
17 |kubatura ogrzewanie - wegiel m® 0 kubatura ogrzewanie - wegiel szt. 0 prad C21- moc zaméwiona - Op, zH(MW*m-c) 0,00
18  |kubatura ogrzewanie - powietrzne GHP m* 0 kubatura ogrzewanie - powietrzne GHP szt 30 635 prad C21 - licznik - O, ZHGJ 156,83
19  |kubatura ogrzewanie - prad m® 0 kubatura ogrzewanie - prad szt 0 prad C21 -optata abonamentowa - A, zHm-c 1158,57
20 |kubatura ogrzewanie - zdalaczynne m* 30635 kubatura ogrzewanie - zdalaczynne szt 0 gaz W1 - moc zaméwiona - Oy, zH(MW*m-c) 0,00
21 |Udziat ogrzewanie - wegiel - 0,00 Udziat ogrzewanie - wegiel - 0,00 gaz W1 - licznik - Oz zHGJ 49,52
22 |Udziat ogrzewanie - powietrzne GHP - 0,00 Udziat ogrzewanie - powietrzne GHP - 1,00 gaz W1 - oplata abonamentowa - A, zHm-c 0,00
23 |Udziat ogrzewanie - prad - 0,00 Udziat ogrzewanie - prad - 0,00 gaz W5 - moc zaméwiona - Op, zH(MW*m-c) 6 180,63
24 |Udziat ogrzewanie - centralne - 1,00 Udziat ogrzewanie - centraine - 0,00 gaz W5 - licznik - O, ZHGJ 47,97
25 |ilos¢ cw. -W 1 szt. 0 los¢ cw. -W 1 szt 0 gaz W5 - oplata abonamentowa - Ay, zHm-c 148,83
26 |ilos¢ cw. -W 5 szt 1,00 ilos¢ c.w. - GHP szt 1,00 sie¢ - moc zaméwiona - Oy, ZH(MW*m-c) | 11 037,65
27 |ilosé c.w.- prad szt. 0,00 ilo$¢ c.w.- prad szt. 0,00 sie¢ - licznik - Oz zHGJ 46,69
28 |ilos¢ c.w. - zdalaczynne szt. 0 iloé¢ c.w. - zdalaczynne szt 0 sie¢ - opfata abonamentowa - A zHm-c 0,00
29 |Udziatcw.-W 1 - 0,00 Udziatc.w. - W 1 - 0,00 prad C21- moc zaméwiona - Oy, zH(MW*m-c) 0,00
30 |Udziatc.w.-W 5 - 1,00 Udziat c.w. - GHP - 1,00 prad C21 - licznik - Oz 211G 156,83
31 |Udziat c.w. - prad - 0,00 Udziat c.w. - prad - 0,00 prad C21 -optata abonamentowa - A, zHm-c 1158,57
32 |Udziat c.w. - zdalaczynne - 0,00 Udziat c.w. - zdalaczynne - 0,00
33 |Ogrzewanie cena - moc - Op, H(MW*m-c) 11037,65 |Ogrzewanie cena - moc - Oy, ZH(MW*m-c) 6180,63
34 |Ogrzewanie cena - O, ZHGJ 46,69 Ogrzewanie cena - Oz ZHGJ 47,97
35 |Ogrzewanie opfata abonamentowa - A, ztim-c 0,00 Ogrzewanie optata abonamentowa - A, zim-c 148,83
36 |Ciepta woda - moc - Oy, ZH(MW*m-c) 6180,63 Ciepta woda - moc - Oy, ZH(MW*m-c) 6180,63
37 |Ciepta woda cena - Oz 2GJ 47,97 Ciepta woda cena - Oz zHGJ 47,97
38 |Ciepta woda optata abonamentowa - A, ztim-c 148,83 Ciepta woda optata abonamentowa - A, zHm-c 0,00
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Obliczenie sprawno $ci systemu grzewczego budynku w stanie istniej ~ acym

Sprawnos$c wytwarzania Ng udziat opis

Piece kaflowe 0,60 0,00 |brak

Ogrzewanie powietrzne GHP 0,94 0,00 |brak

Ogrzewanie elektryczne 0,99 0,00 |brak

Sie¢ zdalaczynna 0,95 1,00 |Wezet cieplny kompaktowy bez obudowy powyzej 300 kW

Sprawno $c wytwarzania ng= 0,95 1,00 System mieszany - $rednia wa zona

Sprawno$c przesytania N udziat opis

Piece kaflowe 1,00 0,00 |brak

Ogrzewanie powietrzne GHP 0,95 0,00 |brak

Ogrzewanie elektryczne 1,00 0,00 |brak
Ogrzewanie centralne wodne z lokalnego zrédta ciepta

Sie¢ zdalaczynna 0.90 1,00 usytuowanego W ogrzewanym buc.iynlfu, z zalzolowanyml
przewodami, armaturg i urzadzeniami, ktére sg zainstalowane w
pomieszczeniach nieogrzewanych

Sprawno $¢ przesytania ng= 0,90 1,00 System mieszany - $rednia wa zona

Sprawnosc regulacji i wykorzystania Ne udziat opis

Piece kaflowe 0,80 0,00 |brak

Ogrzewanie powietrzne GHP 0,91 0,00 |brak

Ogrzewanie elektryczne 0,98 0,00 |brak

Sie¢ zdalaczynna 0.80 1,00 Ogrzewanie Wodng' z grze]n|k§m| czlonowy'rlm Iub p’:ytqum| w
przypadku regulacji centralnej, bez regulacji miejsowej

Sprawno §¢ regulacji i wykorzystania ne= 0,80 1,00 System mieszany - $rednia wa Zzona

Sprawno$¢ akumulacji ns = 1,00 1,00 Brak zasobnika buforowego

Catkowita sprawno$¢ systemu grzewczego no = No=Ng *Na+ Ne+Ns 0,684

Wykonat: Ludomir Duda, Wademar Zwolski
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Obliczenie zapotrzebowania na ciepto na potrzeby pr
obliczania charakterystyki energetycznej budynku

zygotowania cieptej wody u  zytkowej - zgodnie z Metodologi @

cze$€ magazynowa

Wartosci dla bm?/rrfiiu gtlzn
Charakterystyka systemu Jednostka |budynku - stan
Istniejacy mode?'?]izacji

@) @ (©) Q)
ciepto wtasciwe wody c,, kJ/kg*K 4,19 4,19
gestosé wody p kg/m® 1000 1000
jednostkowe dobowe zuzycie cieptej wody V., l/os 7,00 5,60
jed.odniesienia - ilo$¢ os6b 0s 580 580
temperatura wody cieptej w podgrzewaczu 8¢,y °c 55 55
temperatura wody zimnej 8, °c 10 10
wspotczynnik korekcyjny temp. k; - 1 1
czas uzytkowania t, , doba 328,5 156,6
roczne zapotrzebowanie ciepta u zytkowego KWhirok 698531 26 639.9
Quna=Vew*L*Co*P*(Bcw-00)*k¢*t,,/(1000*3600) ) :
sprawno$¢ wytwarzanie ciepta n,,q- gaz W1l - 0,60 0,60
sprawno$¢ wytwarzanie ciepta n,, 4 - gaz W5-GHP - 0,94 1,85
sprawno$¢ wytwarzanie ciepta n,, 4 - prad - 0,99 0,99
sprawno$¢ wytwarzanie ciepta n,, 4 - sie¢ cieplna - 0,95 0,95
sprawnosc¢ wytwarzanie ciepta n,, 4z uwzglednieniem udziatu w systemie - 0,94 1,85
sprawno$¢ dystrybuciji cieptej wody nw,, - gaz W1 - 1,00 1,00
sprawnos$¢ dystrybuciji cieptej wody nw,, - gaz W5 -GHP - 0,60 0,70
sprawno$¢ dystrybuciji cieptej wody nw,, - prad - 1,00 1,00
sprawnos$¢ dystrybuciji cieptej wody nw,, - siec cieplna - 0,60 0,60
sprawno$¢ dystrybuciji cieptej wody nw,, z uwzglednieniem udziatu w systemie o 0,60 0,70
sprawnos$c akumulacji ny, s - 1,00 1,00
sprawno$¢ sezonowa wykorzystania - 1,00 1,00
roczne zapotrzebowanie ciepta koricowego QK kWh/a 123 852,9 20571,3
roczne zapotrzebowanie ciepta koncowego QK Gl/a 445,9 74,1
Roczne zuzycie c.w.u md/a 1333,71 508,64
Koszt przygotowania c.w.u zl/a 27 506 7 885
Koszt zimnej wody ztla 11 096 4232
Catkowity koszt c.w.u zl/a 38602,41 12116,44
Sredni koszt podgrzania 1m* c.w.u zHm?® 20,62 15,50

Ludomir Duda, Wademar Zwolski



Audyt energetyczny budynku:  Kielce, Budynek A SUW, Al. IX Wiekéw Kielc 3

w stanie istniej gcym  ( Zgodnie z PN-92/B-01706 )

Obliczenie zapotrzebowania na moc ciepln g na potrzeby przygotowania cieptej wody u

zytkowej w budynku

Liczba mieszkancéw ( uzytkownikow)

Jednostkowe dobowe zapotrzebowanie na cieptg wode na uzytkownika

Wspotczynnik godzinowej nieréwnomiernosci rozbioru wody

Srednie dobowe zapotrzebowanie zapotrzebowanie na ciepta wode

Srednie godzinowe zapotrzebowanie na ciepta wode

Obliczeniowa maksymalna moc cieplna

Wykonat: Ludomir Duda, Wademar Zwolski
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Audyt energetyczny budynku:  Kielce, Budynek A SUW, Al. IX Wiekéw Kielc 3 Str

Obliczenie zapotrzebowania na moc ciepln g na potrzeby przygotowania cieptej wody u  zytkowej w budynku
po modernizacji ( Zgodnie z PN-92/B-01706 )

Liczba mieszkancéow ( uzytkownikow) U= 580 0s6b
Jednostkowe dobowe zapotrzebowanie na ciepta wode na uzytkownika qc= 0,007 m°/d
Wspotczynnik godzinowej nierbwnomiernosci rozbioru wody Np= 1,97

Srednie dobowe zapotrzebowanie na ciepta wode Od max = 4,06 m®/d
Srednie godzinowe zapotrzebowanie na ciepta wode Oh max = 0,51 m®/h
Obliczeniowa maksymalna moc cieplna = 58,41 kw
Zmniejszenie zapotrzebowania na ciepto A Qe = 83,39 %
Zmniejszenie zapotrzebowania na moc cieplng Ad= 0,00 %

Wykonat: Ludomir Duda, Wademar Zwolski



Audyt energetyczny budynku:

Kielce, Budynek A SUW, Al. IX Wiekdw Kielc 3

|Ob|iczenie strumienia powietrza wentylacyjnego.

Strumien powietrza
. . . . . i Norma .
L.p. Rodzaj pomieszczenia Liczba pomieszczen 3 wentylacyjnego
[m°/h] 3
[m°/h]
1 2 3 4 5
1 Kuchnie 0 70 0
2 tazienki 0 50 0
3 Oddzielne WC 0 30 0
Razem mieszkania 0
tacznie strumie A powietrza wentylacyjnego W m%h 0
Kubatura N Strumien powietrza
L.p. Rodzaj pomieszczenia pomieszczenia orma wentylacyjnego
3 [wym./h] 3
[m”] [mh]
1 2 3 4 5
1 Piwnice ogrzewane 2400,8 1,0 2401
2 Maszynownia 78,6 0,5 39
3 Inne - pom. biurowe 28155,9 1,0 28155,9
Razem 30596
» Strumien powietrza
. . llos¢ Norma .
L.p. Uzytkownicy [0s] [mh ] wentylacyjnego
[m¥h]
1 2 3 4 5
1 Dzieci 0 20,0 0
2 Pracownicy 580 30,0 17400
Razem 17400
tacznie strumie A powietrza wentylacyjnego W m%h 30596

Wykonat: Ludomir Duda, Wademar Zwolski



Audyt energetyczny budynku:  Kielce, Budynek A SUW, Al. IX Wiekow Kielc 3 Str

Obliczenie sprawno $ci systemu grzewczego budynku po termomodernizaciji

Sprawnos$c wytwarzania Ng udziat opis

Piece kaflowe 0,60 0,00 |brak

Ogrzewanie powietrzne GHP 1,85 1,00 |Gazowa pompa ciepta GHP

Ogrzewanie elektryczne 0,99 0,00 |brak

Sie¢ zdalaczynna 0,95 0,00 |brak

Sprawno $c wytwarzania fg= 1,85 1,00 |System mieszany - $rednia wa zona

Sprawnosc przesytania Na udziat opis

Piece kaflowe 1,00 0,00 |brak

Ogrzewanie powietrzne GHP 0,95 1,00 |Ogrzewanie powietrzne

Ogrzewanie elektryczne 1,00 0,00 |brak

Sie¢ zdalaczynna 0,90 0,00 |brak

Sprawno $¢€ przesylania ng= 0,95 1,00 |System mieszany - $rednia wa zona

Sprawnosc regulacji i wykorzystania Ne udziat opis

Piece kaflowe 0,80 0,00 |brak

Ogrzewanie powietrzne GHP 0,95 1,00 |Ogrzewanie powietrzne

Ogrzewanie elektryczne 0,98 0,00 |brak

Sie¢ zdalaczynna 0,80 0,00 |brak

Sprawno $¢ regulacji i wykorzystania ne= 0,95 1,00 System mieszany - $rednia wa zona

Sprawno$¢ akumulacji ns = 1,00 1,00 |Brak zasobnika buforowego

Catkowita sprawno$¢ systemu grzewczego ny = N1=Ng+Nag+Ne+Ns 1,670

Wykonat: Ludomir Duda, Wademar Zwolski



Audyt energetyczny budynku:  Kielce, Budynek A SUW, Al. IX Wiekéw Kielc 3 Str

Obliczenie kosztéw ciepta z sieci miejskiej

TARYFAMPECKIELCE ~ ADRES: | Al IX Wiekéw Kielc 3- bud A | | Kielce
Cena za moc cieplng zamoéwiong 6723,70 zYMW/m-c
Opfata stata przesytowa 2250,00 zZYMW/m-c
Cena ciepta 28,27 zlGJ
Opfata przesytlowa zmienna 9,69 ztGJ
Opfata zmienna przeliczona brutto zl/GJ
Opfata stata przeliczona brutto z{/MW/m-c
Opfata abonamentowa brutto zt/m-c

Wykonat: Ludomir Duda, Wademar Zwolski



Audyt energetyczny budynku:  Kielce, Budynek A SUW, Al. IX Wiekéw Kielc 3 Str

Obliczenie rocznego zuzycia gazu i kosztéw c.o. i c.w. |

TARYFA W-5 ADRES: | Al IX Wiekow Kielc 3- bud A | | Kielce

Zuzycie ciepta 789,70 Gl/a
Moc cieplna 0,50227 MW
Warto$¢ opatowa gazu 0,03596 GJ/m®
Sprawno$¢ kottowni 100 %
Zuzycie gazu N m¥a
Moc zaméwiona gazu 52,35 m®/h
Optata za pobor gazu 1,1152 24m?
Korekta ciepta spalania 1

Optata abonamentowa 121,00 szt./m-c
Optata przesytowa stata 0,0648 z(m3h)za h
Optata przesytowa zmienna 0,2872 24m?
Optata zmienna przeliczona ZHGJ
Optata stata przeliczona z/MW/m-c
Optata abonamentowa ztim-c

UWAGA!

Sprawno $¢ wytwarzania uwzgl edniono w obliczeniu sprawno  $ci systemu grzewczego
budynku

Wykonat: Ludomir Duda, Wademar Zwolski



Wyniki - Ogélne

Podstawowe informacje:

Nazwa projektu: SUW - budynek A

Miejscowo $¢: 25- 516 Kielce

Adres: Al. IX Wiekéw Kielc 3

Normy:

Norma na obliczanie wsp. przenikania ciepta: PN-EN I1SO 6946

Norma na obliczanie projekt. obci azenia cieplnego: PN-EN 12831:2006

Norma na obliczanie E: PN-EN ISO 13790 - miesi ecC

Dane klimatyczne:

Strefa klimatyczna: [}

Projektowa temperatura zewn etrzna  Be: -20 °C
Srednia roczna temperatura zewn etrzna  Bme: 7,6 °C
Stacja meteorologiczna: Kielce Sukéw

Grunt:

Rodzaj gruntu: Piasek lub ZWir
Pojemno 5¢ cieplna: 2,000 MJ/(m 3-K)
Gt eboko s¢ okresowego wnikania ciepta o 3,167 m
Wspétczynnik przewodzenia ciepta Ag: 2,0 W/(m-K)
Podstawowe wyniki oblicze n budynku:

Powierzchnia ogrzewana budynku A H: 10433,1 |n2
Kubatura ogrzewana budynku V H 30635,3 |n3
Projektowa strata ciepta przez przenikanie P! 544242 |W
Projektowa wentylacyjna strata ciepta Dy 408426 (W
Catkowita projektowa strata ciepta ®: 952668 |W
Nadwyzka mocy cieplnej O]=TH 0 W
Projektowe obci azenie cieplne budynku DHL: 952668 |W

Wskazniki i wspétczynniki strat ciepta:

Wskaznik @y odniesiony do powierzchni GHLA: 91,3 W/in?

Wskaznik ®p odniesiony do kubatury GHLV: 31,1 Win3

Wyniki oblicze n wentylacji na potrzeby projektowego obci azenia cieplnego:

Powietrze infiltruj aceVinfy : 6111,7 n3/h

Srednia liczba wymian powietrza n: 1,0

Doplywaj ace powietrze wentylacyjne V v: 30304,5 |n3/h

Srednia temperatura doptywaj acego powietrza Ov: -20,0 °C

Wyniki oblicze 1 sezonowego zapotrzebowania na energi e wg PN-EN ISO 13790

Stacja meteorologiczna: Kielce Sukéw

Sezonowe zapotrzebowanie na energi e na ogrzewanie

Strumie n powietrza wentylacyjnego-ogrzewanie V vH: |30304,6 |n3/h

Zapotrzebowanie na ciepto - ogrzewanie Q Hnd: |5084,91 |GJ/rok

Zapotrzebowanie na ciepto - ogrzewanie Q Hnd: | 1412474 |kWh/rok

Powierzchnia ogrzewana budynku A H: | 10433 2

Kubatura ogrzewana budynku \Y K 1306353 |nd

Wskaznik zapotrzebowania - ogrzewanie EA W | 487,4 MJ/(m 2-rok)
Strona 1
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Wyniki - Ogélne

Wskaznik zapotrzebowania - ogrzewanie EA W | 135,4 kWh/(m 2-rok)
Wskaznik zapotrzebowania - ogrzewanie EV H. | 166,0 MJ/(m 3-rok)
Wskaznik zapotrzebowania - ogrzewanie EV W | 46,1 kWh/(m3-rok)
Parametry oblicze n projektu:

Obliczanie przenikania ciepta przy min. ABmin: 4,0 ‘K

Wariant oblicze n strat ciepta do pomieszcze

nws asiednich grupach:

Obliczaj zgodnie z EN 12831:2006

Obliczaj straty do pomieszcze nws asiednich

budynkach tak jak by byly nieogrzewane: Tak

Obliczanie automatyczne mostkow cieplnych: Tak

Obliczanie mostkéw cieplnych metod a uproszczon a: Nie

Domyslne dane do oblicze A:

Typ budynku: Biurowy lub adm.
Typ konstrukcji budynku: Bardzoci ezka
Typ systemu ogrzewania w budynku: Konwekcyjne
Ostabienie ogrzewania: Bez ostabienia
Regulacja dostawy ciepta w grupach: Indywidualna reg.
Stopie n szczelno  sci obudowy budynku: Sredni

Krotno $¢ wymiany powietrza wewn. n 50: 3,5 1/h
Klasa ostoni ecia budynku: Brak ostoni ecia
Domysine dane dotycz ace wentylacji:

System wentylacji: Naturalna

Temperatura powietrza kompensacyjnego Oc: 20,0 °C
Geometria budynku:

Rzedna poziomu terenu: -0,80 m
Domyslnarz ednapodiogiL ¢ 0,00 m
Rzedna wody gruntowej: -5,00 m
Domyslna wysoko  $¢ kondygnacii H: 3,30 m
Domyslna wys. pomieszcze Aw swietle stropéw H i 3,00 m
Pole powierzchni podtogi na gruncie A g 1108,03 |n2
Obwdd podtogi na gruncie w Swietle  scian zewn. P 4 | 228,30 m
Obrét budynku: Bez obrotu

Strona 2




Wyniki - Bi

lans zapotrzebowania na energi e na ogrzewanie wg normy PN-EN ISO 13790

5 5007
5 0007
4500
4000
3 5007
3000
2 5007
2 0007
15007
10007

500

-500]
-1 000
-1 500
-2 000
-2 500
-3 000
-3 500
-4 000
-4 500
-5 000
-5 500

Energia cieplna [GJ]
Q

Bilans energii cieplnej - W sezonie

QD 513015

QH.Nd 5 084,91

Q917993

Qint -1 628,64

|
Qsol -5 090,89

QD Qiw Qg Qve Qsol Qint QH,nd

Bil Miesi ac Lam | Temm Q Qw Qg Gre NH,gn Gsol Gint GH,nd Cm Hir, adj
dni °C GJlrok | GJlrok | GJlrok | GJlrok GJlrok | GJlrok | GJlrok kJ/IK WIK

Stycze n 31 | -1,2 751,62 0,00 17,51 577,07 | 0,997 | 197,26 138,32 | 1011,64 | 3860247,0 138(
Luty 28 | -2,1 708,22 0,00 16,16 543,74 | 0,997 | 190,12 124,94 | 954,02 | 3860247,0 138(
Marzec 31 0,5 690,26 0,00 17,51 529,98 | 0,979 | 394,44 138,32 715,96 | 3860247,0 138/
Kwiecie n 30 7,5 423,50 -0,00 15,93 325,26 |0,849 | 530,21 133,86 200,69 | 3860247,0 140s

Maj 31 | 13,0 | 239,11 0,00 15,04 183,77 | 0,505 | 693,82 138,32 18,03 3860247,0 1452
Czerwiec 30 | 15,2 | 154,55 -0,00 13,18 118,87 | 0,333 | 716,31 133,86 3,12 3860247,0 153/
Lipiec 31 | 17,7 75,23 0,00 15,59 57,89 0,171 | 729,66 138,32 0,05 3860247,0 1132
Sierpie n 31 | 16,0 | 130,83 0,00 12,20 100,68 | 0,315 | 631,64 138,32 1,41 3860247,0 132¢

E |Wrzesie n 30 | 12,7 | 241,87 -0,00 12,17 185,88 | 0,675 | 445,92 133,86 48,50 3860247,0 141¢
Pazdziernik 31 8,5 401,52 0,00 13,62 308,41 | 0,941 | 298,44 138,32 | 312,58 | 3860247,0 139t
Listopad 30 2,3 605,12 -0,00 14,56 464,64 |0,997 | 132,92 133,86 818,32 | 3860247,0 1381
Grudzie n 31 0,0 708,31 0,00 16,47 543,83 | 0,998 | 130,16 138,32 | 1000,58 | 3860247,0 138(

W sezonie 365 | 7,6 |5130,15 | -0,00 179,93 | 3940,02 | 0,620 | 5090,89 | 1628,64 | 5084,91 | 3860247,0 1401
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Wyniki - Zestawienie strat energii cieplnej wg norm y PN-EN I1SO 13790

Szczegbtowe zestawienie strat energii cieplnej

[ Okno (swietlik) zewnetrzne 33,6 %

St il o doin 9 111

_ [ stranadach ni 2% \
[ Sciana zew[ Sciana wewnetrzna 0 % ‘\\‘

B

Sciana zewnetrzna 15,7 %

Cieplo na wentylacje 44,5 %

10,8 % Drzwi zewnetrzne [133,6 % Okno ($wietlik) zewnetrzne [0 0,2 % Dach

£ 5.2 % Syopodac mewerylovany £ 0.8 % aang sewneirena pray gruncie £ 09 Scona wownrend

[_115,7 % Sciana zewnetrzna [144,5 % Ciepto na wentylacje

Opis GJ/Rok kWh/rok %

Drzwi zewn etrzne 69,29 19248 0,8
Okno ( swietlik) zewn etrzne 2977,75 827153 33,6
Dach 17,22 4784 0,2
Podioga na gruncie 8,71 2419 0,1
Podioga w piwnicy 102,99 28607 1,2
Strop ciepto do dotu 0,00 0 0,0
Stropodach niewentylowany 287,43 79841 3,2
Sciana zewn etrzna przy gruncie 68,23 18954 0,8
Sciana wewn etrzna 0,00 0 0,0
Sciana zewn etrzna 1391,34 386483 15,7
Ciepto na wentylacj e 3940,02 1094451 44,5
Razem 8862,98 2461939 | 100,0
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Wyniki - Zestawienie zyskéw energii cieplnej wg nor my PN-EN ISO 13790

Szczegbtowe zestawienie zyskow energii ciepinej

Zyski od storica 75,8 %

Zyski wewnetrzne 24,2 %

ll:l 75,8 % Zyski od storica  [] 24,2 % Zyski wewnetrzne ]

Opis GJ/Rok kWh/rok %
Zyski od sto nca 5090,89 1414137 75,8
Zyski wewn etrzne 1628,64 452400 24,2
:Razem 6719,53 1866537 | 100,0
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Wyniki - Zestawienie przegrod

Symbol Opis U Umax A
Win?.K | Win?.K n?
DACHMASZ |Dach 32,6 cm 0,732 0,250 26,87
DACHRCZ Dach 35,6 cm 0,701 0,500 50,13
D3 Drzwi zewn etrzne LxH= 150,0x205,0 cm 5,100 2,600 3,07
D2 Drzwi zewn etrzne LxH=421,0x375,0 cm 5,100 2,600 31,57
SLULACZ Okno ( swietlik) zewn etrzne LxH= 297,3x907,5 cm 2,700 2,600 269,38
SLU-A Okno ( swietlik) zewn etrzne LxH= 639,0x2235,0 cm 2,700 1,800 142,82
01/02 Okno ( swietlik) zewn etrzne LxH= 106,0x210,0 cm 2,000 1,800 3294,48
07 Okno ( swietlik) zewn etrzne LxH= 140,0x50,0 cm 2,000 2,600 85,40
PODLIACZ Podtoga na gruncie 65,2 cm 0,338 0,450 44,37
PODLOGA Podtoga w piwnicy 63,0 cm 0,341 0,450 1050,21
PIWNICA Strop ciepto do dotu 29,9 cm 0,941 1094,85
STROPODACH Stropodach niewentylowany 100,6 cm 0,666 0,250 1100,14
SWEW24 Sciana wewn etrzna 27,0 cm 1,018 46,20
ZEW?24 Sciana zewn etrzna 27,4 cm 1,114 0,300 3152,70
SPIW Sciana zewn etrzna 43,0 cm 1,396 0,650 82,78
SGRUNT Sciana zewn etrzna przy gruncie 30,0 cm 1,002 0,650 464,49
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Wyniki - Przegrody

Symbol d Opis materiatu A p Cp R
m W/(m-K) | kg/m 3 kd/(kg-K) | m2-K/IW
DACHRCZ Dach 35,6 cm
Rodzaj przegrody: Dach, Warunki wilgotno éci:  Srednio wilgotne

PAPA-ASF 0,0060 |Papa asfaltowa. 0,180 1000 1,460 0,033
TYNK-CEM 0,0250 |Tynk lub gtad Z cementowa. 1,000 2000 0,840 0,025
STYROPIAN | 0,0400 |Styropian - inne przypadki. 0,045 30 1,460 0,889
BETON+%zP14 |0,1500 |Betonz zuzla paleniskowego - g esto s¢ 14 0,600 1400 0,840 0,250
ZELBET 0,1200 |zelbet. 1,700 2500 0,840 0,071
TYNK-CW 0,0150 |Tynk lub gtad Z cementowo-wapienna. 0,820 1850 0,840 0,018
Opo6r przejmowani awewnatrzR i, [m 2-K/W]: 0,100
Opor przejmowania n azewn atrzR ¢, [m 2-K/W]: 0,040
Suma oporéw przejmowania i przewodzenia R, [m 2.K/W]: 1,426
Wspétczynnik przen ikania ciepta U, [W/(m 2.K)]: 0,701

DACHMASZ |Dach 32,6 cm

Rodzaj przegrody: Dach, Warunki wilgotno éci:  Srednio wilgotne

PAPA-ASF 0,0060 |Papa asfaltowa. 0,180 1000 1,460 0,033
TYNK-CEM 0,0250 |Tynk lub gtad Z cementowa. 1,000 2000 0,840 0,025
STYROPIAN | 0,0400 |Styropian - inne przypadki. 0,045 30 1,460 0,889
STR-DZ3-24 0,2400 |Stropg esto zebrowy z wypetnieniem pustak 1200 0,840 0,260
TYNK-CW 0,0150 |Tynk lub gtad Z cementowo-wapienna. 0,820 1850 0,840 0,018
Opo6r przejmowani awewnatrzR i, [m 2-K/W]: 0,100
Opor przejmowania n azewn atrzR ¢, [m 2-K/W]: 0,040
Suma oporéw przejmowania i przewodzenia R, [m 2.K/W]: 1,366
Wspétczynnik przen ikania ciepta U, [W/(m 2.K)]: 0,732

PIWNICA Strop ciepto do dotu 29,9 cm

Rodzaj przegrody: Strop ciepto do dotu, Warunki wil gotno sci:  Srednio wilgotne

PCW 0,0050 |PCW. 0,200 1300 1,260 0,025
TYNK-CEM 0,0300 |Tynk lub gtad z cementowa. 1,000 2000 0,840 0,030
PAPA-ASF 0,0050 |Papa asfaltowa. 0,180 1000 1,460 0,028
PLYT-PIL-P 0,0190 |Plyty pil sniowe porowate. 0,050 300 2,510 0,380
STR-DZ3-24 0,2400 |Stropg esto zebrowy z wypetnieniem pustak 1200 0,840 0,260
Opor przejmowani awewnatrzR i, [m 2.K/W]: 0,170
Opor przejmowani awewnatrzR i, [m 2-K/W]: 0,170
Suma oporéw przejmowania i przewodzenia R, [m 2.K/W]: 1,063
Wspétczynnik przen ikania ciepta U, [W/(m 2.K)]: 0,941

PODLIACZ Podtoga na gruncie 65,2 cm

Rodzaj przegrody: Podtoga na gruncie, Warunki wilgo tno sci:  Srednio wilgotne

Sciana przy podtodze: ZEW?24

Réznica wysoko  sci podtogi i wody gruntowej Z gw: 4,20 m

Pozioma izol. kraw edziowa: o grubo scid pp= midiugo sciD h=m

Pionowa izol. kraw edziowa: o grubo scid py = midiugo sciD y=m
LASTRIKO 0,0220 |Lastriko. 0,720 1600 0,920 0,031
TYNK-CEM 0,0500 |Tynk lub gtad Z cementowa. 1,000 2000 0,840 0,050
72UZEL-WP9 0,1500 |zuzel wielkopiecowy granulat lub keramzy 0,260 900 0,750 0,577
GRUZOBETON| 0,1300 |Gruzobeton. 1,000 1900 0,840 0,130
GRUNT-BUD | 0,3000 |Grunt rodzimy pod budynkiem. 1,740 1800 0,840 0,172

Réwnowa zny opoér gruntu wraz z oporami przejmowania R g [m 2.K/W]: ‘ 2,000
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Wyniki - Przegrody

Symbol d Opis materiatu A p Cp R
m W/(m-K) | kg/m 3 kd/(kg-K) | m2-K/IW
Suma oporéw przejmowania i przewodzenia R, [m 2.K/W]: 2,960
Wspétczynnik przen ikania ciepta U, [W/(m 2.K)]: 0,338
PODLOGA Podtoga w piwnicy 63,0 cm
Rodzaj przegrody: Podtoga w piwnicy, Warunki wilgot nosci:  Srednio wilgotne
Sciana przy podtodze: SGRUNT
Réznica wysoko  sci podtogi i wody gruntowej Z gw: 2,30 m
Wysokos¢ zagt ebienia  sciany przylegtej do gruntu Z: 1,90 m
TYNK-CEM 0,0500 |Tynk lub gtad Z cementowa. 1,000 2000 0,840 0,050
7UZEL-WP9 0,1500 |zuzel wielkopiecowy granulat lub keramzy 0,260 900 0,750 0,577
GRUZOBETON| 0,1300 |Gruzobeton. 1,000 1900 0,840 0,130
GRUNT-BUD | 0,3000 |Grunt rodzimy pod budynkiem. 1,740 1800 0,840 0,172
Réwnowa zny opoér gruntu wraz z oporami przejmowania R g [m 2.K/W]: 2,000
Suma oporéw przejmowania i przewodzenia R, [m 2.K/W]: 2,929
Wspétczynnik przen ikania ciepta U, [W/(m 2.K)]: 0,341
SGRUNT Sciana zewn etrzna przy gruncie 30,0 cm
Rodzaj przegrody: Sciana zewn etrzna przy gruncie, Warunki wilgotno éci:  Srednio wilgotne
Podtoga przylegta do sciany: PODLOGA
Wysokos¢ zagt ebienia  sciany przylegtej do gruntu Z: 1,90 m
BETON-2400 | 0,3000 |Beton zwykly z kruszywa kamiennego - g es| 1,700 | 2400 | 0840 | 0,176
Réwnowa zny opoér gruntu wraz z oporami przejmowania R g [m 2.K/W]: 0,821
Suma oporéw przejmowania i przewodzenia R, [m 2.K/W]: 0,998
Wspétczynnik przen ikania ciepta U, [W/(m 2.K)]: 1,002
SPIW Sciana zewn etrzna 43,0 cm
Rodzaj przegrody: Sciana zewn etrzna, Warunki wilgotno sci:  Srednio wilgotne
BETON-2400 | 0,3000 |Beton zwykly z kruszywa kamiennego - g es | 1,700 2400 0,840 0,176
PL-WIO-CE6 | 0,0500 |Plyty wibrkowo-cementowe - g esto $¢ 600 k 0,150 600 2,090 0,333
PIASKOWIEC | 0,0800 |Piaskowiec. 2,200 2400 0,920 0,036
Opor przejmowani awewnatrzR i, [m 2-K/W]: 0,130
Opor przejmowania n azewn atrzR ¢, [m 2-K/W]: 0,040
Suma oporéw przejmowania i przewodzenia R, [m 2.K/W]: 0,716
Wspétczynnik przen ikania ciepta U, [W/(m 2.K)]: 1,396
STROPODACH Stropodach niewentylowany 100,6 cm
Rodzaj przegrody: Stropodach niewentylowany, Warunk i wilgotno sci:  Srednio wilgotne
PAPA-ASF 0,0060 |Papa asfaltowa. 0,180 1000 1,460 0,033
TYNK-CEM 0,0150 |Tynk lub gtad Z cementowa. 1,000 2000 0,840 0,015
ZELBET 0,0600 |zelbet. 1,700 2500 0,840 0,035
Opor warstwy powietrznej stropodachuo sr.wysoko sciH=1m,[m 2.K/W]: 0,160
Suma opordéw przenikania ciepta potaci dachowej i warstwy powietrza, [m 2.K/W]: 0,244
TYNK-CEM 0,0300 [Tynk lub gtad z cementowa. 1,000 2000 0,840 0,030
STYROPIAN | 0,0400 |Styropian - inne przypadki. 0,045 30 1,460 0,889
STR-ZER-24 | 0,2400 |Strop z piyty zera nskiej o gr. 24 cm. 1251 0,922 0,180
TYNK-CW 0,0150 |Tynk lub gtad Z cementowo-wapienna. 0,820 1850 0,840 0,018
Opo6r przejmowani awewnatrzR i, [m 2-K/W]: 0,100
Opor przejmowania n azewn atrzR ¢, [m 2-K/W]: 0,040
Suma oporéw przejmowania i przewodzenia R, [m 2.K/W]: 1,501
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Wyniki - Przegrody

Symbol d Opis materiatu A p Cp R
W/(m-K) | kg/m 3 kd/(kg-K) | m2-K/IW

Wspétczynnik przen ikania ciepta U, [W/(m 2.K)]: ‘ 0,666

SWEW24 Sciana wewn etrzna 27,0 cm

Rodzaj przegrody: Sciana wewn etrzna, Warunki wilgotno sci:  Srednio wilgotne

TYNK-CW 0,0150 |Tynk lub gtad Z cementowo-wapienna. 0,820 1850 0,840 0,018
BETON-BBK7 | 0,2400 |Sciana z bloczkéw z betonu komérkowego o 0,350 700 0,840 0,686
TYNK-CW 0,0150 |Tynk lub gtad Z cementowo-wapienna. 0,820 1850 0,840 0,018
Opo6r przejmowani awewnatrzR i, [m 2-K/W]: 0,130
Opo6r przejmowani awewnatrzR i, [m 2-K/W]: 0,130
Suma oporéw przejmowania i przewodzenia R, [m 2.K/W]: 0,982
Wspétczynnik przen ikania ciepta U, [W/(m 2.K)]: 1,018

ZEW24 Sciana zewn etrzna 27,4 cm

Rodzaj przegrody: Sciana zewn etrzna, Warunki wilgotno sci:  Srednio wilgotne

TYNK-CW 0,0150 |Tynk lub gtad Z cementowo-wapienna. 0,820 1850 0,840 0,018
BETON-BBK7 | 0,2400 |Sciana z bloczkéw z betonu komérkowego o 0,350 700 0,840 0,686
TYNK-CW 0,0150 |Tynk lub gtad Z cementowo-wapienna. 0,820 1850 0,840 0,018
SZKEO-OK 0,0040 |Szkto okienne. 0,800 2500 0,840 0,005
Opo6r przejmowani awewnatrzR i, [m 2-K/W]: 0,130
Opor przejmowania n azewn atrzR ¢, [m 2-K/W]: 0,040
Suma oporéw przejmowania i przewodzenia R, [m 2.K/W]: 0,897
Wspétczynnik przen ikania ciepta U, [W/(m 2.K)]: 1,114
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Wyniki - Zestawienie grup pomieszcze ol

Symbol Opis Oint An Vh PHL
°C n2 n3 W
BUDYNEK A Grupa BUDYNEK A 19,6 10433,10 30635,3 952668
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Wyniki - Zestawienie pomieszcze n

Symbol Opis OBint,H A \ DHL
°C 2 3 w
P-IP Biuro P - IP 20,0 2043,2 6129,6 191013
-V Biuro 11-VIII 20,0 7147,8 21443,4 676754
£ACZNIK |Pom. pomocnicze z oknem L ACZNIK 16,0 220,50 661,5 37639
PIWNICA |Piwnica PIWNICA 16,0 1021,6 2400,8 47263
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Wyniki - Pomieszczenia

Grupa: BUDYNEK A Grupa BUDYNEK A

Powierzchnia i kubatura: An=10433,10m 2 Vh=30635,3m 3

Parametry konstrukcyjne: Typ konstr.: Bardzo Typ grupy: Biurowy lub adm.

Stopie n szczelno sci: Sredni nso= 3,5 1/h

Ogrzewanie: Konwekcyjne Bez ostabienia Indywidualna reg.
Parametry ostabienia: Th= h ABio = K f rr= 0 W/m 2
System wentylacji: Naturalna

Temperatury powietrza: Osu= °C B:.=20,0 °C

Rekuperacja: Bex,rec = 20,0 °C Nrecup = 70,0 % NErecup = 49,0 %
Recyrkulacja: Bex,rec = 20,0 °C Nrecir = % NErecir = %
Powietrze infiltruj ace: |Viny =12223,4m 3/h Vimintv = m 3/h

Powietrze nawiewane: Vsumin = m 3/h Vsyu= m 3/h

Powietrze usuwane: Vexmin = M 3/h Vex= m 3/h

Powietrze wentylacyjne: n=1,0 1/h Vy=30304,5m 3/h 6y=-20,0 °C

Projektowe straty ciep ta przez przenikanie o, [W]: 544242
Projektowa wentyl acyjna strata ciepta Dy, [W]: 408426
Catkowita projektowa strata ciepta ®, [W]: 952668
Nad wyzka mocy cieplnej Orr, [WI 0
Projektowe obci  azenie cieplne bHL, [WI 952668
Wska znik @y odniesiony do powierzchni CHLf , [W/m 2] 91,3
Wska znik @y odniesiony do kubatury CHLyv , [W/m 3]: 31,1
Pomieszczenie: PIWNICA 6 =16,0°C oy = 47263 W  Piwnica PIWNICA
Powierzchnia i kubatura: A=1021,60m 2 V=2400,8 m 3
Rzednaiwysoko s¢: L¢=-2,70 m H=2,35m
Kondygnacja: Pi etro Typ pomieszczenia: Piwnica
Parametry konstrukcyjne: Typ: Biurowy lub adm Typ konstrukcji: Bardzo ci ezka
Stopie n szczelno sci: Sredni nso= 3,5 1/h
Ogrzewanie: Konwekcyjne Bez ostabienia Indywidualna reg.
Parametry ostabienia: Th= h ABipo = K f rr=0,0 W/m 2
System wentylacji: Indywidualna naturalna
Wymagania higieniczne: Nmin= 1,00 1/h Viin= 2400,8 m  3/h
Powietrze infiltruj ace: |Vinly =840,3m 3/h Vimintv = M 3/h
Powietrze nawiewane: Vsumin = m 3/h Vsy= m 3/h
Powietrze usuwane: Vexmin = M 3/h Vex= m 3/h
Powietrze wentylacyjne: n=1,0 1/h W=2400,8 m 3/h 6y=-20,0 °C
Przegrody w pomieszczeniu:PIWNICA
> Symbol Or. Pomieszczenie lub 0 Be |LIubA H Ac NG OF
°C °C m; m?2 m 2 K W
0 PODLOGA T= 3,8°C 3,8 1094,85 1050,2 | 12,2 4367
0 PIWNICA P-IP 20,0°C 20,0 1094,85 1094,8 | -4,0 -4121
0 SGRUNT Sw| T= 3,8°C 3,8 12,00 1,90 27,2 12,2 333
0| SPIW SW| T= -20,0°C -20,0 12,00 0,80 5,7 36,0 289
1 07 Sw| T= -20,0°C -20,0 1,40 0,50 4,2 36,0 302
0 SGRUNT NW T= 3,8°C 3,8 42,75 1,90 95,4 12,2 1164
0 SPIW NW T= -20,0°C -20,0 42,75 0,80 17,7 36,0 892
1 07 NW T= -20,0°C -20,0 1,40 0,50 16,8 36,0 1210
0 SGRUNT N T= 3,8°C 3,8 51,75 1,90 115,3 12,2 1408
0 SPIW N T= -20,0°C -20,0 51,75 0,80 221 36,0 1113
1 07 N T= -20,0°C -20,0 1,40 0,50 19,6 36,0 1411
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Wyniki - Pomieszczenia

0 SGRUNT NE| T= 3,8°C 3,8 12,00 1,90 27,2 12,2 333
0| SPIW NE| T= -20,0°C -20,0 12,00 0,80 9,9 36,0 500
0 SGRUNT S T= 3,8°C 3,8 49,50 1,90 109,6 12,2 1339
0| SPIW S T= -20,0°C -20,0 49,50 0,80 20,0 36,0 1005
1 07 S T= -20,0°C -20,0 1,40 0,50 19,6 36,0 1411
0 SGRUNT SE| T= 3,8°C 3,8 40,50 1,90 89,7 12,2 1095
0| SPIW SE| T= -20,0°C -20,0 40,50 0,80 7,2 36,0 362
1 07 SE| T= -20,0°C -20,0 1,40 0,50 25,2 36,0 1814
Projektowa strata ciep ta przez przenikanie o, [W]: 17877
Projektowa wentyl acyjna strata ciepta Dy, [W]: 29385
Wspétczynnik koryguj acy ze wzgl edu nawysoko $¢ pomieszczenia f h: 1,00
Caltkowita projektowa strata ciepta O=( prtdy)f p, [W]: 47263
Nadwy zka mocy cieplnej Orr=Af Ry, [W]: 0
Projektowe obci  azenie cieplne bHL, [WI 47263
Wska znik ®p pomieszcz. odnies. do jego powierzchni qHLf , Wim 2] 46,3
Wska znik @n pomieszcz. odnies. do jego kubatury GHLY » Wim 3] 19,7
Wspétczynnik projektowej straty ci epta przez przenikanie H T, [WIK]: 496,59
Wspétczynnik wentylacyjnej pro jektowej straty ciepta H v, [WIK]: 816,26
Pomieszczenie: P - IP B =20,0°C ®yL = 191013 W Biuro P - IP
Powierzchnia i kubatura: A=2043,20m 2 V=6129,6 m 3
Rzednaiwysoko s¢: L¢=0,00 m H =3,00m
Kondygnacja: Pi etro Typ pomieszczenia: Biuro
Parametry konstrukcyjne: Typ: Biurowy lub adm Typ konstrukcji: Bardzo ci ezka
Stopie n szczelno sci: Sredni nso= 3,5 1/h
Ogrzewanie: Konwekcyjne Bez ostabienia Indywidualna reg.
Parametry ostabienia: Th= h ABio = K f rr=0,0 W/m 2
System wentylacji: Indywidualna naturalna
Wymagania higieniczne: Nmin= 1,00 1/h Viin=6129,6 m  3/h
Powietrze infiltruj ace: |Viny =21454m 3/h Vimintv = m 3/h
Powietrze nawiewane: Vsumin = m 3/h Vsyu= m 3/h
Powietrze usuwane: Vexmin = M 3/h Vex= m 3/h
Powietrze wentylacyjne: n=1,0 1/h W=61296 m 3/h 6y=-20,0 °C
Przegrody w pomieszczeniu:P - IP
> Symbol Or. Pomieszczenie lub 0 Be |LIubA H Ac NG o)
°C °C m; m?2 m 2 K w
0 PIWNICA PIWNICA 16,0°C 16,0 1094,85 1094,8 4,0 4121
0 ZEW24 Sw| T= -20,0°C -20,0 12,00 3,30 53,4 40,0 2380
1 01/02 Sw| T= -20,0°C -20,0 1,06 2,10 26,7 40,0 2137
0 ZEW24 NW T= -20,0°C -20,0 30,32 3,30 44.8 40,0 1999
1 01/02 NW T= -20,0°C -20,0 1,06 2,10 55,7 40,0 4452
0 ZEW24 NW T= -20,0°C -20,0 42,75 3,30 59,2 40,0 2637
1 01/02 NW T= -20,0°C -20,0 1,06 2,10 82,4 40,0 6589
0 ZEW24 N T= -20,0°C -20,0 51,75 3,30 75,9 40,0 3383
1 SLU-A N T= -20,0°C -20,0 6,39 22,35 142,8 40,0 15424
1 01/02 N T= -20,0°C -20,0 1,06 2,10 1247 40,0 9972
0| ZEW24 NE| T= -20,0°C -20,0 19,92 3,30 63,6 40,0 2834
1 D3 NE| T= -20,0°C -20,0 1,50 2,05 3,1 40,0 627
0 ZEW24 S T= -20,0°C -20,0 49,50 3,30 117,0 40,0 5218
1 D2 S T= -20,0°C -20,0 4,21 3,75 31,6 40,0 6441
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1 01/02 S T= -20,0°C -20,0 1,06 2,10 178,1 40,0 14246
0 ZEW24 SE| T= -20,0°C -20,0 40,50 3,30 106,1 40,0 4731
1| 0102 SE| T= -20,0°C -20,0 1,06 2,10 160,3 | 40,0 12822
0 SWEW24 £ACZNIK 16,0°C 16,0 2,80 3,30 46,2 4,0 188
Projektowa strata ciep ta przez przenikanie o, [W]: 107650
Projektowa wentyl acyjna strata ciepta Dy, [W]: 83363
Wspétczynnik koryguj acy ze wzgl edu nawysoko $¢ pomieszczenia f h: 1,00
Caltkowita projektowa strata ciepta O=( prtdy)f pn, [W]: 191013
Nadwy zka mocy cieplnej Orr=Af Rr, [W]: 0
Projektowe obci  azenie cieplne bHL, [WI 191013
Wska znik ®p pomieszcz. odnies. do jego powierzchni qHLf , WIim 2] 93,5
Wska znik @n pomieszcz. odnies. do jego kubatury GHLY » Wim 3] 31,2
Wspétczynnik projektowej straty ci epta przez przenikanie H T, [WIK]: 2691,26
Wspétczynnik wentylacyjnej pro jektowej straty ciepta H v, [WIK]: 2084,06
Pomieszczenie: 11-VIII B =20,0°C Oy = 676754 W  Biuro lI-VIII
Powierzchnia i kubatura: A=7147,80m 2 V=21443,4m 3
Rzednaiwysoko s¢: Lf=9,90 m H =3,00m
Kondygnacja: Pi etro Typ pomieszczenia: Biuro
Parametry konstrukcyjne: Typ: Biurowy lub adm Typ konstrukcji: Bardzo ci ezka
Stopie n szczelno sci: Sredni nso= 3,5 1/h
Ogrzewanie: Konwekcyjne Bez ostabienia Indywidualna reg.
Parametry ostabienia: Th= h ABio = K f rr=0,0 W/m 2
System wentylacji: Indywidualna naturalna
Wymagania higieniczne: Nmin= 1,00 1/h Vmin= 214434 m 3/h
Powietrze infiltruj ace: |Viny =9006,2m 3/h Vimintv = M 3/h
Powietrze nawiewane: Vsumin = m 3/h Vsyu= m 3/h
Powietrze usuwane: Vexmin = M 3/h Vex= m 3/h
Powietrze wentylacyjne: n=1,0 1/h V= 21443,4m 3/h 6y=-20,0 °C
Przegrody w pomieszczeniu:ll-VIII
> Symbol Or. Pomieszczenie lub 0 Be |LIubA H Ac NG o)
°C °C m; m?2 m 2 K w
0| ZEW24 SW| T= -20,0°C -20,0 12,00 3,30 204,0 | 40,0 9094
1 01/02 Sw| T= -20,0°C -20,0 1,06 2,10 93,5 40,0 7479
0 ZEW24 NW T= -20,0°C -20,0 42,75 3,30 450,7 40,0 20090
1 01/02 NW T= -20,0°C -20,0 1,06 2,10 592,1 40,0 47369
0 ZEW24 N T= -20,0°C -20,0 51,75 3,30 544,2 40,0 24258
1 01/02 N T= -20,0°C -20,0 1,06 2,10 716,8 40,0 57342
0 ZEW24 NE| T= -20,0°C -20,0 10,32 3,30 108,6 40,0 4842
0 ZEW24 NE| T= -20,0°C -20,0 12,00 3,30 150,3 40,0 6700
1 01/02 NE| T= -20,0°C -20,0 1,06 2,10 17,8 40,0 1425
0 ZEW24 S T= -20,0°C -20,0 49,50 3,30 514,1 40,0 22920
1 01/02 S T= -20,0°C -20,0 1,06 2,10 685,6 40,0 54849
0 ZEW24 SE| T= -20,0°C -20,0 40,50 3,30 420,7 40,0 18753
1 01/02 SE| T= -20,0°C -20,0 1,06 2,10 561,0 40,0 44876
0 STROPODACH H T= -20,0°C -20,0 | 1068,75 1100,1 | 40,0 29321
0 DACHMASZ H T= -20,0°C -20,0 26,10 26,9 40,0 787
0| ZEW24 SW| T= -20,0°C -20,0 2,90 3,30 22,0 40,0 980
0 ZEW24 NW T= -20,0°C -20,0 4,50 3,30 33,1 40,0 1474
0| ZEW24 NE| T= -20,0°C -20,0 2,90 3,30 22,0 40,0 980
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0] zEw24 | SE| T= -200°C -20,0 | 450 330 | 331 [400 | 1474
Projektowa strata ciep ta przez przenikanie o, [W]: 385124
Projektowa wentyl acyjna strata ciepta Dy, [W]: 291630
Wspétczynnik koryguj acy ze wzgl edu nawysoko $¢ pomieszczenia f h: 1,00
Caltkowita projektowa strata ciepta O=( prtdy)f p, [W]: 676754
Nadwy zka mocy cieplnej Orr=Af Rr, [W]: 0
Projektowe obci  azenie cieplne by, [WI 676754
Wska znik ®p pomieszcz. odnies. do jego powierzchni qHLf , Wim 2] 94,7
Wska znik @n pomieszcz. odnies. do jego kubatury GHLv » Wim 3] 31,6
Wspétczynnik projektowej straty ci epta przez przenikanie H T, [WIK]: 9628,09
Wspétczynnik wentylacyjnej pro jektowej straty ciepta H v, [WIK]: 7290,76
Pomieszczenie: £ ACZNIK 6 =16,0°C Py = 37639 W Pom. pomocnicze z oknem L ACZNIK
Powierzchnia i kubatura: A=220,50m 2 V=661,5m 3
Rzednaiwysoko s¢: L¢=0,00 m H =3,00m
Kondygnacja: Pi etro Typ pomieszczenia: Pom. pomocnicze z oknem
Parametry konstrukcyjne: Typ: Biurowy lub adm Typ konstrukcji: Bardzo ci ezka
Stopie n szczelno sci: Sredni nso= 3,5 1/h
Ogrzewanie: Konwekcyjne Bez ostabienia Indywidualna reg.
Parametry ostabienia: Th= h ABipo = K f rr=0,0 W/m 2
System wentylacji: Indywidualna naturalna
Wymagania higieniczne: Nmin= 0,50 1/h Vmin=330,8m 3/h
Powietrze infiltruj ace: |Viny =231,5m 3/h Vimintv = m 3/h
Powietrze nawiewane: Vsumin = m 3/h Vsyu= m 3/h
Powietrze usuwane: Vexmin = M 3/h Vex= m 3/h
Powietrze wentylacyjne: n=0,5 1/h W=330,8m 3 6y=-20,0 °C
Przegrody w pomieszczeniu:t ACZNIK
> Symbol Or. Pomieszczenie lub 0 Be |LIubA H Ac NG o)
°C °C m; m?2 m 2 K w
0 SWEW24 P-I1P 20,0°C 20,0 2,80 3,30 46,2 -4,0 -188
0 DACHRCZ H T= -20,0°C -20,0 47,25 50,1 36,0 1265
0| ZEW24 NE| T= -20,0°C -20,0 10,50 3,30 65,0 36,0 2609
1 SLUtaCZz NE| T= -20,0°C -20,0 2,97 9,07 134,7 36,0 13092
0| ZEW24 SW| T= -20,0°C -20,0 10,50 3,30 65,0 36,0 2609
1 SLUtaCZz Sw| T= -20,0°C -20,0 2,97 9,07 134,7 36,0 13092
0 PODLIACZ T= 3,8°C 3,8 47,25 44.4 12,2 246
Projektowa strata ciep ta przez przenikanie o, [W]: 33591
Projektowa wentyl acyjna strata ciepta Dy, [W]: 4048
Wspétczynnik koryguj acy ze wzgl edu nawysoko $¢ pomieszczenia f h: 1,00
Caltkowita projektowa strata ciepta O=( prtdy)f h, [W]: 37639
Nadwy zka mocy cieplnej Orr=Af Rr, [W]: 0
Projektowe obci  azenie cieplne by, [WI 37639
Wska znik ®p pomieszcz. odnies. do jego powierzchni qHLf , WIm 2] 170,7
Wska znik @n pomieszcz. odnies. do jego kubatury GHLv » WIim 3] 56,9
Wspéiczynnik projektowej straty ci epta przez przenikanie H T, [WIK]: 933,07
Wspétczynnik wentylacyjnej pro jektowej straty ciepta H v, [WIK]: 112,45
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Wyniki - Ogélne

Podstawowe informacje:

Nazwa projektu: SUW - budynek A-stropodach

Miejscowo $¢: 25- 516 Kielce

Adres: Al. IX Wiekéw Kielc 3

Normy:

Norma na obliczanie wsp. przenikania ciepta: PN-EN I1SO 6946

Norma na obliczanie projekt. obci azenia cieplnego: PN-EN 12831:2006

Norma na obliczanie E: PN-EN ISO 13790 - miesi ecC

Dane klimatyczne:

Strefa klimatyczna: [}

Projektowa temperatura zewn etrzna  Be: -20 °C
Srednia roczna temperatura zewn etrzna  Bme: 7,6 °C
Stacja meteorologiczna: Kielce Sukéw

Grunt:

Rodzaj gruntu: Piasek lub ZWir
Pojemno 5¢ cieplna: 2,000 MJ/(m 3-K)
Gt eboko s¢ okresowego wnikania ciepta o 3,167 m
Wspétczynnik przewodzenia ciepta Ag: 2,0 W/(m-K)
Podstawowe wyniki oblicze n budynku:

Powierzchnia ogrzewana budynku A H: 10433,1 |n2
Kubatura ogrzewana budynku V H 30635,3 |n3
Projektowa strata ciepta przez przenikanie P! 528529 |W
Projektowa wentylacyjna strata ciepta Dy 408426 (W
Catkowita projektowa strata ciepta ®: 936955 |W
Nadwyzka mocy cieplnej O]=TH 0 W
Projektowe obci azenie cieplne budynku DHL: 936955 |W

Wskazniki i wspétczynniki strat ciepta:

Wskaznik @y odniesiony do powierzchni GHLA: 89,8 W/in?

Wskaznik ®p odniesiony do kubatury GHLV: 30,6 Win3

Wyniki oblicze n wentylacji na potrzeby projektowego obci azenia cieplnego:

Powietrze infiltruj aceVinfy : 6111,7 n3/h

Srednia liczba wymian powietrza n: 1,0

Doplywaj ace powietrze wentylacyjne V v: 30304,5 |n3/h

Srednia temperatura doptywaj acego powietrza Ov: -20,0 °C

Wyniki oblicze 1 sezonowego zapotrzebowania na energi e wg PN-EN ISO 13790

Stacja meteorologiczna: Kielce Sukéw

Sezonowe zapotrzebowanie na energi e na ogrzewanie

Strumie n powietrza wentylacyjnego-ogrzewanie V vH: |30304,6 |n3/h

Zapotrzebowanie na ciepto - ogrzewanie Q H,nd: |4954,47 |GJ/rok

Zapotrzebowanie na ciepto - ogrzewanie Q H,nd: | 1376240 |kWh/rok

Powierzchnia ogrzewana budynku A H: | 10433 2

Kubatura ogrzewana budynku \Y K 1306353 |nd

Wskaznik zapotrzebowania - ogrzewanie EA W | 4749 MJ/(m 2-rok)
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Wskaznik zapotrzebowania - ogrzewanie EA 131,9 kWh/(m 2-rok)
Wskaznik zapotrzebowania - ogrzewanie EV 161,7 MJ/(m 3-rok)
Wskaznik zapotrzebowania - ogrzewanie EV 449 kWh/(m3-rok)
Parametry oblicze n projektu:

Obliczanie przenikania ciepta przy min. ABmin: 4,0 ‘K

Wariant oblicze n strat ciepta do pomieszcze nws asiednich grupach:

Obliczaj zgodnie z EN 12831:2006

Obliczaj straty do pomieszcze nws asiednich

budynkach tak jak by byly nieogrzewane: Tak

Obliczanie automatyczne mostkow cieplnych: Tak

Obliczanie mostkéw cieplnych metod a uproszczon a: Nie

Domyslne dane do oblicze A:

Typ budynku: Biurowy lub adm.

Typ konstrukcji budynku: Bardzoci ezka

Typ systemu ogrzewania w budynku: Konwekcyjne

Ostabienie ogrzewania:

Bez ostabienia

Regulacja dostawy ciepta w grupach:

Indywidualna reg.

Stopie n szczelno  sci obudowy budynku: Sredni

Krotno $¢ wymiany powietrza wewn. n 50: 3,5 1/h
Klasa ostoni ecia budynku: Brak ostoni ecia
Domysine dane dotycz ace wentylacji:

System wentylacji: Naturalna

Temperatura powietrza kompensacyjnego Oc: 20,0 °C
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Podstawowe informacje:

Nazwa projektu: SUW - budynek A-stolarka i wentylacja

Miejscowo $¢: 25- 516 Kielce

Adres: Al. IX Wiekéw Kielc 3

Normy:

Norma na obliczanie wsp. przenikania ciepta: PN-EN I1SO 6946

Norma na obliczanie projekt. obci azenia cieplnego: PN-EN 12831:2006

Norma na obliczanie E: PN-EN ISO 13790 - miesi ecC

Dane klimatyczne:

Strefa klimatyczna: [}

Projektowa temperatura zewn etrzna  Be: -20 °C
Srednia roczna temperatura zewn etrzna  Bme: 7,6 °C
Stacja meteorologiczna: Kielce Sukéw

Grunt:

Rodzaj gruntu: Piasek lub ZWir
Pojemno 5¢ cieplna: 2,000 MJ/(m 3-K)
Gt eboko s¢ okresowego wnikania ciepta o 3,167 m
Wspétczynnik przewodzenia ciepta Ag: 2,0 W/(m-K)
Podstawowe wyniki oblicze n budynku:

Powierzchnia ogrzewana budynku A H: 10433,1 |n2
Kubatura ogrzewana budynku V H 30635,3 |n3
Projektowa strata ciepta przez przenikanie P! 366704 (W
Projektowa wentylacyjna strata ciepta Dy 197785 |W
Catkowita projektowa strata ciepta ®: 564489 |W
Nadwyzka mocy cieplnej O]=TH 0 W
Projektowe obci azenie cieplne budynku DHL: 564489 |W

Wskazniki i wspétczynniki strat ciepta:

Wskaznik @y odniesiony do powierzchni GHLA: 54,1 W/in?
Wskaznik ®p odniesiony do kubatury GHLV: 18,4 Win3
Wyniki oblicze n wentylacji na potrzeby projektowego obci azenia cieplnego:
Powietrze infiltruj aceVinfy : 6111,7 n3/h
Powietrze dodatkowo infiltruj aceV minfv : 0,0 n3/h
Wymagane powietrze nawiewane mech. V su,min 27903,8 n3/h
Powietrze nawiewane mech. V su: 27903,8 n3/h
Wymagane powietrze usuwane mech. V ex,min 27903,8 n3/h
Powietrze usuwane mech. V ex 27903,8 |n3/h
Srednia liczba wymian powietrza n: 14
Doplywaj ace powietrze wentylacyjne V v: 41687,7 |nd/h
Srednia temperatura doptywaj acego powietrza Ov: 4,6 °C
Wyniki oblicze 1 sezonowego zapotrzebowania na energi e wg PN-EN ISO 13790
Stacja meteorologiczna: ‘Kielce Sukow
Sezonowe zapotrzebowanie na energi e na ogrzewanie
Strumie n powietrza wentylacyjnego-ogrzewanie V VH: ‘ 35996,2 |n3/h
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Zapotrzebowanie na ciepto - ogrzewanie Q H,nd: |2463,85 |GJ/rok
Zapotrzebowanie na ciepto - ogrzewanie Q Hnd: | 684403 |kWh/rok
Powierzchnia ogrzewana budynku A H: | 10433 2

Kubatura ogrzewana budynku \Y K 1306353 |nd

Wskaznik zapotrzebowania - ogrzewanie EA H | 236,2 MJ/(m 2-rok)
Wskaznik zapotrzebowania - ogrzewanie EA H | 65,6 kWh/(m 2-rok)
Wskaznik zapotrzebowania - ogrzewanie EV H | 80,4 MJ/(m 3-rok)
Wskaznik zapotrzebowania - ogrzewanie EV | 22,3 kWh/(m 3-rok)
Parametry oblicze n projektu:

Obliczanie przenikania ciepta przy min. ABmin: 4,0 ‘K

Wariant oblicze n strat ciepta do pomieszcze nws asiednich grupach:

Obliczaj zgodnie z EN 12831:2006

Obliczaj straty do pomieszcze nws asiednich

budynkach tak jak by byly nieogrzewane: Tak
Obliczanie automatyczne mostkéw cieplnych: Tak
Obliczanie mostkéw cieplnych metod a uproszczon a: Nie

Domyslne dane do oblicze n:

Typ budynku:

Biurowy lub adm.

Typ konstrukcji budynku:

Bardzoci ezka

Typ systemu ogrzewania w budynku:

Konwekcyjne

Ostabienie ogrzewania:

Bez ostabienia

Regulacja dostawy ciepta w grupach:

Indywidualna reg.

Stopie n szczelno  sci obudowy budynku: Sredni
Krotno $¢ wymiany powietrza wewn. n 50: 3,5 1/h
Klasa ostoni ecia budynku: Brak ostoni ecia

Domysine dane dotycz ace wentylacji:

System wentylacji:

Indywidualna nawiewno-wywiewna z odzyskiem ciepta

Temperatura powietrza kompensacyjnego Oc:

20,0 °C
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Podstawowe informacje:

Nazwa projektu: SUW - budynek A-drzwi wej sciowe

Miejscowo $¢: 25- 516 Kielce

Adres: Al. IX Wiekéw Kielc 3

Normy:

Norma na obliczanie wsp. przenikania ciepta: PN-EN I1SO 6946

Norma na obliczanie projekt. obci azenia cieplnego: PN-EN 12831:2006

Norma na obliczanie E: PN-EN ISO 13790 - miesi ecC

Dane klimatyczne:

Strefa klimatyczna: [}

Projektowa temperatura zewn etrzna  Be: -20 °C
Srednia roczna temperatura zewn etrzna  Bme: 7,6 °C
Stacja meteorologiczna: Kielce Sukéw

Grunt:

Rodzaj gruntu: Piasek lub ZWir
Pojemno 5¢ cieplna: 2,000 MJ/(m 3-K)
Gt eboko s¢ okresowego wnikania ciepta o 3,167 m
Wspétczynnik przewodzenia ciepta Ag: 2,0 W/(m-K)
Podstawowe wyniki oblicze n budynku:

Powierzchnia ogrzewana budynku A H: 10433,1 |n2
Kubatura ogrzewana budynku V H 30635,3 |n3
Projektowa strata ciepta przez przenikanie P! 363239 (W
Projektowa wentylacyjna strata ciepta Dy 197785 |W
Catkowita projektowa strata ciepta ®: 561024 |W
Nadwyzka mocy cieplnej O]=TH 0 W
Projektowe obci azenie cieplne budynku DHL: 561024 |W

Wskazniki i wspétczynniki strat ciepta:

Wskaznik @y odniesiony do powierzchni GHLA: 53,8 W/in?
Wskaznik ®p odniesiony do kubatury GHLV: 18,3 Win3
Wyniki oblicze n wentylacji na potrzeby projektowego obci azenia cieplnego:
Powietrze infiltruj aceVinfy : 6111,7 n3/h
Powietrze dodatkowo infiltruj aceV minfv : 0,0 n3/h
Wymagane powietrze nawiewane mech. V su,min 27903,8 n3/h
Powietrze nawiewane mech. V su: 27903,8 n3/h
Wymagane powietrze usuwane mech. V ex,min 27903,8 n3/h
Powietrze usuwane mech. V ex 27903,8 |n3/h
Srednia liczba wymian powietrza n: 14
Doplywaj ace powietrze wentylacyjne V v: 41687,7 |nd/h
Srednia temperatura doptywaj acego powietrza Ov: 4,6 °C
Wyniki oblicze 1 sezonowego zapotrzebowania na energi e wg PN-EN ISO 13790
Stacja meteorologiczna: ‘Kielce Sukow
Sezonowe zapotrzebowanie na energi e na ogrzewanie
Strumie n powietrza wentylacyjnego-ogrzewanie V VH: ‘ 35996,2 |n3/h
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Zapotrzebowanie na ciepto - ogrzewanie Q H,nd: |2445,73 |GJ/rok
Zapotrzebowanie na ciepto - ogrzewanie Q Hnd: | 679370 |kWh/rok
Powierzchnia ogrzewana budynku A H: | 10433 2

Kubatura ogrzewana budynku \Y K 1306353 |nd

Wskaznik zapotrzebowania - ogrzewanie EA H | 234,4 MJ/(m 2-rok)
Wskaznik zapotrzebowania - ogrzewanie EA H | 65,1 kWh/(m 2-rok)
Wskaznik zapotrzebowania - ogrzewanie EV | 79,8 MJ/(m 3-rok)
Wskaznik zapotrzebowania - ogrzewanie EV | 22,2 kWh/(m 3-rok)
Parametry oblicze n projektu:

Obliczanie przenikania ciepta przy min. ABmin: 4,0 ‘K

Wariant oblicze n strat ciepta do pomieszcze nws asiednich grupach:

Obliczaj zgodnie z EN 12831:2006

Obliczaj straty do pomieszcze nws asiednich

budynkach tak jak by byly nieogrzewane: Tak
Obliczanie automatyczne mostkéw cieplnych: Tak
Obliczanie mostkéw cieplnych metod a uproszczon a: Nie

Domyslne dane do oblicze n:

Typ budynku:

Biurowy lub adm.

Typ konstrukcji budynku:

Bardzoci ezka

Typ systemu ogrzewania w budynku:

Konwekcyjne

Ostabienie ogrzewania:

Bez ostabienia

Regulacja dostawy ciepta w grupach:

Indywidualna reg.

Stopie n szczelno  sci obudowy budynku: Sredni
Krotno $¢ wymiany powietrza wewn. n 50: 3,5 1/h
Klasa ostoni ecia budynku: Brak ostoni ecia

Domysine dane dotycz ace wentylacji:

System wentylacji:

Indywidualna nawiewno-wywiewna z odzyskiem ciepta

Temperatura powietrza kompensacyjnego Oc:

20,0 °C

Strona 2




Wyniki - Ogélne

Podstawowe informacje:

Nazwa projektu: SUW - budynek A-  sciany zewn etrzne

Miejscowo $¢: 25- 516 Kielce

Adres: Al. IX Wiekéw Kielc 3

Normy:

Norma na obliczanie wsp. przenikania ciepta: PN-EN I1SO 6946

Norma na obliczanie projekt. obci azenia cieplnego: PN-EN 12831:2006

Norma na obliczanie E: PN-EN ISO 13790 - miesi ecC

Dane klimatyczne:

Strefa klimatyczna: [}

Projektowa temperatura zewn etrzna  Be: -20 °C
Srednia roczna temperatura zewn etrzna  Bme: 7,6 °C
Stacja meteorologiczna: Kielce Sukéw

Grunt:

Rodzaj gruntu: Piasek lub ZWir
Pojemno 5¢ cieplna: 2,000 MJ/(m 3-K)
Gt eboko s¢ okresowego wnikania ciepta o 3,167 m
Wspétczynnik przewodzenia ciepta Ag: 2,0 W/(m-K)
Podstawowe wyniki oblicze n budynku:

Powierzchnia ogrzewana budynku A H: 10433,1 |n2
Kubatura ogrzewana budynku V H 30635,3 |n3
Projektowa strata ciepta przez przenikanie P! 246074 |W
Projektowa wentylacyjna strata ciepta Dy 197785 |W
Catkowita projektowa strata ciepta ®: 443859 (W
Nadwyzka mocy cieplnej O]=TH 0 W
Projektowe obci azenie cieplne budynku DHL: 443859 (W

Wskazniki i wspétczynniki strat ciepta:

Wskaznik @y odniesiony do powierzchni GHLA: 42,5 W/in?
Wskaznik ®p odniesiony do kubatury GHLV: 14,5 Win3
Wyniki oblicze n wentylacji na potrzeby projektowego obci azenia cieplnego:
Powietrze infiltruj aceVinfy : 6111,7 n3/h
Powietrze dodatkowo infiltruj aceV minfv : 0,0 n3/h
Wymagane powietrze nawiewane mech. V su,min 27903,8 n3/h
Powietrze nawiewane mech. V su: 27903,8 n3/h
Wymagane powietrze usuwane mech. V ex,min 27903,8 n3/h
Powietrze usuwane mech. V ex 27903,8 |n3/h
Srednia liczba wymian powietrza n: 14
Doplywaj ace powietrze wentylacyjne V v: 41687,6 |nd/h
Srednia temperatura doptywaj acego powietrza Ov: 4,6 °C
Wyniki oblicze 1 sezonowego zapotrzebowania na energi e wg PN-EN ISO 13790
Stacja meteorologiczna: ‘Kielce Sukow
Sezonowe zapotrzebowanie na energi e na ogrzewanie
Strumie n powietrza wentylacyjnego-ogrzewanie V VH: ‘ 35996,1 |n3/h
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Zapotrzebowanie na ciepto - ogrzewanie Q

H,nd: |1597,41 |GJ/rok

Zapotrzebowanie na ciepto - ogrzewanie Q

Hnd: | 443724  |kWh/rok

Powierzchnia ogrzewana budynku A H: | 10433 2

Kubatura ogrzewana budynku \Y K 1306353 |nd

Wskaznik zapotrzebowania - ogrzewanie EA W | 153,1 MJ/(m 2-rok)
Wskaznik zapotrzebowania - ogrzewanie EA Ho| 42,5 kWh/(m 2-rok)
Wskaznik zapotrzebowania - ogrzewanie EV H | 52,1 MJ/(m 3-rok)
Wskaznik zapotrzebowania - ogrzewanie EV H: 14,5 kWh/(m 3-rok)

Parametry oblicze n projektu:

Obliczanie przenikania ciepta przy min. ABmin: 4,0 ‘K
Wariant oblicze n strat ciepta do pomieszcze nws asiednich grupach:
Obliczaj zgodnie z EN 12831:2006

Obliczaj straty do pomieszcze nws asiednich

budynkach tak jak by byly nieogrzewane: Tak

Obliczanie automatyczne mostkéw cieplnych: Tak

Obliczanie mostkéw cieplnych metod a uproszczon a: Nie

Domyslne dane do oblicze n:

Typ budynku: Biurowy lub adm.
Typ konstrukcji budynku: Bardzoci ezka
Typ systemu ogrzewania w budynku: Konwekcyjne
Ostabienie ogrzewania: Bez ostabienia
Regulacja dostawy ciepta w grupach: Indywidualna reg.
Stopie n szczelno  sci obudowy budynku: Sredni

Krotno $¢ wymiany powietrza wewn. n 50: 3,5 1/h
Klasa ostoni ecia budynku: Brak ostoni ecia
Domysine dane dotycz ace wentylacji:

System wentylacji: Indywidualna nawiewno-wywiewna z odzyskiem ciepta

Temperatura powietrza kompensacyjnego Oc:

20,0 °C
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